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作为工业大省，江苏的工业企业
超过 18 万家，能源消费巨大，在一次能
源消费比重中，煤炭消费量长期维持
在 70% 以 上 ，年 消 费 总 量 超 过 3 亿
吨。据刘晓磊介绍，江苏煤炭消费量

中发电约占一半，其中近 20%在污染
大 、利 用 效 率 低 的 锅 炉 上 ，以 煤 为 主
的 能 源 结 构 是 江 苏 大 气 污 染 的根本
原因。

近年来，在江苏天然气等清洁能

江苏试点燃煤锅炉能源替代示范项目

秸秆转化能替代化石燃料？

图为国内某企业生物质锅炉验收现场

本报讯 目前，在整个生物质成型燃
料的产业链中，存在问题最多的是“收、
贮、运”环节，尤其是收购秸秆等原料比
较困难。

中国农村能源行业协会节能炉具专
业委员会专家认为，生物质产业不适合
大规模发展。“我国的农林生物质原料分
散、多样、收获期短，收集、运输、贮存难
度大，大场地难找，防雨、防火、防霉变要
求高，还存在电力、运输半径等问题。另
外，大规模生产还需要考虑配套打捆机、
粉碎机、烘干机，加上人工等，投入大、收
益小、回报周期长、投资不划算。”

专家介绍说，一些成型燃料生产企
业通过多年的摸索与实践，采取的“公
司+网点+农户”模式，比较适合我国农
村当前情况。公司可以实现规模化经
营，遍布农村的网点可以解决秸秆的收、
贮、运难题；与农户结合，通过市场化的
手段可以解决原料供应和终端应用问
题。只有让产业链上的利益相关方实现
分工协作，都能从中受益，才能实现行业
的可持续发展。

河北天太生物质能源开发有限公司

通过在多个地方设立秸秆加工点，建立
多个成型燃料生产基地，实现了规模化
运营，仅去年就在河北省建立了 50 余个
秸秆加工点，具备了年产 15 万吨成型燃
料的生产能力。

江苏宝祥再生能源有限公司与附近
乡镇村签订了长期秸秆供需合同，解决
了秸秆收集难题。公司下辖 4 个分公
司，将收集的秸秆粉碎运到总公司加工，
年生产能力达到 10 万吨，产品销往苏
州、昆山、上海、广州等沿海禁煤地区的
锅炉房，基本实现了市场化、规模化、标
准化，市场效益很好，现在公司正在扩大
投资生产规模。

江苏国绿生物质燃料有限公司先后
在徐州、苏州、淮安建立了分公司，仅淮
安地区就设立 38 家分公司 20 个生产基
地，规划年消耗秸秆量要达到 20 余万
吨。燃料加工分布在各个分公司和加工
网点，总公司进行统一回收销售。

专家认为，尽管企业的市场发展模
式各有各的招，但是套路基本相通，通过
市场检验，也切实可行。

张杰

原料收购难怎么办？
“公司+网点+农户”模式适合国情

◆本报见习记者李苑

《联合国开发计划署—中国生物
质颗粒燃料示范项目》近日在江苏正
式 启 动 ，项 目 将 采 用 合 同 能 源 管 理
模 式 ，在 全 国 试 点 城 市 建 设 一 批 生
物 质 颗 粒 燃 料 在 工 业 炉 窑 上 替 代
化 石 燃 料 的 示 范 项 目 。 江 苏 继 广
东 、福 建 之 后 成 为 第 三 个 启 动 示 范

项 目 的 地 区 ，第 一 批 项 目 计 划 有 20
多个。

江 苏 省 环 保 厅 大 气 处 处 长 刘 晓
磊介绍说，江苏是工业大省、煤电大
省 ，同 时 也 是 农 业 大 省 ，这 个 项 目 通
过秸秆综合利用，把大量秸秆转化为
生物质成型燃料，推进燃煤锅炉能源
替 代 ，是 促 进 节 能 减 排 ，优 化 江 苏 能
源结构的难得机遇。

生物质燃料能否替代化石燃料？

采用合同能源管理模式，要求示范项目在技术上对高污染燃料具
有排他性，形成一整套国家标准，促进生物质能产业商业化发展

据了解，《联合国开发计划署-中
国生物质颗粒燃料示范项目》由联合国
开发计划署与环境保护部、国家能源
局、商务部合作开展，环境保护部环境
工程评估中心具体负责项目工作的组
织、实施。

示范项目采用合同能源管理模式，
以大气污染防治和二氧化碳减排形势
严峻、压减煤炭消费任务较重，急需替
代化石燃料的河北、江苏、浙江、福建、
广东等地区为试点，建设一批生物质颗
粒燃料在工业炉窑上替代化石燃料的
示范工程，为生物质能源合同管理项目
的持续推广和商业化运行提供资金、人
才和技术保障。

据悉，今年初，环境保护部、国家能
源局、商务部 3 个部委联合发文，部署

《联合国开发计划署—中国生物质颗粒
燃料示范项目》的实施。

据环境保护部环境工程评估中心
主任助理李天威介绍，通过实施示范工
程，收集相关技术数据和污染物排放数
据，最终将针对主流的生物质材料来
源，形成一整套国家标准，包括生物质

燃料产品标准、锅炉标准和污染物排放
标准等，以进一步促进生物质能产业的
商业化发展。

记者在这一示范项目的申报指南
中看到，申报主体必须是具备相应资质
的能源服务公司，要具备一年以上生物
质颗粒燃料合同能源管理模式运营服
务经验。

环境保护部环境工程评估中心国
家项目办经理赵宝华告诉记者，工业企
业如果需要使用热能，可以与能源服务
公司签订购买用能服务合同，能源服务
公司投资建设供热系统并进行运营管
理，为用能企业提供热能服务。通过项
目的实施，探索生物质能产业发展的商
业运营模式。

赵宝华强调：“我们要求示范项目
的锅炉在技术上对高污染燃料具有排
他性，也就是说只能烧生物质成型燃
料，无法使用煤、生物质散料等燃料。
并提出了非常严格的排放标准，基本上
执行燃气锅炉排放标准。目前广东地
区的试点项目就此在技术层面正进行
探索。”

哪些企业可以参与？

用能企业关心费用和原料，不具备申报主体资格的企业可以负责
收集秸秆，生产生物质燃料；能源服务商希望拓展项目

现场坐了 20 余名来自江苏印染、
造纸、建材，化工等行业的企业代表，既
有需要用能的工业企业，也有能源公
司、能源服务公司。

常州新北区的一家印染企业的老
板很感兴趣，想看看自己的企业是否可
以应用。“现在我的公司用的是煤，挺便
宜，不知道换成生物质燃料以后费用如
何？另外常州地区秸秆并不多，我们比
较关心燃料来源问题能否妥善解决？”这
位老板对记者表示。

海安绿源生物能源公司的总经理
张国庆对自己公司不具备申报主体资
格表示遗憾。“不过我们可以和他们开
展合作，由我们负责收集秸秆，生产生
物质燃料，对用能企业进行供热管理。
但是盈利分配最好能有一个明确的说

法，最好对合作单位也能有相应的扶持
政策。”张国庆认为。

据张国庆介绍，他们公司已经有
10 多年的秸秆收集和利用经验，在海
安县形成了收储—打包—固化成型—
烧锅炉—供汽一条龙的秸秆利用产业
链 ，今 年 生 产 销 售 秸 秆 成 型 燃 料 两
万吨。

光大生物能源宿迁有限公司是具
备了相应资质的能源服务公司，公司拓
展部经理彭璟枫在现场就开始积极地
确认这一示范项目的申请流程。“我会
尽快向总公司汇报示范项目的相关情
况，目前中国光大国际有限公司在江苏
设有 3 家生物能源项目，通过示范项目
的契机，公司争取向其他城市拓展项
目。”他说。

农业大省怎样用好秸秆？

可替代煤炭 1200 万吨，为农民增收 20 亿元，减排效果明显；秸秆转
化为生物质成型燃料，运输、存储成本大大降低，改善生物质电厂运营
状况

源供给量一直受到局限。开展燃煤锅炉
整治，寻找替代能源是江苏不断探索的
一个课题。

作为农业大省江苏农业秸秆年产量
居全国第 3 位，每年约 4000 万吨。刘晓
磊给记者算了一笔账，如果全省有一半
秸 秆 用 于 生 产 成 型 燃 料 ，可 替 代 煤 炭
1200 万吨，按 1 吨秸秆为农民增收 100
元计，可为农民增收共 20 亿元，约可减
排二氧化硫 6 万吨、氮氧化物 2 万吨，燃
烧后的残渣草木灰，还可作为钾肥还田。

刘晓磊介绍说，从经济成本来看，生
物质成型燃料锅炉、天 然 气 锅 炉 、电 热
锅 炉（居 民 用 电）、轻 柴 油 锅 炉 、电 锅
炉（工 商 业 用 电）1 蒸 吨 ／ 小 时 锅 炉
运 行 成 本 分 别 为 181 元 、250 元 、350
元、455 元、550 元 ，秸 秆 生 物 质 成 型 燃
料 与 柴 油 、天 然 气 、电 相 比 价 格 上 更
具有优势。”

记者从江苏省能源局了解到，近年
来江苏加大了生物成型燃料的使用和推

广力度。目前江苏建有 15 座生物质电
厂，但是每年仅消耗 100 万吨秸秆，只占
江苏秸秆量 1／40。而且生物质电厂普
遍反映经营困难，主要是收储运成本高，
尤其是由于江苏散户式的耕作方式导致
秸秆收集比较困难。

“如果通过这样的示范项目 ，把 秸
秆 转 化 为 生 物 质 成 型 燃 料 ，经 过 压 缩
以 后 ，运 输 、存 储 成 本 就 能 大 大 降 低 ，
一定程度上能够改善生物质电厂的运
营 状况。”江苏省能源局新能源处副处
长张志军说。

目 前 江 苏 全 省 燃 煤 锅 炉 有 2 万 多
台，据测算二氧化硫、氮氧化物、烟尘年
排放量分别约 9 万吨、4 万吨、5 万吨。江
苏计划通过这一示范项目，带动生物质
成型燃料用作燃煤锅炉整治替代能源。

“如果到 2017 年，完成燃煤锅炉整治任
务以后，预计将分别削减二氧化硫 8 万
吨、氮氧化物 3 万吨、烟尘 2 万吨。”刘晓
磊表示。

生物质锅炉与其他燃料锅炉成本比较表

1蒸吨／小时锅炉运行成本

生物质成型

燃料锅炉

181元

天然气锅炉

250元

电热锅炉

（居民用电）

350元

轻柴油锅炉

455元

电锅炉

（工商业用电）

550元

燃煤锅炉能源替代环境效益预期

目前江苏全省燃煤锅炉

2万多台排放污染物

2017年，生物质替代燃煤锅

炉能源后预期减排污染物

二氧化硫

9万吨

8万吨

氮氧化物

4万吨

3万吨

烟尘

5万吨

2万吨

●工业企业使用热能，可以与能源服务公司签
订购买用能服务合同，能源服务公司投资建设
供热系统并进行运营管理，为用能企业提供热
能服务。通过项目的实施，探索生物质能产业
发展的商业运营模式

●目前江苏建有 15 座生物质电厂，但是每年
仅 消 耗 100 万 吨 秸 秆 ，只 占 江 苏 秸 秆 量 1／
40。生物质电厂普遍反映经营困难，主要是收
储运成本高，尤其是由于江苏散户式的耕作方
式导致秸秆收集比较困难

只“吃”锯末或秸秆等废料的压缩块，目测
两小时看不到冒烟，燃烧颗粒排放数据完全符
合国家新标准，每天比天然气锅炉节省近七成
费用。近日，在河北省石家庄市高新区郄马镇
宋北小学，这样一台生物质锅炉开始点火运行。

生物质锅炉使用效果怎样？
升温快、不冒黑烟，填料、温度控

制可以自动化

河北省石家庄市高新区宋北小学经过多
方比较选择，用奥科瑞丰新能源公司的一台

“生物质锅炉”替代原有燃煤小锅炉。
据宋北小学魏校长介绍，学校原来用的

燃煤锅炉是 2006 年安装的，一到供暖期，锅
炉师傅每天早晨 4、5 点就要摸黑开始给锅炉
点火。因为点火两三个小时之后教室的温度
才能升到 15℃左右，而且锅炉启动时烟囱会
冒出黑烟。“现在用了这个新锅炉之后，升温
快，并且烟囱看不到黑烟也没有多少炉灰，锅
炉师傅的工作环境得到大大改善。”

魏校长介绍，由于这套设备基本使用电
脑程控，填料、进出水的温度控制全是自动化
的。比如用电脑控制面板，设定好加热温度
后，这台锅炉会自动进料，然后达到设定温
度。锅炉还具有自动断烧功能，一旦温度达
到电脑预设定的温度，锅炉就自动断烧，环保
又节能。

在运行现场，锅炉厂家的相关负责人介
绍说，目前宋北小学选用的是容量一吨的常
压 热 水 锅 炉 ，主 要 用 于 采 暖 ，大 约 可 以 为
7000 平方米左右的室内空间稳定供暖。

排放、经济指标如何？
排放烟尘实现 50 毫克/立方米标

准，较天然气锅炉每年可节约 24万元

据了解，这种锅炉通过使用“三回程”设
计延长了烟气在锅炉内部的停留时间，使生
物质燃料获得充分燃烧并延长了烟气与水体
的循环交换时间，在有效提高热效率的同时
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◆本报记者周迎久

还减少了燃烧颗粒物的排放。
此外，这个锅炉采用了两级除尘

器，即锅炉后端出口的旋风多管除尘
器和布袋除尘器。据悉，使用布袋除
尘器之后可以保证锅炉的排放达到
国 家 规 定 的 50 毫 克/立 方 米 的 标
准。在现场，记者几乎看不到烟囱有
任何烟雾冒出。

据奥科瑞丰新能源公司相关负
责人介绍，同容积的天然气锅炉每小
时需消耗 85 立方米~90 立方米天然
气。按照目前石家庄市采暖用管道
天然气 3.91 元/立方米的销售价格计
算，每小时至少需要花费 300 多元。
而这种生物质锅炉，使用生物质燃
料，每小时消耗大约 100 公斤，以每
吨约 900 元的成本计算，每小时仅需
花费 90余元。

按照每天 10 小时的供暖时间进
行保守估计，使用“生物质锅炉”比使
用同容积的天然气锅炉日均能节省
2000 元。如果按照每年 120 天的供
暖期计算，总共可以节约 24万元。

能否大范围推广？
实现农林废弃物循环利用，

较燃煤减排 90%以上，是破解县
城清洁供热难题的有效途径

据悉，这种“生物质锅炉”的热效
率 能 达 到 80%左 右 ，远 超 燃 煤 锅 炉

60%的数据。同时，由于使用的燃料
是由锯末、秸秆等农林废弃物直接压
制的压块，燃烧之后产生的炉灰主要
是“草木灰”，可以直接运至农田作为
有机肥料。

在实现农林废弃物循环利用的
同时有效的缓解秸秆焚烧带来的环
境污染问题。一项实验分析数据显
示，生物质燃料燃烧排放的每立方米
气体中所含烟尘量为 46 毫克，而煤
炭为 510 毫克，减排超过 90%；所含
二 氧 化 硫 量 为 33.6 毫 克 ，煤 炭 为
1280 毫克，减排超过 97%。

根据国际能源署等权威部门统
计，全球可再生能源的 77%来源于生
物质能源，可目前我国生物质能源的
利用尚不到能源总量的 0.5%。业内
专家认为，当务之急是在适宜地区让
生物质锅炉尽快替代旧的燃煤锅炉，
尤其是中小型燃煤锅炉。政府应当
在充分调研后积极推动，给予适当财
政补贴。

专家表示，长期以来，河北省多
数县城受人口规模、建筑面积等条件
限制，不具备建设大型燃煤燃气热电
联产项目的条件，多采用分散燃煤小
锅炉供热，污染难于控制。生物质能
供热主要包括热电联产、成型燃料锅
炉供热等，项目规模不大，是破解县
城清洁供热难题的有效途径。

本报讯由农业部规划设计研究院
主持编制的《生物质成型燃料质量分
级》、《生物质颗粒燃料燃烧器》、《生物
质固体燃料结渣性试验方法》等3项能
源行业标准，近日在北京通过预评审。

预评审会由能源行业农村能源标
准化技术委员会组织，来自国家发改
委能源研究所和中国农村能源行业协
会节能炉具专业委员会等单位专家组
成的评审专家组认为，标准的制定充
分考虑了我国生物质成型燃料产业发
展现状，参考了国内相关标准，总结了
行业生产经验，具有科学性、可行性和
前 瞻 性 。 预 审 会 一 致 同 意 通 过 预

评审。
近几年，由于环境污染问题日益

突出，作为清洁能源之一的生物质成
型燃料需求不断增大，其技术的研究和
应用随之加快。开发了生物质颗粒燃烧
器等新型成型产品和技术，成型燃料生产
和应用已初具规模。但是，目前缺少统一
的生产和质量标准，燃烧时结渣现象严
重，严重地制约了生物质固体成型燃
料技术有序、健康、持续地发展。

业内专家认为，这3项能源行业标
准的制定，将有利于我国生物质固体
成型燃料商业化和产业化健康、有序
的发展。 王浩

生物质燃料标准通过预评审
助推生物质成型燃料产业化有序发展

相关报道

生物质燃料较煤炭燃烧减排效果图

一项实验分析数据显示，生物质
燃料燃烧排放的每立方米气体中所
含烟尘量为 46 毫克，而煤炭为 510 毫

克，减排超过 90%；所含二氧化硫量
为 33.6 毫克，煤炭为 1280 毫克，减排
超过 97%


