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美欧怎样利用物联网？
近年来，“物联网”备受追捧，

去年举办的世界互联网大会、中国
互联网大会和前不久在美国拉斯
维加斯举办的国际消费类产品电
子产品展览会，物联网都被列为重
要议题，一定程度上说，未来的世
界将是“物联”的世界。

1998年，美国麻省理工学院
创造性地提出当时被称作EPC
（Electronic Product Code）系统
的“物联网”概念。2008年，IBM
提出了“智慧地球”的概念，将物联

网提升到了美国国家战略层面，并
引发了世界各国对物联网的追捧。

欧盟已将物联网正式确立为
欧洲信息通信技术的战略性发展
计划。2008年，欧洲物联网大会
制定了欧洲物联网政策路线图，
2009年，欧盟委员会正式出台多
项权威文件，尤其发布了《欧盟物
联网行动计划》。

环保物联网是物联网在环保
领域的延伸，美欧在环保物联网方
面做了哪些探索？

美国佛罗里达海洋研究组织
建设了一个简称为 MARVIN 的传
感平台。MARVIN 传感的目标主
要是根据有害藻类富营养化相关
水质变化提供即时的水质信息，其
水 质 监 测 项 目 包 括 pH 值 、溶 氧
量、水温、导电度、叶绿素浓度、浊
度、硝酸盐及磷酸盐、水位、水流速
与方向、水中光合辐射光能以及全
光等项目。这些传感器同时安装
在一个浮舟之中，并搭载了一个气
象塔，负责监测包括风速与风向、
气温、相对湿度、气压及降雨量等
项目。

MARVIN 的信息传输方式是
利用传感器收集监测数据信息后，
通过天线传送讯号至卫星及手机

等 界 面 ，提 供 远 程 信 息 的 获 取 。
MARVIN 平台通常每小时取样两
次，然后每小时或每三小时通过卫
星将数据回传。

MARVIN 平台需要每两周进
行一次人工维护，维护人员会采用
传统的采样和分析方法收集数据，
用 于 校 正 在 后 处 理 过 程 中 的
MARVIN 平台数据。除了 FMRI
实验室研究人员外，MARVIN 数
据还可以帮助建模人员观察水流
循环和克卢萨哈奇河生物系统、帮
助船长及应急管理人员及时了解
实时水质情况、帮助游人预测赤潮
是否会出现、帮助搜救队了解水流
能见度、帮助学生学习生物圈的有
关知识等。

美国MARVIN——富营养化监测和响应平台

美国密歇根南部垃圾处理和
收集公司 Richfield Management 发
起了一个新项目 Rewards for Re-
cycling。项目利用 RFID 技术（射
频技术）向垃圾再循环处理的居民
提供当地饭店或零售店的折扣，实
现激励目的。

这套系统将标签封装在坚固、
粘附性强的外壳里。标签粘贴在
垃圾回收箱的正面和背面。垃圾
箱的两张 RFID 标签含同一个唯
一 ID 码。当垃圾收集卡车沿着收
集路线前进时，安装在车辆内部的
一台阅读器读取每个垃圾箱标签

的 ID 码。阅读器与驾驶室内一台
触摸屏计算机相连，计算机内含一
台 GPS 接收器。Universal Track-
ing Systems 设计、实施这套系统，
并开发相关软件收集阅读器标签
数 据 及 每 次 标 签 读 取 和 卡 车 的
GPS 坐标。软件利用这些数据可
以升级一个中央数据库里各个家
庭的垃圾回收记录。

项目发起半年以来，密歇根州
Genesee 和 Oakland 郡的 6 个城镇，
共计 8 万个家庭已加入这场活动，
在有些地区如 Davidson 镇，垃圾回
收率从 18%上升到 50%。

Rewards for Recycling——垃圾回收奖励系统

法国 Sensaris 公司研发出一种
穿戴式无线传感器，可配戴在手腕
上。这一传感器结合全球定位系
统（GPS），并在其中装置蓝牙传输
设备，由装有蓝牙的手机接收传感
器的监测信息，然后再借助手机上
网功能，将信息上传至当地的中央
服务器。因此，无论是行人，还是
骑自行车者，都可使用这套设备，

这一设备可以让公众监测并汇报
噪声和空气质量信息，通过互联网
即时将最新资讯分享给各使用者。

目前此传感器提供了噪声和
臭氧的监测功能，已大规模地部署
在巴黎地区，以建构即时的污染地
区地图。未来 Sensaris 计划增加其
他空气污染物的监测，包括一氧化
碳、二氧化碳和氮氧化物。

法国Sensaris——穿戴式无线传感器监测系统

OSIRIS 是欧盟 GMES（Global
Monitoring for Environment and
Security）下的一个综合型计划，是欧
洲对环境进行有效管理的一套综合信
息基础架构，主要目标是研发和测试
环境监控及防灾处理，通过部署完
善的感测网，运用现场实地监测的
感测系统，达到监测与防灾的效
果。OSIRIS涵盖现场监测系统、资
料整合和信息管理、服务三阶段流
程。OSRIS针对空气质量及污染、
地下水污染、森林火灾和工业建筑
火灾4种情境进行了实验。

以 空 气 质 量 传 感 网 为 例 ，可
分 为 空 气 质 量 监 测 和 空 气 污 染
监 测 两 种 情 境 。 这 一 模 拟 示 范
区 为 西班牙 Valladolid 市，空气质
量监测通过 9 个固定式空气质量
监 测 站（安 置 于 大 楼 顶 端）监 测
CO、CO2、NO、NO2、O3 以及气象
因子，通过安置于公交车顶端的传
感器移动监测 NO、NO2 等浓度和

噪声污染。在适当时间将监测数
据以无线技术传输至监控中心，并
与附近固定式气象站信息结合，进
行后续污染物扩散模拟预测分析，
并且将资料集成后以图形的方式
呈现在地图上，作为决策单位的预
警系统。

空 气 污 染 情 境 则 是 在 Vall-
adolid 近 郊 进 行 模 拟 ，当 运 载 有
毒化学品的列车发生翻覆事故，
造 成 有 毒 物 质 扩 散 。 一 旦 接 到
报警，OSRIS 会派出带有传感器
的 微 型 无 人 空 中 飞 行 器 前 往 事
发 地 点 上 空 进 行 大 气 污 染 物 采
样，无人空中飞行器将通过地面
控 制 站 和 OSRIS 系 统 与 监 控 中
心沟通并传送信息，同时收集即
时 影 像 及 气 象 信 息 供 扩 散 模 拟
组进行分析，生成产生有毒气体
扩散的时空模拟图，以便监控中
心 评 估 灾 情 程 度 以 及 需 疏 散 的
地区。

西班牙OSIRIS——空气质量传感网

CitySense 是由美国国家自然
科学基金会资助，由哈佛大学和
BBN 公司联合开发出的可以报告
整个城市实时监测数据的无线传
感网络项目。

CitySense 通过在美国马萨诸
塞州剑桥市的路灯上安装传感器，
利用路灯的电力供应系统作为传
感器运行时的电力能源，解决了电
池寿命对于无线传感网运行的限
制，有利于长期环境监测试验。每
个节点都将含有一个内置 PC 机、
一个无限局域网界面，利用 WiFi
无线网络技术，将监测信息回传到
监测中心，监测信息包括压力、温
度、相对湿度、风速、风向、降雨量、
降雨强度、CO2、噪声，之后为用户
提供 CitySense网站信息查询。

CitySense 通过把每个节点同

相邻的节点相连形成网状，从而将
分散在城市各处的远程节点和位
于哈佛大学和 BNN 的中心服务器
连接。在这一网络中利用一个 1
英里射程的小无线电装置，任何一
个节点都可以从远程服务器中心
下载软件或上传传感器数据。另
外 ，根 据 微 软 公 司 提 供 的 Virtual
Earth 和 Sensor Map 技 术 ，网 站 的
数据资料将覆盖到地图上。民众
及学者便可透过网站追踪污染物
扩散情形，并进行长期的监测，研
究空气污染的解决方案。

CitySense 收集数据的规模之
大前所未有，未来传感器的用途将
会呈现多种可能性，从计算大气污
染物的传感器到用于测量噪声污
染的麦克风，甚至可以通过轿车和
公交车上的移动传感器收集信息。

CitySense——城市实时监测无线传感网络

热点击

网罗天下 分而治之
西安市长安区以信息化手段支撑环境监管网格体系

◆本报见习记者徐丽莉

进入陕西省西安市环保局长安分
局，工作人员正在处理西京学院附近的
一处焚烧垃圾火点，“这里是（西安市长
安区）治污减霾办的指挥中心，视频监控
显示西京学院附近有垃圾焚烧火点，请
你们（韦曲街办）立即派人到现场灭火。”
通过视频监控系统，记者估算，发现火点
到灭火全程不到15分钟。

“这在以前是根本不可能的。辖区
这么大面积，无论哪里出现污染事件，除
了巡查人员路过发现外，就只能依靠市
民举报。有时候市民举报说不清具体
位置，我们跑来跑去找不到，等赶到现
场，往往已经错过了最佳的处理时机。”
长安区治污减霾办主任、西安市环保局
长安分局局长何利民介绍说。

如此精准的定位和如此快速的联
动靠什么完成？

“这得益于去年 6 月份长安区治
污减霾领导小组领导实施的环境网格
化监管，从而形成了‘一张网、两个平
台、三个保障’的治污监管体系。”何利
民告诉记者。

何利民口中的一张网便是长安区
在西安市率先建成的治污减霾环境监
管网格体系，经过几个月的探索，长安
区已经构建起 3 级 4 区 22 单元 643 格治
污减霾监管网格。

“为了解决全区的环境污染问题，
我们改变了传统的环保工作模式，将
环保部门‘一龙治水’变为区、街、村三
级齐抓共管，通过整合区级环保分局、
片区环保所、基层街办、村组四级工作
力量，在区内构建起了‘重心下移、责
任唯一、逐级负责、上下联动’的三级
网格化环境监管网络。”长安区副区长

刘文涛说。
三级环境监管网格如何构建？
一级网格依托长安区治污减霾工

作领导小组构建，负责全区环境保护及
治污减霾工作，日常运作由区级环保部
门牵头实施，相关职能部门配合协作，
网格长由长安区政府分管副区长担任。

二级网格以街道为单位，将全区划
分为 4 区 22 单元（4 区是指将全区分为

东部片区、东南片区、西南片区和西部
片区，并在每个片区设立 1 个环境保护
所），日常运作由片区环保所牵头协调，
各街道办事处具体实施，网格长由街道
办事处主任担任。

三级网格依托村委会或居委会构
建，以行政村或城镇社区为单位，将全
区划分为 643 个较小网格，并为每格聘
请 1 名环保联络员，日常运作由基层环

保联络员负责，自行开展环境巡查工
作；网格长由村委会主任或居委会主任
担任。

在日常工作中，一级网格主要负责
查处重大环境违法案件，组织相关部门
开展环境保护联合执法行动等工作；二
级网格主要负责开展治污减霾、农村环
境保护等工作；三级网格主要负责日常
巡查工作，及时发现、制止和上报环境
违法问题。“三级网格职责各有侧重、相
互补充、上下联动，在遇到污染事件时，
我们可以及时下达指令、快速部署任
务。”何利民说。

三级网格之间如何快速地实现上
传下达？如何保证快速反应？这主要
靠大气污染防治远程视频监测监控平
台和网格化信息管理平台。

目 前 ，远 程 视 频 监 测 监 控 平 台 可
以 看 到 23 个 重 点 区 域 的 远 程 监 测 监
控视频，每个摄像头可 360 度旋转，摄
像 范 围 可 达 5 平 方 公 里 左 右 ，最 远 监
测直线距离 20 公里。除此之外，这些
设备还可以监测 PM10、噪声值和扬尘
值 。 如 果 监 测 平 台 发 现 排 污 超 标 行
为 ，便 可 以 通 过 后 台 发 出 警 告 ，并 语
音 提 示 工 作 人 员 。“ 监 控 平 台 是 采 用
自上而下的路径发现问题，治污减霾
办 指 挥 中 心 首 先 根 据 视 频 监 控 发 现

问 题 ，根 据 需 要 直 接 部 署 工 作 ，对 于
一般的环境问题，可以将任务分派给
二 级 网 格 长 和 三 级 网 格 的 环 保 联 络
员。”何利民说。

而信息管理平台则是采用自下而
上的模式。那么，底层信息如何到达上
层？由治污减霾工作领导小组、4 区 22
个单元和 654 个小网组成的这张网，所
有联络人都有一部智能手机，这好比给
长安区配备了 600 多双“环保眼睛”，遇
到任何环境问题，这 600 多双“环保眼

睛”便可第一时间反应，网格长可以联
系上一级网格或直接编辑短信发送至
12369 的平台上，指挥中心的 12369 平
台将会及时对其反应和部署，这就使得
问题能在第一时间发现、第一时间反
应、第一时间解决。

据 了 解 ，截 至 去 年 12 月 底 ，两 大
平台支撑的网格化监管体系，查处废
旧 塑 料 、加 工 、小 型 加 工 污 染 企 业 70
余家，约占同性质案件的 1/3；查处焚
烧 垃 圾 、扬 尘 污 染 、锅 炉 黑 烟 等 行 为

705 起 ，约 占 同 性 质 案 件 的 80% 。“ 这
两大平台逐步发挥主力军的作用，是
网 格 化 监 管 运 行 的 两 条 线 ，各 有 所
长 ，共 同 支 撑 网 格 化 监 管 体 系 的 运
行。”何利民表示。

除 了 平 台 支 撑 外 ，长 安 区 环 保 局
还 投 入 了 5 架 微 型 无 人 机 ，包 括 1 架
大 型 和 4 架 小 型 无 人 机 ，每 台 无 人 机
上 均 装 有 高 清 摄 像 头 和 影 像 接 收 及
GPS 定 位 系 统 。 大 型 机 续 航 能 力 20
分钟左右，飞行高度可达 500 米，小型
机续航能力 5 分钟，飞行高度可达 200
米。据了解，无人机投入使用的短短
几个月，已经出动了约 6 次，有效地解
决了基层环境执法取证难的问题。

两大平台齐步走，才能走好，拿什
么来保证两大平台步伐稳健？

随着远程视频监测监控平台和网
格化信息管理平台的不断完善，相关的
规范和制度建设也成为下一步的目标。

目前，两大平台的常态化运行规范和
流程已经形成，比如对于 600多部智能手
机的运用，工作规范要求手机必须全天24
小时开机；无论工作日和节假日，大气污

染防治远程视频监测监控平台白天必须
有工作人员值班，进行不间断监控；除此
之外，值班监控日志也有详细的填写规
定，包括污染事件的事发地、事件落实情
况、落实责任人以及当时的值班员，便于

后期对事件进行追溯和复核。
但随着监测任务越来越繁重，约束

性制度缺失，工作容易出现疏忽，比如
有的环境问题处理之后无暇上报，并且
人员也存在一定的流动性，“三级网格

的环保联络员队伍可能存在不稳定性，
离职的人把经验带走了，新人又要重新
做起，监管工作极容易出现漏洞和空
档。”何利民说，“下一步，我们将重点开
展制度建设，包括信息化平台的值班制
度、值守职责、智能设备的使用和各级
人员的工作规范等，从而形成长效机
制，巩固现有成果的同时，充分发挥信息
化平台对网格监管的进一步支撑作用。”

■一张网网罗全区 三级网格齐抓共管

■两大平台自成一体 信息化手段各显神通

■工作流程已成型 制度规范需完善

信息汇

本报记者杨涛利乌鲁木齐报道 新疆
维吾尔自治区气象局近日发布 2014年度
生态环境遥感监测与评价年报，年报显示
新疆湖泊水域面积总体大于历年同期。

自治区气候中心生态遥感首席分析
师肖继东介绍，2014年，气候中心在 4月~
10月对乌伦古湖、博斯腾湖、赛里木湖、艾
比湖、巴里坤湖、托勒库勒湖、鲸鱼湖等湖
泊水域面积进行监测，监测结果表明，2014
年湖泊水域面积总体多于历年同期。

但艾比湖较历年同期偏少两成左
右，巴里坤湖自 2014 年 5 月份开始面积
较历年同期偏少 10%~20%，托勒库勒湖

自 6月开始面积较历年同期也略偏少。
为何在多个湖泊面积开始缩减的同

时，湖泊总体面积反而大于历年同期？
肖继东解释，这与湖泊类型有关。

有的湖泊是生态湖泊，有的是高山湖泊。
阿牙克库勒湖、阿其克库勒湖、鲸鱼湖属
于高山湖泊，这种湖泊来水主要靠山上的
雪水，和降雪的多少以及温度的起伏变化
的情况有关系。部分湖泊不完全处于自
然状态，河流来水有人为干预，比如艾比
湖，主要来水是上游的博尔塔拉河，还有
精河和奎屯河。当湖泊上游来水被干预
截留使用后，湖泊面积就会变少。

新疆发布2014年遥感监测与评价年报
湖泊水域面积总体大于历年同期

本报讯 厦 门 环 保 部 门 官 方 微 信
——“厦门环保”微信公众号日前正式推
出，不仅加强了公众与环保部门的联系，
还搭建了社会参与环境保护的平台。

“厦门环保”包括《环保动态》、《环保
知识》、《AQI 日报》等栏目新闻，并设有

“微官网”、“互动专区”和“举报建议”三
大功能区。

在“微官网”中，公众不仅可以学习
环境保护法律法规，学习环保常识，还可
以学习各项新兴环保技术；“互动专区”
有厦门环保举办的各项环保主题活动；

“举报建议”不仅可以满足公众举报周边
污染情况的需求，还可以给环保部门提
供意见和建议，有利于公众对环境管理
决策的监督。 曾咏发

“厦门环保”官微正式上线

本文案例由环境保护部信息中心刘立媛供稿

本报记者邓佳淅川报道 记者日前
从河南省环保部门获悉，南水北调中
线工程渠首环境监测应急中心正式投
入运行。

渠首环境监测应急中心可对饮用
水源水质的 109 项指标因子和 50 余项
应急因子进行监测，基本实现对丹江
口库区及上游丹江、老鹳河和淇河入
库水质 16 项监测因子全天候实时监
测监控，并具备与国家及受水区沿线
省市环境自动监控系统联网的条件，
为国家调水决策及豫、鄂、陕三省相关
部门水污染联防联控、应急响应等举
措提供技术支撑。

在自动监测水质的同时，应急中
心还将在库区内 6 个取样点取水监测
对比，两种结果互相印证，能更准确地
反映水质情况，一旦发现水质变化，渠
首环境监测应急中心工作人员将在半
小时内赶到现场，进行应急处置，最大
限度地保障水质安全。

南水北调中线渠首环境监测应急
中心按照国家环境监测、信息、应急二
级标准建设，配备各类监测仪器设备
301 台；还配套升级改造 3 个水质自动
监测站，在环丹江口库区及河流入库
断面新建 9 个自动监测站和 3 个浮标
站，提高水质监测能力。

图为工作人员在渠首环境监测应急中心调试网络。 本报记者邓佳摄

南水北调中线渠首环境监测中心投运
可监测 109项水质指标因子和 50余项应急因子

图为长安区大气污染防治远程视频监测监控系统界面。


