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热点击

据介绍，大气灰霾站的投运对河南
省灰霾成因、控制方法研究等提供了深
度分析依据，对开展区域复合污染构成
因素与霾污染天气特征和机理分析，为
河南省大气污染防治控制方法研究等
提供了信息支撑。

“以往地面监测站只能监测到一个
‘‘孤立孤立’’的数据的数据，，比如只能监测到比如只能监测到 PMPM1010、、
PMPM22..55的具体数值的具体数值，，而这一数值的意义仅而这一数值的意义仅
在于是什么在于是什么，，而无法准确分析颗粒物的而无法准确分析颗粒物的
形成机理形成机理，，无法判断污染发展趋势无法判断污染发展趋势，，更更
无法为大气污染防治政策的制定提供无法为大气污染防治政策的制定提供
强有力的支撑强有力的支撑。”。”技术人员说技术人员说。。

大 气 灰 霾 站 则 可 以 通 过 风 向大 气 灰 霾 站 则 可 以 通 过 风 向 、、风风

速、能见度、颗粒物、黑炭、挥发性有机
物等各项数据，综合利用光谱学等高科
技手段，分析灰霾的形成机理，判断污
染物的发展趋势。如通过激光雷达对
垂直空间数据的获取，可以判断颗粒物
是外来的还是自生的；并且根据风向、
风速等气象条件，可以判断污染物何去断污染物何去
何从何从，，从而进行预测预警从而进行预测预警。“。“大气污染是大气污染是
一个复杂的系统一个复杂的系统，，大气灰霾站就是针对大气灰霾站就是针对
这一系统进行研究这一系统进行研究，，厘清系统的各项因厘清系统的各项因
子子，，发现其中的关联发现其中的关联，，从而查清大气污从而查清大气污
染底数染底数，，为区域制定大气防治计划提供为区域制定大气防治计划提供
科学依据科学依据，，也有利于更也有利于更大 范 围 的 联 防大 范 围 的 联 防
联控联控。”。”技术人员告诉记技术人员告诉记者。

据 了 解 ，河 南 大 气 灰 霾 站 从 立 项
到建设一直都着眼于未来，打造中部
第一座大气灰霾站数据分析平台，通
过数据分析，找出大气污染的主要构
成，制定相应的大气污染防治措施，进
一步推进河南省整体的“蓝天工程计
划”目标任务。

未来未来，，河南省大气灰霾站一方面将继河南省大气灰霾站一方面将继
续拓展监测因子的种类续拓展监测因子的种类，，获得更丰富更精获得更丰富更精
确的监测数据确的监测数据，，从而为大气污染防治等政从而为大气污染防治等政
策制定提供支撑策制定提供支撑。。另一方面另一方面，，结合地面空结合地面空
气监测点气监测点，，大气灰霾站要加强综合分析能大气灰霾站要加强综合分析能
力力，，充分发挥预测预警作充分发挥预测预警作用用。。

刘奕尧刘奕尧、、王维思对本文亦有贡献王维思对本文亦有贡献

今后，河南将可以监测灰霾特征
污染物，准确探测环境中低剂量和难
以监测的污染物，将开展区域复合污
染构成因素与霾污染天气特征和机
理分析，为河南大气污染防治和大气
复合型污染的相关基础性研究奠定
基础。”河南省环境监测中心大气灰
霾站相关负责人介绍说。

这一切的实现都依靠近日正式
通过验收并投入使用的河南省首个
大气灰霾站，这标志着河南省大气
监测迈入新的技术时代，不仅为大
气污染防治工作提供更为精准的数
据支撑，更填补了多个有机物数据
监测的空白。

据 了 解 ，我 国 城 市 的 空 气 污 染 状
况主要由地面空气质量监测网提供，
目 前 ，空 气 质 量 评 价 指 标 仅 包 括
SO2、NO2、CO、O3、PM2.5、PM10 等常规
6 参数监测数据。没有足够的信息来
确 定 污 染 物 的 动 态 时 空 演 化 过 程 和
化 学 反 应 过 程 ，难 以 揭 示 污 染 的 形
成 、来 源 、发 展 趋 势 等 根 本 问 题 ，缺
乏 对 污 染 浓 度 水 平 的 必 要 了 解 和
预 见 能 力 ，难 以 对 政 策 制 定 提 供 有
效 支 撑 。

构建区域大气复合污染立体监测
技术系统成为必然选择。

河南省环保厅着手发展以先进环
境监测技术为主的多种大气复合污染
监测的关键技术，将固定点连续监测和

典型过程流动加强监测相结合，近地面
监测与垂直测量相结合，大气痕量气体

（如 CO、SO2、O3、NO2 等）与气溶胶颗
粒物监测技术与仪器、常规观测与高技
术手段观测相结合，特别是激光和光谱
学技术与化学技术互补结合。

投资 1400 余万元的大气灰霾站除
配有常规的 6 参数（AQI）监测仪器外，
还增加了黑碳仪、浊度仪、大气稳定度、
挥发性有机物、太阳光度计、有机碳、元
素碳、激光雷达等灰霾监测专用仪器，
具有大气颗粒物（气溶胶）理化性质、光
化学反应、边界层气象观测、灰霾成分
分析等多项功能。

目 前 ，大 气 灰 霾 站 可 监 测 大 气 中
飘浮的重金属、气态污染物、颗粒物等

多种污染物，也可以监测灰霾特征污
染物，如能见度、挥发性有机物等，数
据丰富性得到扩展的同时，数据的准
确度也大大提升，如相对于一般监测
站点 PM2.5 的监测精度，灰霾站配备的
粒径谱可监测到 PM1 等更为细小粒径
的颗粒物浓度。

相比于传统的地面监测，灰霾站的
激光雷达监测仪器还可获得从地面到
高空 3 千米~8 千米气溶胶污染过程，

“以前依靠地面监测，我们只能获取近
地面的气态和颗粒物的数据，灰霾站投
入使用后，我们可以在大气的垂直空间
上获得更丰富的监测信息，对于研究污
染物传输有很大的帮助。”河南省大气
灰霾站的技术人员告诉记者。

☞ 数据获取从地面到垂直空间 重在研究污染物传输路径

☞ 摸清灰霾机理 发挥预测预警作用

◆寇晓芳 曹骝

随着工业化的不断发展，环境污
染 也 日 趋 严 重 ，空 气 中 的 细 颗 粒 物

（PM2.5）浓度越来越高，全国多个城市
雾霾频发，对公众的日常生活造成极
大困扰，引发强烈关注。目前国内环
境监测中心站点较少，分布分散，环境
监测的数据能够从宏观上反映城市整
体 的 空 气 质 量 ，但 是 不 能 从 微 观 上
反 映 局 部 区 域 、特 定 区 域 的 空 气 质
量 的 好 坏 ，这 就 需 要 建 设 更 多 的 环
境 监 测 站 点 ，提 供 更 多 的 实 时 环 境
监测数据。

而国外一套空气质量监测设备价
格在 10 万美金，国产价格在 10 万元人
民币，价格昂贵，建设更多的环境监测
站点需要巨大的资金投入，成本太高。

建设基于云计算平台的空气质量
监测预警系统成为必然选择，它不仅
能够解决资金投入问题，同时可满足
测量精度的要求。作为现有的环境监
测站点的补充，云计算平台的空气质
量监测预警系统可以准确、及时、全面
地反映环境质量现状及发展趋势，为
环境管理、污染源控制、环境规划等提
供 科 学 依 据 ，结 合 天 气 状 况 、地 理 地
形、城市交通、人口密度、工业产值等
元素，通过大数据挖掘与分析，为系统
地研究改善大气环境质量起到重大的
创新支撑作用。

江苏省环保厅就选取昆山市千灯
镇化工园区作为 1831 物联网建设的试
点区，在重点污染区域大规模部署环
境质量监测传感器，通过后台云计算

（数 据 立 方）和 空 气 质 量 监 测 预 警 平

台，分析处理大规模的空气质量监测
数据，可以做到及时的预警，最大程度
降低对环境的危害。通过海量历史数
据智能分析，能够监测到工业区的污染
过程和追溯污染源头，再结合视频摄像
头摄录到的污染视频录像，更方便环保
部门管理，做到执法有据。

■云监控平台海量处理
□预警监测有图有真相

空气质量云监控平台通过前端特
征因子采集设备和 PM2.5 检测设备，采
集到相关信息，通过 GPRS进行无线数
据传输，在有公网 IP 的服务器上进行
数据接收和初步的处理，之后数据存

入数据立方进行存储和计算，从而可
以检测到每个点的污染情况，同时通
过视频摄像终端设备拍摄下排放污染
的整个过程，经过 Web 服务器和视频
服务器进行数据的最后处理和公布。
在 Web 页面和移动终端可以实时地查
看了解所有监测点的监控视频和空气
质量实时和历史数据，做到“有图有真
相”，为环保部门管理和整治整个工业
区的环境做好技术支持。

空气质量云监测预警平台可以将
预警信息通过邮件、APP 推送、短信提
醒等方式发送给行政执法者，通过空
气质量监测预警平台与原有的视频监
控平台结合更能够及时地摄录破坏环
境的违法行为，真正做到执法有据、违
法必究。对海量历史和实时数据的智
能分析，最终通过 Web 网页、移动终端

展示给终端用户，为科学分析环境污
染趋势、领导决策和行政执法提供有
力的技术支持。

■价格低廉易部署
□数据实时且精准

价格低廉，可以大规模部署
空气质量传感设备价格只有传统

大气监测设备的几分之一，无需花费
大量经费即可满足空气质量监测、数
据传输功能，可以大规模部署，和现有
的环境空气监测站点形成有力互补，
对空气质量数据发布有参考意义。

云计算海量数据处理技术
架构云计算海量数据处理平台，

采用先进的云计算处理技术，支持自
动容错和动态扩展，具有实时性、高可
靠性、可伸缩性、高性价比等特点。

实时性
测定速度快，自动化程度高。测

试方法决定了测试的实时性，采集时
间实现秒级响应，且采集时间可以任
意设定，采集的数据实时入库，可实时
查询。

采集数据的准确性
采集的数据经过精确的校准，且

灵敏度很高，和环保部门发布的空气
质量数据及趋势接近，数据真实有效。

实时推送通知
通过对系统设置阈值，超过阈值

就 第 一 时 间 报 警 ，并 实 时 地 通 过 邮
件 、App 推 送 、短 信 等 形 式 通 知 行 政
执法人员。

扩容性
空气质量监测前端设备可以根据

需求进行增加，扩展整个系统的覆盖
面积，但是不需要继续复杂的操作，可
以动态地增加空气质量测试的节点，
并能自动组网，具有很强的扩容性。

数字web展示
通过 web 或手机终端就可以查看

每个监测点周边，以及整个地区的空
气质量状况。
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空气监测如何用上云计算？

图为河南省首个大气雾霾监测站室内监测仪器。

信息汇

本报见习记者韩东良南京报道
随着新修订《中华人民共和国环境保
护法》的实施，江苏省环保厅官方微
博、徐州 12348 联合发布了《剧透新
环保法》话题，网友们交口称赞。有
评论认为，将专业法条和术语用民众
愿意看、看得懂的方式输出，不仅提升
了传播效果，而且贴近了百姓。

据统计，自去年开办以来，目前阅
读量已达到426.5万次，2321人参与话
题讨论。

《剧透新环保法》内容为《甄嬛
传》中的女主角甄嬛娘娘从古代穿越
而来，通过给“娘娘”答疑解惑的方式
达到对公众宣传普法效果。据介绍，
这一话题每周一期。栏目负责人刘
萍告诉记者，话题主要选择新《环保
法》中新出的规定及民众关心的内
容，进行重点推广和宣传。

记者从《剧透新环保法》一组图
片中看到，甄嬛娘娘或在湖边，或在
田间地头，江苏环保的小环、徐州司
法的彭小法在向嬛嬛耐心讲解垃圾
分类、水源及农田环境保护等内容。
此外，讲解内容也包括环境破坏对大
自然和公众造成的危害，以及新《环
保法》的规定等。

“嬛环相扣，有爱普法，公众爱
看。”有网友认为，创意非常好，看过
之后感觉可读性比较高，能让人眼前
一亮，过目不忘。

微博网友“南京绿石”赞称：“环
保厅也赶时髦，玩起了甄嬛传，如此
宣传新《环保法》，我们都爱看！”

网友“宿迁-环保”回复称：“这
样大家都容易理解，并且爱看，农业
面 源 污 染 是 什 么 ？ 嬛 嬛 带 你 找 答
案！”

“剧透新环保法”嬛嬛带你找答案

江苏环保官微推“新剧”普法

图为“剧透新环保法”话题截图。

本报综合报道 近日，浙江省环
保厅指定的全省城市空气质量发布
系统——“浙江空气质量”App 平台
正式上线。

浙江省环保厅表示，这是全省
空气质量数据唯一官方手机发布渠
道，数据由浙江省环境监测中心提
供。这个空气质量监测的 App 平台，
24 小时实时动态更新，数据真实、可
靠、及时，在 App Store 及安卓各大应
用市场均可下载应用。

“ 浙 江 空 气 质 量 ”数 据 类 型 主
要 包 括 空 气 质 量 指 数（AQI）、细 颗

粒 物（PM2.5）、可 吸 入 颗 粒 物
（PM10）、臭 氧（O3）、一 氧 化 碳
（CO）、二 氧 化 硫（SO2）、二 氧 化 氮
（NO2）、气 象 数 据 8 项 内 容 ，可 实
时调取和查看。数据范围覆盖 153
个 环 境 空 气 质 量 监 测 站 的 环 境 空
气质量监测数据和预报预警数据，
涵盖浙江省 11 个设区市和 55 个县
级城市。

此外，App 还提供主要空气质量
数据实时趋势图分析，当日 24 小时、
历史 24 小时、历史 30 日趋势分析等，
信息专业且全面。

“浙江空气质量”App上线
可获取监测数据和实时趋势

我国超级站的发展史也代表着
大气污染监测的进化历程。普通的
地面监测站点只能监测几种污染
物，但是超级雾霾站装备了全球最
先进的仪器，监测项目甚至上百。
它是监测网络中的“航空母舰”，在
其他监测站护航下，它可以精准地
梳理大气污染的过程，从而提出政
策建议。

在美国和欧洲等地，为了长期
研究一个地区大气污染，设有长期
定点监测的超级站。过去，我国的
超级站更像是临时的高级移动实验
室。某个研究项目中，仪器集中运
来；结束后，仪器撤走，超级站随之
消失。这些“临时”超级站对于“中
国特色”的复合型大气污染开展了
研究，尤其是在经济发达的京津冀、
长三角和珠三角地区。

奥运会、世博会和亚运会的举
办 加 快 了 我 国 诊 断 大 气 的 进 程 。
2004 年北京大学在珠三角观测时，
借用德国设备，一部分仪器漂洋过
海 一 个 多 月 航 运 过 来 。 2006 年 ~
2008 年，旨在保障奥运空气质量的
CARE － Beijing 大 型 研 究 项 目 实
施，超级站的监测是其中最重要的
一环。

但对于复合污染这种慢性病，
若要长期疗效，对症下药，还需固定
的超级站作为医生长期诊断。

2012年

广东鹤山超级站建立
我国第一个具有建站理念和技

术路线的超级站，可作为长期性综
合观测平台和科学研究基地，鹤山
超级站将长期诊断珠三角的大气病
症。

武汉市大气复合污染自动监测
站揭牌投运

是华中地区首个建成并投入使
用的大气“超级监测站”。

西安市建成全省首个环境空气
质量超级监测站

20132013年年

安徽省首个灰霾超级监测站安徽省首个灰霾超级监测站
（（合肥区域站合肥区域站））正式试运行正式试运行

20142014年年

河南首个灰霾监测站正式通过河南首个灰霾监测站正式通过
验收验收，，并投入使用并投入使用

超级站的““发家史发家史””

河南建成首个大气灰霾站 可监测多种灰霾特征污染物

监测“是什么”更揭示“为什么”
◆本报记者邵丽华 刘俊超 通讯员邢梦林


