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2015 年政府工作报告明确指出，
要加强煤炭清洁高效利用。煤炭清洁
高效利用需要技术支撑，需要以煤炭洗
选为源头、以煤炭高效洁净燃烧为先
导、以煤炭气化为核心、以煤炭转化和
污染控制为重要内容的技术体系。

煤炭经洗选后，可充分发挥源头净
化作用，实现高碳能源低碳排放，减少
煤炭环境污染，提高煤炭综合利用。

根据中国煤炭加工利用协会的有
关数据，每洗选 1 亿吨原煤，可排除灰

分约 1300 万吨、硫分近 35 万吨，减少二
氧化硫排放达 49 万吨，排除 1800 多万
吨煤矸石。

同时，利用洗选煤为燃料，可提高
燃煤效率 10%～15%，每洗选 1 亿吨原
煤 ，可 节 约 1000 万 吨 ～1500 万 吨 煤
炭。若我国煤炭全部洗选使用（2014
年原煤产量为 38.7 亿吨），每年则可节
约 3亿多吨煤。

那么，如此利好的洗煤业目前处于
什么状况？市场煤是否也给行业带来
冲击？如何促进行业的可持续发展？
本报记者进行了相关采访。

◆本报见习记者李贤义

为促进煤炭洗选发展，我国《能源
发展“十二五”规划》明确要求，到 2015
年，原煤入选率要达到 65%以上。《大气
污染防治行动计划》提出，到 2017 年，
我国原煤入选率要达到 70%以上。

此外，我国《煤炭产业政策》要求，
新建大中型煤矿应当配套建设相应规
模的选煤厂，鼓励在中小型煤矿集中矿
区建设群矿选煤厂。

2005 年 ，我 国 选 煤 厂 数 量 为 961
座。“十一五”期间，平均每年新建选煤

厂能力接近 1.9 亿吨。截至 2013 年，我
国规模以上（30 万吨/年及以上）的选
煤厂就达到了 2000 多座，原煤入选能
力达到 23.5亿吨。

“近年来，我国原煤入选率稳步提
高，目前整体达到 56%，离任务目标还
有一定距离。虽然煤炭入选率还不高，
但因为体量大，我国是世界上煤炭入选
量最多的国家。同时，也是世界上煤炭
未入选量最多的国家。”中国矿业大学
教授李中和介绍说。

◇入选率能达到70%以上吗？
新建大中型煤矿应当配套建设相应规模的选煤厂，鼓励在中小型

煤矿集中矿区建设群矿选煤厂

据了解，我国煤炭资源主要分布
在欠发达省区。但由于经济发展较慢，
煤炭需求低，大多原煤输出，洗选业发
展较慢，大型现代化洗选企业较少。同
时，由于湿法洗选耗水较大，也限制了
当地洗选煤的大发展。

而我国中东部地区经济发展较快，
煤炭消耗量较大，洗选行业得到了长足
的发展，规模和技术均处于国内领先水
平。像平朔安家岭选煤厂、淮北临涣选
煤厂、山东新矿龙固选煤厂等，规模均
达千万吨以上。

“ 我 国 煤 炭 分 选 企 业 布 局 不 合
理 。 随 着 煤 炭 开 采 业 的 发 展 ，本 来
储 藏 不 丰 富 、分 选 行 业 发 展 较 好 的
东 部 地 区 表 现 出 局 部‘ 产 能 过 剩 ’，
一 些 煤 炭 分 选 企 业 需 要 外 调 煤 源 。
今 后 ，要 关 停 小 规 模 、低 效 小 型 厂 ，
控 制 新 建 项 目 ，控 制 原 煤 输 入 。”煤
炭市场专家李朝林认为。

此外，我国采用先进技术装备的选
煤厂所占比例不到一半，多数选煤厂技
术水平落后，不能根据用户要求及时调
整产品质量，造成精煤损失大、产品灰
分高、分选效果差，尤其是地方和乡镇
民营选煤厂最为突出。

北京煤炭协会徐亮博士介绍说，政

策 鼓 励 催 生 了 相 当 规 模 的 小 型 选 煤
厂。像山西晋中地区，多为整合性煤
区，未自备洗煤厂，导致大量民营小资
本介入和盲目投资，采取“收、洗、卖”
手段，追求“短、平、快”节奏，建设了一
批小型选煤厂（大多拥有游泳池般大小
的洗煤池）。同时，由于洗选粗放，不能
对煤矸石、煤泥、污水等妥善处理，环境
欠账越来越多。

“小洗煤厂拿到客户订单后去找
煤 备 货 ，然 后 根 据 要 求 洗 选 、配 比 ，
最 后 向 客 户 交 货 。”李 朝 林 对 流 程 非
常 熟 悉 ，小 型 选 煤 厂 占 比 较 大 ，直 接
关 停 将 导 致 原 煤 洗 选 能 力 的 不 足 ，
改 造 又 带 来 资 金 投 入 较 大 的 双 向 矛
盾 ，很 大 程 度 上 制 约 了 煤 炭 分 选 行
业的健康发展。

据 贵 州 某 煤 炭 企 业 总 经 理 张 明
华 了 解 ，一 些 地 方 的 洗 煤 废 水 违 规
排 放 对 环 境 破 坏 非 常 严 重 。“ 根 据 目
前 的《GB50359—2005 煤 炭 洗 选 工 程
设 计 规 范》要 求 ，只 有‘ 选 煤 厂 必 须
实 现 洗 水 闭 路 循 环 ’这 么 笼 统 的 一
句 话 ，洗 煤 后 的 废 水 怎 么 处 理 ？ 添
加 剂 使 用 了 多 少 ？ 哪 些 添 加 剂 可 以
使 用 ，哪 些 不 能 ？ 对 违 规 行 为 如 何
处罚等都没有细化。”

◇洗选业自身是啥水平？
煤炭分选企业布局不合理。多数选煤厂技术水平落后，分选效果

差，环境污染大

◇煤价下行有什么连锁反应？
很多小洗煤厂主动关停，大型选煤厂不敢满负荷生产，甚至不开

工，成了摆设

据预测，到 2017 年，我国煤炭消费
量在 43 亿吨左右，按 70%入选率计算，
入选的煤炭总量为 30.1 亿吨，意味着要
加大选煤厂的建设力度。

自 2012 年始，煤炭市场低调运行，
作为煤炭加工企业的洗煤厂是否经受
了市场低迷的洗礼？

据了解，山西省 介 休 市 曾 有 160
多 家 洗 煤 厂 ，目 前 主 动 停产歇业的已
经过半。

“主动关闭的都是小厂，大厂多在
艰难支撑。以前，小厂每吨精煤能挣
30～50 元。现在大多选择临时关闭，
部分为了能与客户保持业务往来，只要
不亏钱都会去做。船小掉头快，很多方
面比决策机制冗长的大企业要灵活。”
李朝林说。

那么，大型洗煤厂的经营到底处于
什么境况？

四 川 达 竹 煤 电 集 团 公 司 始 建 于
1967 年，属原煤炭部 94 户国有重点煤
炭企业之一，现有 9 对生产矿井，两座
选煤发电厂。

随 着 公 司 原 煤 入 洗 量 增 大 和 难
洗煤增多，原有跳汰——浮选工艺已
不 能 适 应 发 展 需 要 。 自 2007 年 始 ，
公 司 先 后 投 入 近 亿 元 ，对 两 选 煤 厂
的 选 煤 工 艺 进 行 重 介 技 术 改 造 ，原
煤 入 洗 能 力 达 到 270 万 吨/年 ，选 煤
效率达到 98%。

“现在精煤 售 价 不 断 下 跌 ，销 售
困 难 ，入 洗 量 大 幅 下 降 。”公 司 宣 传
部 杨 涛 一 脸 忧 虑 地 告 诉 记 者 说 ，高
投 入 改 造 后 的 两 座 洗 煤 厂 都 开 工 不

◇动力煤入选率为何不到50%？
动力煤标准已落后于经济发展需要。散煤大多低空排放，是精

煤推广的重点区域

按用途划分，煤炭分为动力煤、炼
焦煤、化工煤三种。中国煤炭加工利
用协会的资料显示，目前，我国炼焦
煤、化工煤已全部为洗选精煤，虽然动
力 煤（2013 年 占 我 国 煤 炭 总 产 量 的
79.1%）也在大规模洗选调质，但入选
比例还很低，不到 50%。

李 朝 林 认 为 ，动 力 煤 入 选 率 不
高的主要原因是现有标准已落后于
经济发展需要。有关部门虽制定多
个 用 煤 标 准 ，但 大 多 只 是 指 导 性 、
推 荐 性 ，不 具 有 强 制 约 束 力 。 因
此 ，许 多 企 业 仍 在 使 用 原 煤 ，而 不
愿 使 用 洗 选 动 力 煤 ，造 成 严 重 的 燃
煤 污 染 、用 煤 设 备 的 加 速 磨 损 和 大
量 运 力 的 浪 费 。 今 年 1 月 1 日 起 ，
国 家 六 部 委 联 合 下 发 的《商 品 煤 质
量 管 理 暂 行 办 法》开 始 实 施 ，希 望
能促进用煤市场的良性发展。

据了解，动力煤主要包括发电和

建材用煤（以水泥用煤量最大，其次为
玻璃、砖、瓦等），约占 80%，其余 20%
主要作为一般工业锅炉和生活用煤。

环境保 护 部 的 资 料 显 示 ，每 年
工 业 锅 炉 、家 庭 取 暖 、餐 饮 用 煤 等

“ 散 煤 ”消 耗 量 在 6 亿 ～7 亿 吨 ，排
放 二 氧 化 硫 接 近 1000 万 吨 ，与 电 力
行 业 的 二 氧 化 硫 排 放 齐 平 ；排 放氮
氧化物 320 多万吨，位列第三，仅次于
电力和机动车。

“这些分散使用的‘散煤’，占煤炭
总量近 1/5，大多低空排放，比集中燃
烧 造 成 的 污 染 严 重 的 多 ，无 法 与 火
力发电一样，采用环保装置脱硫、脱
硝、除尘。因此，点多面广的工业锅炉
和农村取暖等‘散煤’污染是治理重
点。相较煤改气、煤改电投资大、周期
长，加快精煤用户终端的推广，无疑是
控 制 燃 煤 污 染 最 有 效 、最 经 济 的 方
法。”李中和认为。

◇清洁煤能卖出好价钱吗？
洗选煤不能优质优价，其核心是燃煤排污的环境成本和监管力

度问题

徐亮表示，据了解，像内蒙古鄂尔
多斯等地，仍存在原煤销售行为。今
后，应继续通过国家环境政策严格推
进，逐步禁止直接销售和使用原煤，促
进燃煤质量的提高：矿井（包括改扩
建）生产原煤全部入洗，远距离运输前
全部入洗，这样才能从源头和运输环
节上做好防范。

“要实现 70%的洗选率存在一定
难度。但难度不在洗选工艺、技术、装
备上，而在于燃煤用户对洗后优质煤
的需求并不强烈，洗选煤不能优质优
价，其核心是燃煤排污的环境成本和
监管力度问题。”他说。

李中和认为，发达地区可采用购
买环境服务方式，用经济杠杆推动清
洁用煤。同时，要对使用原煤的用户
终端加强处罚。“原煤洗选为精煤后，
价格提升了近一倍，像北京地区优质
煤 价 格 在 1100 元/吨 以上，而劣质煤
600～700元/吨，这是许多小企业和散户
居民使用时的经济考量。”

日前，北京市制定了“农村优质无

烟煤替代”规划，拟于 2017 年实现劣
质 煤 的 全 部 替 换 ，市 财 政 将 按 每 吨
200 元给予补贴，各区县也将相继出
台配套补贴办法。届时，用户成本预
计将与现在持平，部分区县价格可能
还会下降。“居民得实惠，环境得效益，
这是双赢举措。”李中和说。

但像北京市采取减煤换煤财政补
贴的毕竟是少数地区。今年“两会”期
间，全国工商联环境商会 在《关 于 加
大煤炭清洁高效利用政策实施力度
的 提 案》中 提 出 ，目 前 ，工 信 部 、能
源局等主管部门对煤炭清洁高效利
用的产业扶持政策尚未出台。相较
每 年 可 再 生 能 源 的 电 价 补 贴（超 出
200 亿元），国家对煤炭清洁高效利用
的财政扶持微乎其微。

徐祥左也认为，应该把煤炭清洁利
用与发展清洁能源放在同等重要的位
置。如果有新能源这么大的补贴，煤炭
可以做到更环保更清洁。洗选是煤炭行
业的一个重要环节，随着环保要求越来
越严，精煤市场肯定会越来越好。

煤炭在洗煤中用大量清水洗选分
级。原理是根据煤和杂质的物理、化
学性质差异，通过物理、化学或微生物
分选方法使煤和杂质分离，再经脱水
为产品煤运出，余下为洗选废水。

废水处理方法是完全闭路循环，

并分三个等级标准：一级是煤泥全部
由厂内脱水机械回收，实现全部复用；
二级是大部分煤泥在厂内回收，小部
分在厂外沉淀池回收；三级是在厂外
煤泥池沉淀，清水大部分复用，余下的
达标排放。

●相关链接

2011 年，我国煤炭开采和洗选业利润总额为近年来最高，此后逐年下
降 。 2012～2014 年 ，利 润 总 额 同 比 减 少 18.1% ，33.3% 和 46.5% 。

来源：中商情报网

2010～2014 年，我国煤炭开采和洗选业毛利率逐年下降。
来源：中商情报网

因精煤市场不景气，四川达竹煤电集团公司的洗煤设备开工不足，部分闲置。 杨涛摄

相关报道

本报记者刘秀凤报道 神 华 国
神集团山西王曲发电公司日前召开
600MW 等 级 燃 煤 机 组 烟 尘 超 低 排
放运行测试验收暨 863 计划 PM2.5 排
放控制课题现场检查会。与国内多
数电厂通过配套湿式电除尘器实现
超 低 排 放 的 方 式 不 同 ，王 曲 发 电 公
司 率 先 在 国 内 600MW 机 组 的 静 电
除尘器上研发及采用三相高效电源
技 术 、大 芒 刺 极 线 技 术 、双 向 侧 边
振 打 、高 效 除 雾 器 等 技 术 ，通 过 系
统 集 成 优 化 、精 心 管 理 运 营 ，烟 尘
排放浓度小于 5mg/m3。

改 造 前 ，公 司 两 台 600MW 机
组 的 烟 尘 排 放 浓 度 为 40~49 mg/
m3 ，不 能 满 足 火 电 排 放 新 标 准 中
30 mg/m3 的 限 值 要 求 。 去 年 7 月
完 成 超 低 排 放 改 造 以 来 ，两 台 机
组 烟 尘 排 放 浓 度 稳 定 在 5mg/m3 以
下 。 2015 年 1 月 26 日 至 29 日 ，中
国 环 境 监 测 总 站 对 公 司 1 、2 号 机
组 吸 收 塔 出 口 烟 尘 排 放 浓 度 进 行
了 测 试 ，满 负 荷 状 态 下 1 号 机 组
烟 尘 排 放 浓 度 小 于 1.6 mg/m3 ，2
号 机 组 烟 尘 排 放 浓 度 小 于 3.8 mg/
m3 。 同 时 ，国 内 首 次 研 发 的 湿 烟
气 超 低 浓 度 烟 尘 在 线 监 测 仪 在 这
一 工 程 中 也 得 到 应 用 ，实 现 了 湿
烟 气 超 低 浓 度 在 线 监 测 。

王曲发电公司总经理李栓宝告诉
记者，公司两台 600MW 机组烟尘超
低排放工程建设费用总计 4521.5 万
元，比选择电袋 除 尘 器 改 造 路 线 节
约 3000 万 元 ，比 选 择 湿 式 电 除 尘 器
改 造 路 线 节 约 5000 万 元 。 在 运 行
成 本 方 面 ，按 两 台 机 组年发电量 70
亿千瓦时计算，这两台机组静电除尘
器改造后的厂用电率为 0.4%，耗电量
为 2800 万千瓦时/年。若采用电袋除
尘 器 ，厂 用 电 率 将 达 到 0.45% ，耗 电
3145 万千瓦时/年。再加上更换布袋
的费用，采用静电除尘器每年可节约
运行成本 370万元。

神 华 集 团 副 总 经 理 李 东 表 示 ，
作 为 央 企 ，在 国 家 大 力 推 进 生 态 文
明 建 设 过 程 中 ，神 华 集 团 负 有 义 不
容 辞 的 责 任 。“ 我 们 把 火 电 产 业 作
为 煤 炭 清 洁 转 化 利 用 的 主 战 场 ，集
团现在已经实现 19 台共 937 万千瓦
机 组 的 超 低 排 放 改 造 。 我 们 还 决
定 ，今 后 新 建 机 组 一 律 按 照 超 低 排
放要求建设，今年将新建 8 台共 670
万 千 瓦 机 组 。 同 时 ，我 们 还 要 在 两
年内完成现有生产机组的超低排放
改 造 。”据 他 介 绍 ，下 一 步 ，神 华 集
团所属各个电厂将认真落实专家组
的 意 见 要 求 ，提 高 运 行 稳 定 性 ，同
时 加 大 节 能 改 造 工 作 力 度 ，降 低 成
本 ，提 升 煤 炭 清 洁 转 化 利 用 的 水 平
和效益。

在记者问及目前电厂进行超低排
放改造面临最大的困难时，李东说：

“最大困难就是人的决心，只要自己想
改，就没有问题。”

神华发力煤炭
清洁利用

新建机组一律按照
超低排放要求建设

本报通讯员冯涛 裴海军报道 华
能邯峰电厂 2 号机组环保综合改造日
前通过 168 小时试运行，标志着河北
省邯郸市单台装机容量最大的燃煤机
组达到燃机排放标准。

据 悉 ，邯 峰 电 厂 投 资 5.2 亿 元 ，
对 现 有 两 台 66 万 千 瓦 燃 煤 发 电 机
组 实 施 技 术 改 造 。 目 前 ，2 号 机 组
完 成 了 环 保 综 合 改 造 任 务 ，在 线 监
控 数 据 显 示 ，烟 气 中 主 要 污 染 物 烟
尘 、二 氧 化 硫 、氮 氧 化 物 排 放 浓 度
均 小 于 10 mg/Nm3、35 mg/Nm3、
50mg/Nm3，达 到 了 燃 气 轮 机 组 排 放
标准。

预计，1 号机组今年 6 月底前完成
改造任务。届时，邯峰电厂两台燃煤
发电机组将率先达到燃气轮机排放标
准。据测算，年可减少烟尘、二氧化
硫 、氮 氧 化 物 排 放 总 量 分 别 为 1890
吨、2580 吨、1.1万吨。

邯峰电厂排放
达燃机标准
投入 5.2亿实施

两台机组技改

●煤改气、煤改电投资
大、周期长，加快精煤用户终
端推广，无疑是点多面广、难
以管控的散煤治理最有效、最
经济的办法。

●实现70%的洗选率存
在一定难度。但难度不在洗
选工艺、技术、装备上，而在于
燃煤用户对洗后优质煤的需
求并不强烈。洗选煤不能优
质优价，其核心是燃煤排污的
环境成本和监管力度问题。

煤炭怎么用？
足 ，越 洗 越 亏。同时，下游精煤用户
——钢厂不景气，拖欠精煤货款极其
严 重 。 两 方 面 的 原 因 ，致 使 公 司 举
步维艰。

而距此数千里之 遥 的 内 蒙 古 鄂
尔 多 斯 双 欣 矿 业 公 司 ，在 遭 遇 2012
年 煤 炭 市 场“ 寒 冬 ”后 ，煤 价 也 断 崖
式 下 跌 ：4200 大 卡 的 洗 精 煤 平 均 售
价 从 最 高 点 的 260 元/吨 跌 到 124
元/吨。“双欣一吨炭，挣包方便面”成
了当地的笑谈。

作为一线工作者，徐州矿务集团
环保部主任许祥左也认为，现在，很多
选煤厂不敢满负荷生产，甚至不开工，
成了摆设。

而华能集团安保部主任郭爱国则
指出，我国洗煤厂处境很尴尬，一句话
概括：1/3 在开工，1/3 在停工，1/3 在
新建。

如何破解当今煤价下跌对洗煤业
的冲击？河南平顶山某煤矿总经理刘
凌云认为，要加快煤电一体化建设，
才 能 缓 冲 市 场 带 来 的 相 互 影 响 。

“ 目 前 ，煤 是 市 场 定 价 ，而 电 则 是 政
府 计 划 定 价 。 如 果 煤 电 一 体 ，当 煤
价上涨，发电亏损时，可用煤炭利润
抵消发电亏损。当煤价下跌，面临亏
损时，可用发电盈利来抵消。这样，才
不会造成上下游产业的尴尬，实现可
持续发展。”


