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本报记者蔡新华 见习记者刘
静报道 上 海 东 海 大 桥 海 上 风 电 项
目 二 期 工 程 日 前 进 入 调 试 阶 段 。
按照计划，二期工程将在 2015 年上
半年投入商业运营。

预计建成后，东海大 桥 海 上 风
电 项 目 总 装 机 容 量 达 到 20.42 万
千 瓦 ，成 为 全 国 投 入 运 行 的 最 大
海 上 风 电 场 。 据 估 算 ，二 期 工 程
与 相 同 发 电 量 的 燃 煤 电 厂 相 比 ，
每 年 可 节 约 标 煤 7.7 万 吨 ，节 能 减

排效益显著。
二 期 工 程 装 机 容 量 10.22 万 千

瓦 ，安 装 风 机 28 台 。 二 期 工 程 设
计年上网电量 2.39 亿千瓦时，年等
效满负荷小时数 2333 小时，项目总
投资 19.4亿元。

2013 年 12 月，二期工程在东海
大 桥 西 侧 海 域 打 桩 ，工 程 正 式 开
工 。 去 年 11 月 ，全 部 26 台 风 机 吊
装完成，去年年底首台机组调试并
网发电。

上海东海大桥风电二期调试
项目总装机容量达到 20.42万千瓦

今年政府
工 作 报 告 指
出 ，2015 年 推
广 新 能 源 汽
车。图为市民
在北京亚运村
汽车交易市场
新能源汽车应
用 推 广 中 心 ，
了解电动车性
能 、价 格 等 情
况。

本报记者
邓佳摄

工信部出台行动计划，利用标准倒逼重点行业清洁高效用煤

16亿吨工业煤要把污染降下来

数据显示，除电力行业外，2012年工业领域煤炭消耗占煤炭消耗总量的46%，达16亿吨，其
中 95%用在焦化、煤化工、工业锅炉、工业炉窑领域，这 4个领域的烟粉尘、二氧化硫、氮氧化物排
放量分别约占全国排放量的 36%、45%、24%。

工信部联合财政部近日发布了
《工业领域煤炭清洁高效利用行动计
划（2015-2020）》（以下简称《行动计

划》）。工业用煤污染有多重？怎样清
洁高效利用工业用煤？如何有效推进

《行动计划》实施？记者采访了工信部
及相关企业代表，对《行动计划》进行
解读。

◆本报见习记者张杰

工业用煤是大气污染物减排重要领域
工业领域煤炭消耗占煤炭消耗总量的 46%，能耗高、污染重，煤化工

结构不合理

工信部节能与综合利用司相关负
责人说，燃煤是一个重要的大气污染
源，而工业用煤污染也不容轻视。数
据显示，除电力行业外，2012 年工业
领 域 煤 炭 消 耗 占 煤 炭 消 耗 总 量 的
46%，达 16 亿吨，其中 95%用在焦化、
煤化工、工业锅炉、工业炉窑领域，这
4 个领域的烟粉尘、二氧化硫、氮氧化
物 排 放 量 分 别 约 占 全 国 排 放 量 的
36%、45%、24%。

经调研发现，我国工业领域煤炭
利用水平持续提高，但仍存在较大问
题：一是能耗高、污染重，焦化、工业炉
窑、煤化工、工业锅炉等主要用煤领域
装备技术水平偏低，与国际先进水平
相比存在较大差距；二是煤化工结构
不合理，煤炭综合利用效率较低，部分
产品存在产能过剩现象，产品附加值

有待提高；三是煤炭利用产业融合度
不高，大多数煤化工企业相对独立，与
相关产业衔接不够，煤炭整体利用水
平有待提升。

这 位 负 责 人 表 示 ，工 业 用 煤 已
经成为大气污染防治的 重 要 领 域 ，
加 快 推 进 工 业 煤 炭 清 洁 高 效 利
用 ，对 于 促 进 工 业 绿 色 发 展 ，减 少
大 气 污 染 物 的 产 生 和 排 放 具 有 重
要意义。

结合调研情况，《行动计划》提出，
到 2017 年，实现节约煤炭消耗 8000 万
吨以上，减少烟尘排放量 50 万吨、二
氧化硫排放量 60 万吨、氮氧化物 40 万
吨 。 到 2020 年 ，力 争 节 约 煤 炭 消 耗
1.6 亿吨以上，减少烟尘排放量 100 万
吨、二氧化硫排放量 120 万吨、氮氧化
物 80万吨。

推荐21种清洁高效利用技术
加快技术改造和淘汰落后设备，推动煤化工产品结构优化升级，促

进区域产业衔接融合

这位负责人说，《行动计划》以焦
化、工业炉窑、煤化工、工业锅炉等 4
个工业用煤领域为重点，以煤炭消耗
量大的城市为载体，结合本地产业实
际，综合提升区域煤炭清洁高效利用
水平，实现控煤、减煤。

要实现工业领域煤炭清洁利用，
需要从技术改造、煤化工产品结构优
化升级和区域产业衔接融合等 3 方面
着手。

首先是加快煤炭清洁高效利用技
术改造。其中，焦化等 4 个重点用煤
领域，加强对能耗高、污染重的工艺装
备技术改造，推广应用一批先进适用、
经济合理、节能减排潜力大的煤炭清
洁高效利用技术；支持窑炉、锅炉先进
技术装备产业化，加快落后窑炉、锅炉
淘汰步伐，从源头减少煤炭消耗及污

染物的产生。
《行动计划》推荐了 21 种煤炭清

洁高效利用技术，以便企业选择使用。
对此，广东科达洁能股份有限公

司副总裁周鹏认为，煤炭清洁高效利
用技术改造和研发很重要。科达经过
多年研发的流化床技术被应用于陶
瓷、玻璃、氧化铝和冶金等多种行业，
其提供的清洁煤气，可替代燃油、天然
气、焦炉煤气等能源，有效降低企业环
保及燃料成本。

其次是推动煤化工产品结构优化
升级。在煤化工行业按照能化共轨理
念，推进煤炭由单一原料向原料和燃
料并重转变，优化产品结构，促进产业
多元化。

《行动计划》主要参与起草人郭庭
政博士解释说，煤的利用无外乎煤焦

●工 信 部 将 会 同 有 关 部 门 制 定

焦 化 、工 业 炉 窑 、煤 化 工 、工 业 锅 炉

等 领 域 煤 炭 清 洁 高 效 利 用 技 术 标 准

和 规 范 ，制 定 和 完 善 相 关 产 品 的 能

耗 限 额 标 准 ，并 发 布 高 耗 能 落 后 设

备淘汰目录

●目前在冶金、建材等行业中普

遍 使 用 的 固 定 床 简 易 煤 气 发 生 装 置

多 为 三 无 产 品（无 环 评 、安 评 、消

防），环 境 污 染 突 出 ，工 信 部 已 经 对

新 建 项 目 禁 止 准 入 ，但 存 量 装 置 未

纳入监管体系。

●拓宽融资渠道，支持专业化节

能 环 保 公 司 采 用 合 同 能 源 管 理 、综

合环境服务、金融租赁等模式，为企

业提供技术和融资服务

市
场
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《行动计划》需要后续措施来保障。
对此，这位负责人说，《行动计划》提出了
地方政府组织、多元化资金支持、标准引
领和技术支撑等保障措施。

一是强化地方政府组织协调。《行动
计划》要求，煤炭消耗大的城市（地级或
者县级）编制实施方案，汇总形成各省实
施计划，于 2015 年 9 月 30 日前报送工信
部，自 2016 年起，每年年底前报送实施
计划年度进展情况。工信部将会同财政
部对实施效果进行通报。

二是建立多元化资金支持方式。发
挥财政资金引导作用，利用各级财政资
金中大气污染防治、技术改造、清洁生
产、中小企业、淘汰落后等既有资金渠
道，创新支持方式，推动任务顺利完成。

同时，拓宽融资渠道，支持专业化节
能环保公司采用合同能源管理、综合环
境服务、金融租赁等模式，为企业提供技术
和融资服务；引导民间资本设立股权基金、
产业基金等，支持实施方案中的项目。

这位负责人透露，工信部将联合财
政部研究，在可能的情况下，提供资金支
持《行动计划》实施。

三是发挥标准的引领和倒逼作用。
工信部将会同有关部门加快制定焦化、
工业炉窑、煤化工、工业锅炉等领域煤炭
清洁高效利用技术标准和规范，制定和
完善相关产品的能耗限额标准，并发布
高耗能落后设备淘汰目录。

这位负责人表示，要充分发挥能源

消耗限额和污染物排放强制性标准的倒
逼作用。要求地方工业主管部门组织节
能监察机构，加强监督检查，推动落后设
备淘汰，加快实施煤炭清洁高效技术改
造进度。

周鹏对标准倒逼措施表示支持。他
介绍说，目前在冶金、建材等行业中普遍
使用的固定床简易煤气发生装置多为三
无产品（无环评、安评、消防），环境污染
突出，工信部已经对新建项目禁止准入，
但存量装置未纳入监管体系。此次《行
动计划》明确提出利用技术与标准淘汰
落后装置的倒逼措施，可以监管、淘汰不
合格的存量装置。

在加强技术支撑能力建设方面，工
信部要求各级工业主管部门组织科研院
所、高等院校和骨干企业，建立产学研一
体的煤炭清洁高效利用技术研发与推广
平台，培育一批高效锅炉等装备制造基
地，鼓励装备制造企业提供设计、生产、
安装、运行一体化服务。

中国环保产业协会政策研究与信息
部副主任王政认为，《行动计划》有助于
推动环境第三方治理由煤炭利用末端治
理向过程治理发展，推动环保服务向煤
炭上下游产业链延伸，实现节能和环保
一体化。

但是，王政还表示，《行动计划》的落
地实施还需要相关部门制定相应的具体
实施办法、措施予以配合，加强监督，加
大政策和资金支持力度。

严格标准淘汰落后是根本
明确提出利用技术与标准淘汰落后装置的倒逼措施，可以监管、淘汰不

合格的固定床简易煤气发生存量装置

煤炭消费2000年后首次下降
2014 年同比下降 2.9%

本报综合报道 国家统计局日前
公布的《2014 年国民经 济 和 社 会 发
展 统 计 公 报》显 示 ，中 国 煤 炭 消 费
总 量 出 现 本 世 纪 首 次 同 比 下 降 ，
2014 年 煤 炭 消 费 量 比 2013 年 下 降
2.9%。据此推算，2014 年中国煤炭
消费量约为 35.1 亿吨。

据了解，2007 年~2011 年是中国
煤炭行业的 黄 金 时 代 ，每 年 平 均
有 6.1% 的 增 速 。 而 到 2012 年 产
能 过 剩 、消 化 不 力 的 问 题 开 始 凸
显，2012 年~2014 年煤炭消费平均增
速不到 1%。

分析人士认为，在 2014 年中国
GDP 增速仍达 7.4%的情况下，煤炭
消费量出现负增长，预示着中国经济
增长与煤炭消费增长进一步脱钩，经

济增长质量提高。
我国煤炭产量也出现降低，据国

家统计局公报，2014 年的原煤生产
总量为 38.7 亿吨，同比下降 2.5%，也
是 2000 年后首次下降。

中国煤炭工业协会秘书长张宏
对媒体表示，“煤炭行业依靠数量、速
度的粗放发展方式已经结束，上项
目、铺摊子、扩规模的模式已经不可
持续。”

发改委等 6 部委下发的《重点地
区煤炭消费减量替代管理暂行办法》
要求长三角和珠三角 4 省在今年年
中前拿出煤炭消费减量目标。业内
人士认为，这将在已有 8300 万吨减
煤目标的京津冀鲁 4 省、市基础上，
进一步扩大煤炭负增长省版图。

本报通讯员王诺 刘英民报道
山东省 青 岛 东 亿 热 电 厂投资 950
万元的 3×75t/h 循环流化床锅炉烟
气脱硝项目日前通过联合验收，项
目运行后，脱硝效率可达到 70%。

据了解，项目采用“选择性非
催 化 还 原 法 ”（SNCR）脱 硝 工 艺 ，
使 用 20% 浓 度 的 氨 水 作 为 还 原
剂 ，用 除 盐 水 进 一 步 稀 释 至 约
10%浓度后输送到分配喷射模块，
由 喷 枪 喷 入 炉 内 ，喷 枪 利 用 压 缩

空气将稀释后的氨水溶液雾化喷
入 高 温 烟 气 中 ，将 NOX（氮 氧 化
物）转化为氮气脱除。

项 目 建 设 前 企 业 NOX 浓 度
约 接 近 300 mg/Nm3 ，目 前 经 过
监 测 ，NOX 浓 度 基 本 在 100 mg/
Nm3~150mg/Nm3 左 右 ，最 低 至
60 mg/Nm3~70mg/Nm3 ，远 低 于 标
准 200 mg/Nm3 ，脱 硝 效 率 可 达
70%，每年可削减污染物排放量一
百多吨。

青岛东亿脱硝项目通过验收
循环流化床锅炉烟气脱硝效率达 70%

本报综合报道《工业领域煤炭清洁高效
利用行动计划》近日颁布，提出以焦化、工业
炉窑、煤化工、工业锅炉等 4 个工业用煤领域
为重点，综合提升区域煤炭清洁高效利用水
平，实现控煤、减煤。随着火电减排达到“十
二五”规划目标，国家大气污染治理的重点从
2015 年起将转向工业燃煤锅炉领域。

煤炭清洁利用打开亿利资源长期
成长空间

亿利资源公司拥有 50 万吨/年 PVC、40
万吨/年离子膜烧碱的生产规模，氯碱规模排
名靠前，且拥有煤炭、电力和电石一体化的产
业链，从去年起公司布局“微煤雾化”产业，开
启煤炭清洁利用业务。

从成本和排放水平两方面来看，煤粉炉
（微煤雾化）是工业燃煤锅 炉 减 排 的 最 佳 解
决 方 案 。 亿 利 资 源 定 位 于 供 热（蒸 汽）运
营 商 ，凭 借 融 资 优 势 ，微 煤 雾 化 项 目 将 快
速推广。

此外，继吉林省和河北省后，控股股东帮
助上市公司从上至下获得各地热源建设和改
造订单的模式有望复制。

光大证券分析认为，煤粉炉（微煤雾化）
项 目 盈 利 稳 定 ，将 为 公 司 提 供 广 阔 成 长 空
间 ，预 计 公 司 微 煤 雾 化 项 目 的 投 资 回 报 期
可以控制在 5年左右。

按 2015 年~2016 年燃煤工业锅炉的改造
比 例 为 4%~6% 计 算 ，保 守 预 计 ，由 高 效 锅
炉提供的蒸汽每年新增销售收入在 280 亿
元~420亿元之间。

亿利资源的化工业务有望逐步复苏，公
司主营氯碱业务产业链一体化程度较高，循
环经济综合效应明显。

随着国内 PVC 产能增速持续放缓和下
游需求受房地产新开工恢复增长提振，预计
公司化工业务有望逐步复苏。

长期看好微煤雾化业务的市场空间和政策
趋严，短期项目陆续落地将是股价的催化剂。

风险提示，项目拓展进度低于预期；蒸汽
中心运行效益低于预期；替代能源如天然气价
格大幅下跌对煤炭清洁利用业务开展将造成
冲击。

东方电气洁净煤燃烧技
术将大有用武之地

东 方 电 气 的 洁 净 煤 燃 烧 技 术
走 在 世 界 前 列 ，对 国 家 重 大 装 备
制 造 企 业 全 面 掌 握 600MW 循 环
流 化 床 原 始 设 计 技 术 ，循 环 流 化
床 锅 炉（简 称 CFB）技 术 是 近 30
年来发展起来的一种新型洁净煤
燃烧技术。

这项技术在清洁燃烧特别是燃
烧劣质煤方面具有污染物排放低、
燃料适应范围广、调峰能力强、燃烧
效率高等特点，具有很好的节能和
环保效能，公司能生产 IGCC 大型
燃气轮机、余热锅炉燃气轮机和余
热锅炉。

分析人士认为，未来几年，东方
电气洁净煤燃烧技术、锅炉改造等
市场空间很大。

科达洁能冬去春来，清洁
煤气化发展步入快车道

根据 科 达 洁 能 公 告 ，公 司 目
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化、煤气化、煤液化和煤电化。在这些利
用过程中需要考虑两方面因素：一是煤
的转化效率要高，污染要小，尽可能减少
转化过程，多转化一次，会多污染一次；
二是提倡产品多元化，避免同质化，提高
产品精细化率，实现高附加值，这也是转
化升级的需要。

郭庭政强调，具体某个企业生产什么
煤制产品，政府不应该过多干涉，应该由企
业根据对市场的研判来决定。所以《行动
计划》并不要求单个企业生产什么煤制品，
而是以一个城市为载体，要求城市在本区
域内实现协调发展，清洁高效利用煤炭。

最后是促进区域产业衔接融合。优
化资源配置，促进焦化、煤化工与冶金、
建材等产业衔接融合，综合提升区域煤
炭清洁高效利用整体水平。

郭庭政解释说，这是要求实现煤焦
化、煤化工、冶金和建材等产业的融合衔
接，煤焦化和煤化工这些上游产业的副
产品能够作为建材和冶金产业的原料和
燃料。

郭庭政举例说，像河北邢台玻璃生
产基地，有的焦化企业把副产品直接供
给玻璃企业作燃料，既环保又经济，实现
了产业间融合衔接。

郭庭政接着说，宁夏宁东能源化工
基地是国务院批准的煤化工产业基地和
循环经济示范区。依托资源组合优势，
重点发展煤炭、电力、煤化工和新材料 4
个主导产业，延伸发展乙烯、副产 C4、丙
烯 3 大下游产业，形成相对集中、互为补
充、协调发展的现代能源化工产业体系，
是产业融合衔接的典型例子。

工业煤炭清洁高效利用系列报道（一）

前 与 福 建 省 平 和 县 政 府 签 订 了
平 和 工 业 园 区 清 洁 煤 气 战 略 合
作 意 向 书 ，科 达 将 为 平 和 工 业 园
区 提 供 生 产 清 洁 煤 气 的 最 优 设
备 和 技 术 ，项 目 总 投 资 规 模 约 6
亿 元 。

经 济 性 可 预 期 及 地 方 政 府 力
推 ，平 和 工 业 园 项 目 大 概 将 于 上 半
年完成正式协议签订。

长 江 证 券 分 析 认 为 ，平 和 工 业
园 主 导 产 业 是 陶 瓷 ，已 经 落 户 陶 瓷
及配套企业超过 15 家，科达炉已在
多 个 陶 瓷 产 业 项 目 运 作 上 获 得 成
功，技术上没有问题。

同时，引入 PPP 模式，可以有效
捆 绑 政 府 、科 达 、用 户 利 益 ，利 于 此
类面向多用户具有公共性质的投资
项目尽快达成协议。

业内 人 士 指 出 ，煤 炭 高 效 清 洁
利 用 是 大 方 向 ，清 洁 燃 煤 气 化 技
术 应 用 将 从 陶 瓷 、氧 化 铝 、玻 璃
等 延 伸 到 煤 发 电 、煤 化 工 、有 色
金 属 深 加 工 等 领 域 ，整 体 市 场 空
间达万亿。

相关报道


