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今年以来进展不断的国家核电技
术有限公司（以下简称国家核电）和中
国电力投资集团公司（以下简称中电
投）两家央企的重组合并初步奠定了我
国核电三分天下的格局。

日前，据业内人士透露，两家企业合
并完成在即。

早前商务部反垄断局公示的《中国
电力投资集团公司收购国家核电技术
有限公司股权案》显示，国家核电控股
股东国务院拟将其持有的 66%股份无
偿划转给中电投持有。而国家核电董
事长王炳华也曾对外透露，两家企业将
组建国家电力投资集团公司。

事实上，去年以来，有关两家央企
的重组合并持续引发行业内外关注。媒
体预测、业界期待伴随着双方高层不时露
面的肯定，两家企业的合并从最初的风声
不断到如今的板上钉钉，聚焦了业内外众
多目光。

核电版图三分天下

资料显示，国家核电成立于 2007 年
5 月 22 日，目前已经在先进核电技术研
发设计、相关设备、材料制造、工程管
理、运行服务等环节的产业布局方面，
形成了由 4 家全资子公司、7 家控股子
公司、两家参股子公司和 6家分支机构组
成的核电技术集团。中电投则组建于
2002年 12月 29日，是国内五大发电集团
之一，目前旗下拥有7家上市公司，是集电
力、煤炭、铝业、铁路、港口产业于一体的综
合性能源集团，也是国内三大核电运营商
之一，另外两家是中核和中广核。

然而，尽管身为中央“钦定”的三代
核电技术 AP1000 技术受让方，技术实
力强劲，但由于没有核电运营资格，与
另两大核电巨头中核和中广核相比，国
家核电缺乏核电站这样稳定充沛的盈
利来源，综合实力稍逊。

事实上，中电投在核电版图中的位
置也稍显尴尬，虽然贵为五大发电集团
之一和三大核电运营商之一，但与中核

和中广核相比，却是不折不扣的后来
者。且中电投的核电设计力量薄弱，在
竞争难免中受制于人。

在两大巨头合并的过程中，中国核
电行业掀起了关于体制改革的大讨论，

“中电投+国家核电”方案、“核电大一统
方案”、“核电总公司方案”等均呈至最
高决策者案头，中电投与国家核电的合
并一度受阻搁置，但经过一年的博弈，
最终获准。

分析人士称，此番合并可以看作是
中国顶尖的核电技术公司和拥有垄断
地位的核电运营公司之间的强强联合，
两家核电公司合并之后，中国核电三分
天下的版图已呼之欲出。

尽快规划业务上市

据 了 解 ，两 家 央 企 合 并 组 建 国 家
电力投资集团之后，将推动核电业务
上市，而国家电力投资集团也有可能
成为中国最大的核电企业，其资产总
量 预 计 相 当 于 中 核 和 中 广 核 之 和 。
此 外 ，现 年 61 岁 的 国 家 核 电 董 事 长
王 炳 华 很 有 可 能 执 掌 新 组 建 的 国 家

电力投资集团。
紧随其后的消息显示，王炳华宣布，

在两家央企合并之后，将尽快规划国家核
电与中电投的核电业务上市一事。这也
将成为中国未来最大的核电企业，其资产
总量相当于中核与中广核之和。

3 月 中 旬 ，王 炳 华 谈 及 对 未 来 的
框架构思时就已表示，两家企业合并
对国家核电的发展是非常有利的，国
家 核 电 在 保 留 原 有 名 称 和 功 能 的 基
础上，成为新公司国家电力投资集团
公 司 的 一 家 子 公司。国家核电肯定要
走独立上市这条路，一定要上市。当被
问及什么时候是最好的时机时，王炳华
回答越快越好。

另据核电行业人士透露：“中电投
这边的核电业务一年的利润也达到十
几亿元，两个板块加在一起，一共有 20
多亿元的利润，那么加在一起就是非常
好的状况。”

“ 也 许 用 不 了 两 到 三 年 ，应 该 很
快。”王炳华透露。至于上市的方式，按
照国家核电的目前状况，有两种方式可
以选择，即重新发起，独立上市或者借
壳上市。对于选择哪种方式上市，王炳

华暂未透露。

合并“出海”抢占市场

针对国家核电和中电投的合并，业
内认为其最大的意义在于国产三代核
电 的 研 发 技 术 与 核 电 牌 照 资 质 的 融
合。分析人士指出，目前国家核电的
CAP1400 由于技术方面还需要完善，因
而迟迟未能落地，两者合并将有望加速
技术成熟并落地开工。届时，国产核电
技 术“ 走 出 去 ”将 产 生 华 龙 一 号 和
CAP1400 两件利器。

国务院总理李克强 1 月 28 日主持
召开的国务院常务会议中已经提出部
署加快铁路、核电、建材生产线等中国
装备“走出去”，推进国际产能合作、提
升合作层次。

“从长远看，中国势必会参与到国际
的核电竞争中去。而这种以强强联合的
方式形成大的集团，更能增强中国核电‘走
出去’的整体竞争力。”业内人士指出。

但 早 前 也 有 报 道 指 出 ，如 果 说 中
核、中广核、中电投及国家核电的新合
体，将形成国内核电三足鼎立的局面，
那么，在国际市场的竞争中，中国核电
企业尚未站在强者之列。

据国际原子能机构预测，到 2030 年
全 球 的 核 电 装 机 容 量 增 加 至 少 40%。
未来 10 年，除中国外，全球约有 60~70
台 100 万千瓦级核电机组建设，海外核
电市场空间将达 1万亿元。

而核电站在欧美等成熟市场的建
设时间已经有几十年。目前应用的核
电技术，也是掌握在阿海珐、西屋、法国
电力集团、三菱重工等国际核电巨头手
中，中国国内许多建成使用的核电站，
也都有国际巨头们的身影。

多年来，全球核电市场一直被俄罗
斯、法国、美国、日本、加拿大和韩国等
少数国家垄断，中国是后来者，核电出
口必须直面和它们的竞争。

业内人士表示，虽然海外市场国际巨
头林立，作为后来者，“中国制造”的核电仍
想出海一试身手。合并，将力量集中，或许
是出海抢占市场的一种选择。

核核核讯快览国家核电与中电投合并重组在即

核电拼出“三国版图”
强强联合更能增强我国核电“走出去”的整体竞争力

图为由中电投负责运营的山东海阳核电站。 侯正磊摄

本报讯 为保证辐射环境自动监
测站的正常运行，确保全省辐射环境
质量国控网点自动站γ辐射监测数
据的实时发布，贵州省辐射站日前
对 全 省 4 个 自 动 监 测 站 进 行检查
和维修。

据悉，执行此次检查和维修任务
的是辐射自动站西南片区维护公司
苏州热工研究院有限公司，对贵州省
内 4 个自动监测站——省辐射环境
监理站自动站、贵阳市自动站、六盘
水市自动站和遵义市自动站的监测
设备进行了全面的检查、维护和维
修，主要检查辐射环境自动监测站的
数据传输网络系统、自动监测系统、
采样系统及站房辅助设备进行规范
性维护保养。

经过一周的巡检、维护，目前贵
州省所有站点的监测、采样设备均处
于正常的工作状况，每日发布的γ辐
射监测数据稳定、可靠。

为保证监测和采样设备、数据传
输网络及空调能 长 时 间 稳 定 、正 常
运行，贵州省辐射站不断完善现有
的 辐 射 环 境 自 动 监 测 站 运 行 管 理
规定、现场维护规程和采样说明等
管理制度，将监测和采样设备、数据
传输网络的维护定为每周一次，空调
的维护定为每季度一次，γ辐射高压
电离室带源自校验定为每季度一次，
既满足国家规范 要 求 ，同 时 也 极 大
地 节 省 人 力 物 力 ，切 实 提高了工作
效率。

黄运

贵州自查4个自动监测站
确保辐射监测数据实时发布

本报讯 一 枚 深 埋 13 年 的 放 射
源近日被成功收贮到四川省放射性
废物库进行安全贮存。

今年 2 月 13 日，内江市环保局收
到四川银山化工（集团）股份有限公
司《关 于 疑 似 存 有 放 射 源 的 报
告》。 在 接 收 到 报 告 后 ，内 江 市 环
保局立即组织市辐射环境监测站、
资 中 县 环 境 保 护 局 人 员 携 带 辐 射
监测仪器前往四川银山化工（集团）
股份有限公司明心寺镇川硫厂进行
了现场调查。

经调查，2002 年明心寺镇川硫
厂安排工人用混凝土密封填埋了一
枚放射源。在了解基本情况后，内江
市辐射环境监测站人员立即对现场
进行了监测，并初步确定了疑似放射
源填埋位置。

为确保疑似放射源送贮前的安
全，内江市环保局立即责令四川银山
化工（集团）股份有限公司对放射源

填埋区域设置明显警示标志，上锁关
闭这一区 域 ，落 实 安 全 责 任 人 、安
全 值 守 人 员 实 行 24 小 时 值 守 等 安
全 保 卫 措 施 。 在 疑 似 放 射 源 送 贮
前 ，每 日 上 报 安 全 保 卫 情 况 。 同
时，责令资中县环保局严格落实分管
领导和监管人员，加强这一区域巡查
力度。

随后，内江 市 环 保 局 立 即 向 四
川省环保厅报告了收贮事宜，并制
定了详细挖掘方案。

在四川省 辐 射 环 境 监 测 中 心
站 核 辐 射 专 家 的 指导下，内江市环
保局组织市辐射环境监测站、四川银
山化 工（集 团）股 份 有 限 公 司 对 疑
似 放 射 源 进 行 挖 掘 ，经 挖 掘 和 确
认 ，这 枚 放 射 源 为 137Cs，属 Ⅴ 类
放射源。

目前，放射源已成功收贮到四川
省放射性废物库安全贮存。

代清东王小玲

内江成功收贮一枚放射源
已深埋 13年，属Ⅴ类放射源

聚变能的可控释放可以实现？
王昆鹏 史强 何亮

核能是组成原子核的中子和质子
重新分配和组合时释放的能量，包括
重核的裂变和轻核的聚变两种类型。
当今世界上已经建成和广泛使用的反
应堆都是裂变反应堆，聚变反应堆目
前尚处于研究设计阶段。

与核裂变相比，核聚变几乎不会
带来放射性污染等环境问题，而且其
原料可直接取自海水中几乎取之不尽
的氘，是目前认识到的可以最终解决
人类社会能源问题和环境问题、推动
人 类 社 会 可 持 续 发 展 的 重 要 途 径 之
一。

要实现持续的轻核聚变反应，要
求相当苛刻。必须在超高温和高压的
情况下发生，而且伴随着巨大的能量
释放，温度可达上亿度，几乎没有任何
材料可以承受。

事实上，人类已经实现不受控制
的核聚变，如氢弹的爆炸，但要想有效
利用核聚变释放的能量，必须合理地
控制核聚变的速度和规模，实现持续、
平稳的能量输出。为了能够早日实现
聚变能的可控释放，科学家进行了很
多尝试。

一、磁约束型核聚变

磁约束热核聚变是当前开发聚变
能源中最有希望的途径，在受控核聚
变的探索方面，已提出了许多种磁约
束途径，其中环形磁约束装置（托卡马
克）是目前各个实验方案中最成功的
方法。

托卡马克的中央是一个环形的真
空室，外面缠绕着线圈，在通电的时候
托卡马克的内部会产生巨大的螺旋型
磁场，将其中的等离子体加热到很高
的温度，以达到核聚变的目的。

中科院等离子体所的 EAST 采用
世界上第一个非圆截面全超导托卡马
克，西南物理研究院的中国环流器一
号以及国际热核聚变实验堆（ITER）
计划也都采用托卡马克的原理实现聚
变能的可控释放。

磁约束设备比较大，但反应持续
性能好，不需要反复点火，适合作为核

电站、大型船舶的供电系统，但其缺点
在于开关火性能不佳，灵活度不够，而
且 维 持 强 磁 场 所 需 的 电 能 成 本 也 不
低。

二、惯性约束型核聚变

惯 性 约 束 中 激 光 约 束 技 术 最 为
成 熟 ，这 主 要 是 因 为 激 光 技 术 能 产
生 聚 焦 良 好 的 能 量 巨 大 的 脉 冲 光
束 ，因 此 我 国 的 神 光 装 置 以 及 美 国
的 国 家 点 火 装 置 都 采 用 这 种 核 聚 变
约束形式。

另外，中国工程物理研究院研制
的 Z 箍缩驱动聚变技术也属于惯性约
束，它是利用脉冲功率技术，创造大电
流从金属套筒（后变为等离子体）流过
的条件，产生超强电磁内爆，使等离子
体套筒获得足够的内爆动能，然后与
聚变靶丸相互作用，把动能变为辐射
能，近似球对称低压缩热核燃料，最终
实现大规模的热核聚变。

惯性约束的好处在于设备可以做
小，而且开、关火控制性能也比较好，
适合在未来用于飞行器等领域，但其
缺点是需要消耗大量能源产生激光用
来点火，而且燃料靶丸制造成本也很
高。

三、聚裂变混合堆

目前的聚变技术，包括进展得比
较快的托卡马克，为了获得有益的能
量输出，要求聚变产生的能量远大于
为 创 造 实 现 聚 变 的 条 件 而 消 耗 的 能
量，距离商业应用还有相当一段距离。

而聚变裂变混合堆只要求聚变产生
的能量与消耗的能量差不多相等就可以
了，因而它对聚变的要求比纯聚变堆低
些，是实现聚变能商业应用的捷径。

所谓聚变裂变混合堆就是利用聚
变反应产生的中子，在聚变反应室外
的 铀 -238、钍 -232 包 层 中 ，生 产
钚-239 或铀-233 等核燃料，同时释放
出裂变能。

从能量得失来看，聚变裂变混合
堆利用裂变倍增了聚变能，其值可达
一个数量级，因此聚变堆芯只要接近

或达到能量得失相当，就有建造的意
义。

在混合堆中，聚变要不断加料才
得以维持，而裂变处于次临界状态，不
存在超临界等安全问题。当前一些大
型托卡马克装置已达到混合堆的聚变
堆芯要求，而裂变是成熟技术可以直
接 采 用 。 混 合 堆 减 轻 了 对 材 料 的 要
求，是纯聚变堆商用的过渡堆型。

四、核爆聚变电站

所谓核爆聚变电站就是利用聚变
装置爆炸释放的能量来发电，聚变装
置的设计原理和氢弹基本相同。

由于核爆炸释放的能量是瞬间而
巨大的，因此如何将核爆炸的能量安
全地转化成可以利用的热能和电能，
技术难度非常大。

在设想的电站当中，核装置在一
个巨大的洞室中爆炸，爆炸之前往洞
中喷液态金属钠，并使钠在爆炸时刻
在爆炸装置的周围形成一定的分布从
而大量吸收爆炸的能量，同时还可以
有效降低爆炸冲击对爆破洞壁的作用
强度。

爆炸后，把加热了的钠从洞中抽
出，与电站第二回路形成热交换，从而
发电。当然，要实现核爆聚变电站，还
需要解决很多问题，例如核燃料的生
产和回收问题、安全地把核爆炸能转
换为热能和电能，同时还要大幅减少
工程技术上的难度。

除 了 以 上 几 种 利 用 聚 变 能 的 方
式，科学家还研究了重力场约束型核
聚变、常温核聚变、L 子催化核聚变、超
声波核聚变以及气泡核聚变等聚变方
法，这些都是人们试图实现核聚变受
控进行，实现能量持续平稳输出的有
力尝试。

希望能够通过人们的不断努力，
让我们早日用上能量取之不尽用之不
竭的人造“小太阳”，从而在享受现代
科技带来的舒适便利之时，又采用清
洁的能源而不污染环境。

作者单位：
环境保护部核与辐射安全中心

我核你

本报记者杨涛利乌鲁木齐报道
新疆维吾尔自治区人民政府日前通
过 了《新 疆 维 吾 尔 自 治 区 辐 射 污 染
防 治 办 法》（以 下 简 称《办 法》）。《办
法》规 定 ，缓 报 、瞒 报 、谎 报 或 者 漏
报 辐 射 事 故 构 成 犯 罪 的 ，将 依 法 追
究刑事责任。

《办法》明确，县（市）以上环境保
护主管部门对本行政区域内辐射环境
保护工作实施监督管理，应当将辐射
污染防治工作纳入环境保护责任制体
系，组织开展宣传、普及辐射污染防治
法律、法规，提高公民对辐射的科学认
识，增强自我保护意识和能力。自治
区环境保护主管部门应建立辐射环境
监测制度，健全辐射环境监测网络，加
强对辐射环境的监测监控，定期向社
会公布监测结果。

同时，新建、改建、扩建可能产生
放射性污染的建设项目应当依法进行
环境影响评价。

针 对 群 众 关 注 、且 投 诉 较 多 的
电 磁 辐 射 污 染 问 题 ，《办 法》要 求 ，
电磁辐射建设项目或者电磁辐射设
备 与 周 围 建 筑 物 之 间 的 防 护 距 离 ，
应当符合经批准的环境影响评价文
件 的 要 求 。 与电磁辐射建设项目配
套建设的电磁辐射防护设施，应当与
主体工程同时设计、同时施工、同时使
用。电磁辐射建设项目竣工后，建设
单位应当向审批这一建设项目环境影
响评价文件的环境保护主管部门提出
电磁辐射防护设施竣工验收申请；经
验收合格后，方可投入运行。

此 外 ，对 不 符 合 法 定 条 件 的 单
位 核 发 许 可 证 或 办 理 批 准 文 件 的 ，
缓 报 、瞒 报 、谎 报 或 漏 报 辐 射 事 故
的 ，未 按 照 规 定 编 制 辐 射 事 故 应 急
预案或者不依法履行辐射事故应急
处 置 职 责 的 ，在 监 督 管 理 工 作 中 有
其 他 失 职 、渎 职 行 为 的 ，对 直 接 负
责的主管人员和其他直接责任人员
依 法 给 予 处 分 ；构 成 犯 罪 的 依 法 追
究刑事责任。

新疆出台辐射
污染防治办法
瞒报辐射事故

追究刑事责任

◆本报记者唐斐婷

西北站开展综合核安全检查
重点关注企业核安全文化薄弱环节

本报讯 环境保护部西北核与辐
射安全监督站（以下简称西北站）近
日对中核兰州铀浓缩有限公司（以下
简称“五〇四厂”）进行了综合性监督
检查，并按照《西北站核安全文化宣
贯专项行动实施方案》对 五〇四 厂
进 行 了 核 安 全 文 化 宣 贯 。 监 督 检
查的内容包括例行核安全检查、核
应急准备检查和核事故综合演习监
督评估。

据悉，西北站此次对五〇四厂
200 余名骨干人员进行了核安全文
化宣贯。宣贯重点解读了核安全文
化政策声明、介绍了核安全监管体系
和相关法律法规要求，结合事故、事
件和监督实例深入剖析核安全文化
方面的问题。五〇四厂总经理带领

公司全体班子成员参加了此次宣贯，
认真听取了宣贯人员的讲课，并带头
进行了互动提问。

据悉，此次检查关注了五〇四厂
在核安全文化方面的表现，并从核安
全文化的角度进行了分析，深挖其在
文化方面的薄弱环节。

此次监督检查中，西北站将例行
核安全检查、核应 急 准 备 检 查 、核
事 故 综 合 演 习 监 督 评 估 和 核 安 全
文化宣贯等 4 项工作进行了统筹安
排、合理规划。通过检查，西北站查
出了五〇四厂在核安全管理中存在
的一些问题，并提 出 了 整 改 要 求 ，
有效促进了五〇四厂核安全水平的
提升。

阮中原 刘 波

更 正

本报 2015 年 5 月 5 日第 6 版登载的“湖南省桃花江核电站”配图有误，
湖南省桃花江核电站目前尚未开工。特此更正。

最高安全标准建设“华龙一号”首堆示范工程

福清5号核电机组将开工
本报记者唐斐婷北京报道 5 月

6 日，中核集团举行“华龙一号”示范
工程开工新闻发布会。据中核集团
总理钱智民介绍，我国自主三代核电
技术“华龙一号”示范工程——中核
集团福清 5 号核电机组将于 5 月 7 日
开工建设，这标志着我国核电建设新
时代的到来。

据了解，日前，福清核电 5、6 号
机组设计图纸、开工所需材料和预埋
件均已到现场，施工准备也已就绪，
具备浇筑混凝土（FCD）条件。无论
是项目总体目标，还是组织体系、运
行机制、人员配给等，中核集团进行
了周密的部署，形成了系统完整的建
设计划。

“华龙一号”是国家自主创新、集
成创新和机制创新的成果，是由中核
集团和中广核集团在我国核电建设
运营成熟经验基础上，汲取世界先进
设计理念合作研发的三代核电自主

创新成果。
据介绍，“华龙一号”反应堆采用

中核集团“177 堆芯”设计，相比国内
在运核电机组，发电功率提高 5%～
10%的同时，降低了堆芯内的功率密
度，提高了核电站的安全性。

此外，据了解，“华龙一号”具有
完整自主知识产权，共获得 743 件专
利 和 104 项 软 件 著 作 权 ，满 足 核 电

“走出去”战略的要求。福清 5、6 号
核电机组建设将充分利用我国目前
成熟的核电装备制造业体系，自主研
制关键设备和部件，设备国产化率大
于 85%。

据悉，按照国务院常务会议要
求，中核集团将采取国际最高安全标
准建设好福清 5、6 号核电工程，确保
工程建设和运营安全，形成拥有自主
知识产权的关键装备与核心技术，为
核电装备“走出去”开展第三方合作
创造有利条件。


