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特别关注

鉴于亚硝酸钠在中央空调水处理
过程中浓度过高，其排放必然对环境
造成危害。因此，为了防止排放造成
的危害，在中央空调冷却水系统日常
运行时必须禁止使用亚硝酸钠。

但是现实中仍然存在使用亚硝酸
钠的情况，怎么办？有没有可能对废
水进行处理，取得环保部门的验收合
格后再排放？

此举确实存在操作的困难。从事
中央空调水处理的企业在实施排放含
有亚硝酸钠的废水时，不可能在现场
处理达标后而排放。因为，首先，施工
单位现场不具备处理设施。其次，工
艺流程上受时间限制来不及处理，比
如清洗后必须立即进行钝化，再者等
到当地环保部门检测达标后再排放的
时间很长。

第三，如果进行现场处理，增加的
成本会超过企业使用其他环保无公害
药剂的成本。同时，企业易钻空子，认
为这样的排放相关部门不会发现。此
外，目前中央空调水系统排水大多是
直接排向雨水管网。

所以，归根到底，应从源头治理，
做出强制性要求 ，即 要 求 在 中 央 空
调水处理过程中不宜再使用亚硝酸
钠。中央空调水处理应该选择无毒
无公害使用浓度小的化学材料来进
行 ，目 前 能 够 代 替 亚 硝 酸 钠 起 缓 释
作 用 的 单 剂 与 复 配 药 剂 已 经 有 很
多，只是价格较贵、使用技术门槛要求
较高而已。

周跃系原中国石油和化学工业协
会高级工程师；李卫星系南京工业大
学教授

本报记者姚伊乐报道 中国环境
保护产业协会近日组织开展了 2014
年国家重点环境保护实用技术及示范
工程（第二批）的评审工作。经地方协
会、专业委员会、行业协会推荐，专家
评审及现场考察，湖南迪亚环境工程
有限公司生活垃圾渗滤液处理工艺等
20项技术列入实用技术公示名录。

据了解，2014 年迪亚被湖南省环
境保护厅列为以生 活 垃 圾 渗 滤 液 处
理 为 内 容 的“ 湖 南 省 环 境 服 务 试 点
单 位 ”。 生 活 垃 圾 填 埋 场 渗 滤 液 处
理站施工及其运营承包是公司业务
的 重 要 板 块 ，麻 阳 苗 族 自 治 县 垃 圾
处理场渗滤液工程采用迪亚公司以

“ 微 电 解 + 两 级 AO + 芬 顿 + 两 级
BAF”为主要流程的处理工艺，通过
生 物 、物 理 、化 学 工 艺 的 组 合 ，处 理
高 有 机 负 荷 、高 氨 氮 的 垃 圾 渗 滤 液
及其他废水，排放的水质达到了《生
活 垃 圾 填 埋 场 污 染 控 制 标 准》渗 滤
液处理后排放限值，并运行两年多无
质量或环境事故。

编者按

近期各地陆续进入高温季节，中央

空调又到了需要清洗的时候。据统计，

我国约有 6 万中央空调用户，每年排放

处理后的废水约 3600 万吨。那么，这些

废水有没有得到很好的处理？有没有潜

在危害？

业内专业人士指出，上述排水不一

定都是清洁下水。有些企业会在处理过

程中，加入化学药剂，并将直接通过雨水

管网向水体排放。如果添加的药剂对环

境和生物有害，这样的废水排放也会对

环境造成污染。

专家提出建议，对中央空调水处理

系统排水应该进行收集、处理，达标后才

能排放，对于敞开式冷却水不能添加对

生物有害的药品。同时建议有关部门要

严加管理。

据统计，我国约有 6 万中央空调
用户，每年因进行水处理排放的废水
约 3600 万吨。调查发现，有些中央空
调在水处理过程中使用亚硝酸钠，会
对环境造成危害。

亚硝酸钠相对稳定，其毒性不会
轻易降解；排放到水体后需要一定的
时间消耗水体的溶解氧才能转化为硝

酸钠；另外，亚硝酸钠会消耗水体的溶
解氧并且造成水体总氮上升，从而影
响水体的有效利用，污染水环境。含
有亚硝酸钠的湿空气排放到大气中对
空气环境与人体健康也会造成伤害。
为此，必须清醒、正确地认识亚硝酸钠
在中央空调水处理过程中使用的危害
后果。

中央空调水处理企业仍在使用亚硝酸钠

众所周知，腌制食品不能多吃，因
为其中含有亚硝酸钠。但中央空调水
处理中，有的处理企业也使用亚硝酸
钠，却不太为人所知。

亚硝 酸 钠 是 国 内 外 公 认 的 危 险
化 学 品 ，慢 性 微 量摄 入 将 会 造 成 致
癌的隐患。如果将含有亚硝酸钠的
废 水 或 废 气 排 放 到 水 体 和 大 气 中 ，
必然造成对环境的影响及对生物的
伤害。

亚硝酸钠虽然是危险化学品，但
在食品、工业上有着广泛的用途，从使
用后是否排放来分，可分为不排放和
必然排放两种。

从使用后是否发生质的变化来

分，可分为使用后产生新物质和使用
后分子式不变。 在 腌 制 肉 制 品 时 添
加微量的亚硝酸钠来杀死肉毒梭状
芽 孢 杆 菌 ，这 种 用 途 是 使 用 后 不 排
放 并 且 变 成 了 另 外 一 种 新 物 质 ，但
腌制的食品中如在食用时依然存在
亚 硝 酸 钠 ，超 过 一 定 的 数 量 时 对 人
体是有害的。

而中央空调水处理过程中，将亚
硝酸钠用于对金属材料钝化预膜与缓
蚀，是使用后必然排放而且分子式不
变。水处理行业将亚硝酸钠用于清洗
后的钝化与日常缓蚀的过程中，将含
有亚硝酸钠的废水和废气不经过处理
直接排放是非常危险的。

为什么空调水处理会用亚硝酸钠？

用于中央空调水处理的钝化预膜
与日常缓蚀方面，不经处理就排放

随着中 央 空 调 的 广 泛 使 用 ，为
了延长中央空调钢管的使用寿命及
提 高 空 调 运 行 效 率 ，从 事 中央空调
水处理的企业也日益增多。有些企业
将亚硝酸钠运用到中央空调水处理的
钝化预膜与日常缓蚀方面，废水不经
处理排放。

中央空 调 起 冷 热 交 换 的 水 系 统
分 为 冷 却 水 系 统 与 冷 、热 媒 水 系
统 。 冷 却 水 系 统 是 敞 开 排气，与人
体近距离直接接触暴露在大气中的系
统，也称为开路水系统。冷、热媒水系
统为室内起制冷与采暖作用的水系
统，也称为闭路水系统、冷冻水系统、
采暖水系统。

据统计，大多数中央空调用户每
年要找水处理企业进行中央空调水处
理，这是针对冷却水系统和冷、热媒水
系统进行处理的。水处理企业使用亚
硝酸钠，一般是将其用于清洗后的钝
化预膜与日常的缓蚀保养。

流程基本上是：1、先排出上一年
度含有亚硝 酸 钠 等 的 冷 却 水 与 冷 冻

水 ，然 后 对 冷 却 水 及 冷 、热 媒 水 循
环系统进行杀菌灭藻去锈除垢的清
洗 ，而 后 排 出 全 部 清 洗 液 ，再 反 复
冲 洗 2～3 遍 后 进 入 到 钝 化 与 预膜
阶段。

2、对已经清洗干净的冷却水及
冷、热媒水循环系统加入亚硝酸钠等
进行中和钝化预膜，而后排出全部含
有亚硝酸钠等的钝化液，进入到日常
保养阶段。

3、首次向冷却水及冷、热媒水循
环系统添加亚硝酸钠等；以上 1～3 项
工作是在首次进场进行的。

在制冷空调运行期间，由于冷却
水的飘散、浓缩倍数及总硬度等的升
高，需对冷却 水 系 统 每 月 进 行 2～3
次 以 上 的 排 放 并 添 加 亚 硝 酸 钠 等 ；
在 夏 季 制 冷 与 冬 季 采 暖 时 ，由 于 亚
硝 酸 钠 易 还 原 成 氨 对 铜 有 腐 蚀 ，也
易产生硝化细菌形成黏泥造成末端
设备的堵塞，需对冷、热媒水系统每
月进行 1～2 次的排放并添加亚硝酸
钠等。

为何不可直接排入水体？

含有亚硝酸钠的废水要经过鉴定是否属于液态危险废物

为何会 使 用 亚 硝 酸 钠 ？ 因 为 对
于 处 理 企 业 来 说 ，使 用 方 便 ，且 没
有浓度的精确要求。清洗后钝化预
膜 时 使 用 亚 硝 酸 钠 ，一 般 浓 度 在
5000ppm 以 上 。 在 日 常 缓 蚀 时 ，由
于亚硝酸钠的使用特性易还原成氨
及 产 生 硝 化 细 菌 ，此 外 中 央 空 调 水
系 统 运 行 的 原 理 如 冷 却 水 的 飘 散 ，
以及中央空调水系统金属管材的构

成 是 碳 钢 与 铜 管 ，水 处 理 企 业 为 了
刻意追求缓蚀效果在添加亚硝酸钠
时 总 是 将 浓 度 加 在 1000ppm 以 上 ，
甚至更高。

根据化学工业出版社 2000 年出
版由何铁林主编的《水处理化学品手
册》及其他书籍介绍，“使用钢与铜组
合的冷却水系统中，亚硝酸钠浓度应
为 5000～7000mg/L，如系统中还有铝

材，则浓度应为 10000 ppm”。
所以，如果在中央空调水处理过

程中选用亚硝酸钠作为清洗后的钝化
和日常的缓蚀，必须要达到一定的浓
度，如果达不到这样的浓度，非但没有
效果反而有副作用。

中央空调冷却水在夏季制冷空调
运行时，冷却塔风扇将建筑物的周边
大气抽入到冷却塔内与冷却水进行热
湿 交 换 ，冷 却 塔 一 般 装 在 建 筑 物 屋
顶。这个过程其实就是对周边大气进
行增湿升温，从冷却塔风扇出口排出
的含有亚硝酸钠的湿空气是以每秒 4
米～6米向外抛出的。

如果按冷却水中亚硝酸钠的含量
为 2000～3000ppm 来考虑，就一个建
筑面积为 4 万平方米的中央空调用户
来分析计算，4 万平方米的建筑中央
空调所匹配的冷 却 塔 循 环 水 量 约 为
1200 吨/小 时（建 筑 面 积 为 4 万 平 米
的 建 筑 ，需 要 匹 配 的 冷 却 水 冷 效 约
为 600 万 大 卡/小 时 ，1200 吨/小 时
冷 却 水 的 冷 效 最 多 为 600 万 大 卡/
小 时），每 小 时 的 飘 散 和 蒸 发 量 为
1%。 而 亚 硝 酸 钠 属 于 强 氧 化 剂，这
无异于以危险的方法向大气投放危险
性有毒物质，会损害大气环境和人体
健康。

从排水方面讲，中央空调的排水
大多是直接 进 入 城 市 的 雨 水 管 网 。
按 系 统 水 中 浓 度 2000～3000ppm 来
考 虑 ，一 家 4 万 平 方 米 的 中 央 空 调
系 统 水 系 统 闭 路 水（冷 媒 水 、采 暖
水）存 水 量 最 少 约 为 100 吨 ，开 路 水

（与 人 体 近 距 离 接 触 的 冷 却 水）存
水 量 最 少 约 为 50 吨 ；每 年 做 水 处 理
时 闭 路 水 预 排 放 空 一 次 水 量 100 吨
加 上 钝 化 时 排 一 次 水 量 为 100 吨 ，
再加上日常保养过程中的加药排水

最 少 两 次 ，每 次 排 出 50 吨 ，两 次 为
100 吨 ，仅 每 家 单 位 每 年 闭 路 水 要
排 出 水 量 最 少 300 吨 。 开 路 水 每 年
做 水 处 理 预 排 放 空 一 次 水 50 吨 加
上 钝 化 时 排 一 次 水 量 50 吨 ，再 加 上
每年最少 5 次的日常排水量 250 吨，
每 家 单 位 每年开路水要排出水量最
少 350 吨。每家单位每年开、闭路水
需排出最少 650吨。

这样的废水如果 通 过 雨 水 管 道
直 接 排 入 到 水 体 ，首 先 是 危 害 水 体
生 物 ；其 次 从 COD 上 考 虑 要消耗水
体中大量的溶解氧，按《污水综合排放
标 准》（GB8978—1996）的 COD 排 放
标准是 100～150ppm 考虑，以亚硝酸
钠含量 2000～3000ppm 来算相当于消
耗 1000～1500ppmCOD（亚硝酸钠属
于 还 原 剂 ，其 水 溶 液 排 放 后 消 耗 的
COD 约为其本身浓度的 1/2），超过排
放标准 10 倍～15 倍；如果按《污水综
合 排 放 标 准 》（GB8978—1996）的
COD 的 3 级 排 放 标 准 是 500ppm 考
虑 ，这 样 的 废 水 不 允 许 排 放 到 污 水
处理厂。

如果从总氮的角度考虑，水体的
含 氮 量 上 升 易 滋 生 水体中的水藻，
亚硝酸钠排放到水体后不管是否被
氧化成硝酸盐，都会造成水体总氮量
的上升。

根据国家 2005 年 的《固 体 废 物
污 染 环 境 防 治 法》的 危 险 废 物 属 性
指 标 监 管 及 2007 年 的《危 险 废 物 鉴
定 标 准 急 性 毒 性 初 筛》（GB508.2—
2007），亚 硝 酸 钠 属 于 危 险 品 ，含 有
亚硝酸钠的废水要经过鉴定是否属
于液态危险废物。如果属于液体危
险 废 物 ，如 同 向 水 体 投 放 危 险 有 毒
物 质 ，危害水环境和水体生物，影响
水体的有效利用。

怎么管住这个污染死角？

处理后再排放的做法难落实，必须在源头禁止使用

●中央空调水处理中，用于对金
属材料钝化预膜与缓蚀

●相对稳定，其毒性不会轻
易降解
●会消耗水体的溶解氧并且
造成水体总氮上升
●慢性微量摄入会造成致癌
隐患

亚硝酸钠危害

用途

●在制冷空调运行期间：2～3
次/月以上
●在夏季制冷与冬季采暖时：
1～2次/月以上

使用次数

●排气：冷却塔循环水量约为
1200 吨/小 时 ，亚 硝 酸 钠 每 小
时的飘散和蒸发量为 1%
●排水：每年开、闭路水需排
出最少 650吨

排放量（按冷却水中亚硝酸钠的

含量为 2000～3000ppm 来考虑，就
一个建筑面积为 4 万平方米的中央
空调用户来分析计算）

●禁用：应从源头治理，做
出强制性要求，即要求在中
央空调水处理过程中不宜
再使用亚硝酸钠，中央空调
水处理应该选择无毒无公
害使用浓度小的化学材料
来进行

办法

2014国家重点环保

实用技术及示范工程出炉

湖南迪亚垃圾

渗滤液处理入选

不能达标排放

（1）不具备处理设施
（2）来不及处理
（3）成本高
（4）企业易钻空子
（5）直排雨水管网

“2015 年或为我国在市政公用领
域大力推进政府与社会资本合作模式
的元年，而理顺价格机制、形成合理回
报预期无疑是引入社会资本的关键所
在。”中信证券分析师王海旭表示，必
须加快改进价格形成、调整和补偿机
制，使经营者能够获得合理收益。

在此背景下，水价上调无论是对
于吸引社会资本投资建设运营，还是
实现大量存量水务资产证券化进程都
具有重要意义。

实际上，今年以来，多地区都已经
或将要举行水价阶梯制度听证会。北
京去年执行阶梯水价，由每立方米 4
元调整为一、二、三阶梯分别为 5 元、7
元 、9 元 ；浙 江 省 杭 州 市 由 每 立 方 米
1.85 元调整为 2.9 元、3.85 元、6.7 元；
江西省南昌市由每立方米 1.18 元调整
为 1.58 元、2.37 元、4.74 元；今年 4 月新
疆维吾尔自治区乌鲁木齐市执行阶梯
水价后，综合平均水价将达每立方米
2.34元。

王海旭表示，进一步完善水价计
价方式，特别是继续推进居民用水的
阶梯式水价制度。通过合理核定各级
水量基数，在保障基本生活用水的同
时，适当拉大各级水量间的差价，促进
节约用水，对非居民用水继续推行超
计划、超定额累进加价的方式，拉大高
耗水行业与其它行业的用水价格差。

有业内人士认为，水价上涨有利
于增强居民节水意识。比如北京居民
阶梯水价实施以来，96%的 用 户 当 年
累计用水量在第一阶梯范围内。以
此 推 算 ，全 市 每 年 可 节 水 1000 万 立
方 米 ，相 当 于 5 个 昆 明 湖 的 蓄 水
量。在南昌实行阶梯水价后的首个
夏 季 用 水 高 峰 期 ，南 昌 市“ 一 户 一
表 ”居 民 月 均 用 水 量 为 10.02 吨 ，与
上 年 同 期 下 降 了 1.05 吨 ，月 平 均 用
水 量 下 降 10.5% 。 江 西 洪 城 水 业 公
司 相 关 负 责人表示，通过价格调控，
居民节水意识确有提高。

但也有专家认为，水价提高从而
节约水资源，对不同的用户有不同的
含义。中国人民大学环境学院院长马
中认为，居民用水在所有用水户中占
比 最 小 ，我 国 一 年 用 水 6000 亿 吨 ，
60％是农业用水，25％是工业用水，居
民用水仅为百分之十几。对居民用水
而言，提高水价对水资源节约的影响
有限。

阶梯水价对节水
意义有多大？
多地推进听证，但居民

用水占比少，提高水价对水

资源节约的影响有限

如果从总氮的角度考虑，水体的含氮量
上升易滋生水体中的水藻，亚硝酸钠排放到
水体后会造成水体总氮量上升。资料图片
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