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电镀不必再谈之色变？
镍钨磷表面处理工艺从源头减少污染，实现清洁生产

◆本报记者周雁凌
见习记者王文硕

“ 我 们 的 生 产 线 ，电 耗 仅
为 46 kWh/m2 ， 与 镀 硬 铬
224kWh/m2 相 比 ，降 低 了
79.46% 。 新 鲜 水 耗 为 0.06t/m2，
与 清 洁 生 产 标 准（新 鲜 水 用
量 一 级 指 标 ≤0.1t/m2）相 比 ，
降 低 40% ，与 普 通 镀 铬 工 艺 水
耗 0.5t/m2 相 比 ，降 低 88% ；镍
综 合 利 用 率 98% ，高 于 清 洁 生
产 一 级 标 准（95%）。”在 山 东
省 环 保 厅 日 前 组 织 召 开 的 新
型 清 洁 镍 钨 磷（Ni-W-P）表
面 处 理 工 艺 技 术 参 数 优 化 及
产 业 化 示 范 鉴 定 会 上 ，寿 光
金 浴 表 面 技 术 开 发 有 限 公 司
总 经 理 曹 新 忠 介 绍 说 。

据 介 绍 ，此 项 新 技 术 是 由
山 东 大 学 和 寿 光 金 浴 表 面 技
术 开 发 有 限 公 司 历 时 10 年 共
同 研 发 而 成 。 那 么 ，这 项 电
镀 技 术 能 否 有 效 解 决 当 前 电
镀 污 染 ？ 是 否 值 得 全 面 推 广
应 用 ？

电镀行业最大挑战在哪？
三大工业污染之一：每年排放约 4 亿吨废水、5 万吨固废和

3000 万立方米酸性气体

电镀通过电化学原理，实现将
一 种 金 属 或 金 属 化 合 物 镀 覆 到 新
基体上。但由于目前技术局限性，
所 使 用 的 原 料 金 属 无 法 完 全 形 成
所需镀层，其中有相当部分作为废
弃物，存在于废水和污泥中。还有
小部分气化成有害气体，排放到大
气中。

据统计，传统电镀行业每年排放
约 4 亿吨废水、5 万吨固体废弃物和
3000 万立方米酸性气体等污染物。

以传统镀铬为例，其电镀平均
效 率 低 于 25% ，75% 以 上 的 铬 酸 酐
分化成剧毒的 Cr6+（六价铬）和 Cr3+

（三 价 铬），流 失 于 废 水 污 泥 中 ，每

年 相 当 于 有 近 6 万 吨 铬 酸 酐 白 白
浪费，并污染环境。

此外，电镀污泥是电镀废水处
理 后 的“ 终 态 物 ”，产 生 量 虽 比 废
水少得多，但由于废水中的重金属
大多转移到污泥内，并会通过植物
链进入到人体，损伤肝脏和神经系
统 ，因 此 危 害 性 更 大 ，被 列 入 国 家
危 险 废 物 名 单 中 的 第 十 七 类 危 险
废物。

“人们‘谈电镀行业色变’，就是
因为电镀重金属的严重污染性。目
前已成为全球三大工业污染之一。”
鉴定委员会主任中国工程院院士金
鉴明强调。

新技术能解决污染难题吗？
采用惰性阳极消耗镀液中主成分，无污泥产生，从源头上减

少了电镀行业的重金属污染

“ 新 型 清 洁 镍 钨 磷（Ni-W-P）
表 面 处 理 技 术 通 过 科 学 设 置 与 控
制电极反应，采用惰性阳极消耗镀
液中的主成分，使主成分消耗与补
充 达 到 动 态 平 衡 ，最 终 残 余 的
Na2SO4 通过降温结晶析出回用，因
此 ，无 电 镀 污 泥 产 生 ，杜 绝 了 源 头
重 金 属 带 来 的 污 染 。”来 自 山 东 大
学 技 术 研 究 团 队 的 邵 倩 倩 工 程 师
告诉记者。

2010 年 ，依 托 此 技 术 ，寿 光 金
浴 表 面 技 术 开 发 有 限 公 司 建 设 了
产 能 15 万 m2/年 的 产 业 化 示 范 生
产线。

曹新忠说，传统镀硬铬不仅产
生 含 铬 酸 雾 和 废 水 ，硬 度（800～
900HV）也 比 一 些 陶 瓷 和 金 属 陶 瓷
材料低，且硬度还会随温度升高而
降 低 。 同 时 ，镀 铬 层 存 在 微 裂 纹 ，

易 造 成 镀 层 表 面 出 现 锈 斑 而 剥
落 。 新 技 术 能 有 效 替 代 传 统 镀 硬
铬 技 术 ，提 高 材 料 耐 磨 、耐 腐 蚀 性
能，并延长了使用寿命。

据介绍，目前，寿光金浴表面技
术开发有限公司生产的电镀产品已
在大庆油田、胜利油田、大港油田、中
原油田等地区广泛使用。此外，石油
抽油杆、抽油光杆等产品，还出口到
俄罗斯、加拿大、美国及中东地区，耐
磨和耐腐蚀效果受到当地好评。同
时，使用寿命可达 24 个月以上，比传
统类似产品提高了 3倍。

“ 为 解 决 抛 光 产 生 的 粉 尘 污
染，我们还在车间内安装了高效率
粉 尘 收 集 装 置 ，粉 尘 浓 度 可 降 低
90% 。 部 分 收 集 的 粉 尘 还 用 来 处
理 酸 洗 废 液 ，实 现 循 环 利 用 。”曹
新忠补充道。

由 中 国 工 程 院 院 士 金 鉴 明 、
中国科学院海洋研究所院士侯保
荣 、清 华 大 学 教 授 陈 吕 军 等 7 位
专家学者组成的鉴定委员会经过
鉴 定 认 为 ，针 对 传 统 镀 铬 工 艺 污
染严重、水耗能耗较高、物料利用
率 低 、镀 铬 产 品 性 能 有 待 提 高 等
问 题 ，新 技 术 集 成 创 新 了 表 面 处
理 工 艺 流 程 ，在 降 低 生 产 成 本 的
同 时 ，还 消 除 了 行 业 环 境 污 染 问
题，具有显著的环境、经济和社会
效益。

山 东 省 环 保 厅 副 厅 长 谢 锋 在
会 上 表 示 ，随 着 新 环 保 法 的 实
施 ，以 及 山 东 省 地 方 环 境 标 准
的 不 断 加 严 ，如 何 在 节 能 环 保
的 同 时 做 到 提 质 增 效 ，是 电 镀

技 术 创 新 需 要 迈 过 的 一 道 坎 。
此 项 处 理 工 艺 技 术 在 促 进 传 统
电 镀 产 业 升 级 改 造 、改 善 生 态
环境、节能减排、推进调结构转方
式 等 方 面 具 有 重 要 意 义 ，要 加 大
推广力度。

据 了 解 ，镍 钨 磷（Ni-W-P）
表 面 处 理 工 艺 技 术 研 发 后 ，当 年
就 通 过 了 山 东 省 科 技 厅 技 术 鉴
定，被列为“山东省环境保护重点
推 荐 技 术 ”，编 入《山 东 省 清 洁 生
产技术指南》。2012 年，被工信部
和 科 技 部 编 入《国 家 鼓 励 有 害 原
料（产 品）替 代 品 目 录（2012 年
版）》。 同 时 ，还 被 环 境 保 护 部 确
定 为 环 保 先 进 技 术 示 范 、应 用 和
推广的项目。

是否值得推广应用？
新技术集成创新了表面处理工艺流程，降低了生产成本，

消除了行业源头污染物产生

相关链接

十堰首家电镀企业试水托管运营
电镀企业入园 废水统一治理

本报通讯员叶相成十堰报道
湖北省十堰市协兴工贸有限公司日
前与武汉美佳源环保公司正式签订
电镀废水委托运营合同，同时也拉
开了当地电镀企业废水统一治理的
序幕。

十 堰 市 环 保 局 张 湾 环 保 分 局
局 长 左 辉 介 绍 说 ，作 为 南 水 北 调
中 线 工 程 核 心 水 源 地 ，为 有 效 防
治电镀行业污染，今年，我们督导
电镀企业“试水”废水处理托管运
营 ，目 的 是 让 专 业 公 司 做 专 业 的

事 ，从 而 减 少 电 镀 企 业 的 环 境 污
染 。 未 来 ，园 区 所 有 电 镀 企 业 废
水 都 要 实 施 第 三 方 托 管 运 营 ，统
一处理。

据介绍，近年来，十堰市采取
“疏堵结合”的方式，一方面建设张
湾电镀工业园，引导电镀企业入园，
目前已入驻电镀企业 33 家。另一
方面对非法电镀企业加大联合执法
力度，不定期开展拉网式排查。截
至目前，已累计督导 30 多家小电镀
关闭。

深泽将建生物质颗粒发电厂
解决当地能源短缺、农民增收等难题

本报记者周迎久报道 总 投 资 5
亿 元 的 河 北 朗 天 新 能 源 科 技 有 限
公 司 生 物 质 颗 粒 热 电 联 产 项 目 近
日 开 工 。 届 时 ，河 北 省 深 泽 县 南 部
生 物 医 药 产 业 园 将 用 新 能 源 供 热
和 发 电 。

“ 将 秸 秆 、树 枝 等 生 物 质 加 工 成
型 燃 料 ，用 于 热 电 联 产 ，可 替 代 燃 煤
锅 炉 ，向 园 区 企 业 、居 民 供 热 、供
电 。”生 产 项 目 总 经 理 王 利 民 介 绍
说 ，项 目 让 人 自 豪 的 是 ，不 仅 能 构 建
城 镇 可 再 生 能 源 体 系 ，还 解 决 了 当
地 能 源 短 缺 、环 境 保 护 和 农 民 增 收
的三大难题。

目前，国内的纯生物质颗粒发电
厂 还 十 分 少 见 ，深 泽 县 在 建 项 目 是
为 数 不 多 的 一 家 。 这 种 燃 料 由 秸
秆 、锯 末 、枝 条 等 加 工 而 成 ，在 设 备
的 粉 碎 挤 压 下 ，外 形 较 细 长 ，跟 手 指
头 相 仿 ，紧 凑 结 实 的 物 理 结 构 非 常
明显。

王利民介绍说，据测算，预计一期
项目正式投产后，年可节约 3.7 万吨标
煤。“一吨生物质燃料挥发热量 4000 大
卡，能生产出 5 吨蒸汽，与标煤效率差
不多。不过，生物质燃料含硫量低，这
点煤炭没法比。”

深泽 县 环 保 局 有 关 负 责 人 介 绍
说 ，园 区 内 已 对 所 有 10 吨 以 下 的 燃
煤 锅 炉 进 行 拆 除 ，将 利用生物质成型
颗粒进行供热和发电，降低污染物的排
放量。

为 提 高 生 物 质 燃 料 在 能 源 生
产 中 的 利 用 效 率 ，朗 天 新 能 源 在 设
备 引 进 、工 艺 开 发 中 坚 持 科 技 、节
能 理 念 。 公 司 副 总 经 理 王 徐 玲 介
绍 说 ，热 电 厂 建 设 确 保 生 产 过 程 节
约 化 、清 洁 化 。 以 循 环 流 化 床 锅 炉
为 例 ，这 种 锅 炉 适 合 生 物 质 燃 料 燃
烧 。 不 管 热 值 高 低 ，东 西“ 好 赖 ”，都
能 装 进 肚 里“ 消 化 ”。 同 时 ，项 目 还
引 入 蒸 发 式 凝 汽 器 ，比 传 统 发 电 机
组 要 节 水 30% 左 右 ，热 水 损 失 率 较
低 ，特 别 适 宜 在 石 家 庄 此 类 缺 水 城
市发电使用。

王徐玲之前在外地一家燃煤电厂
工作，谈到新项目与燃煤电厂的最大不
同 ，她 表 示 ，使 用 生 物 质 燃 料“ 更 洁
净”。“这个项目从规划上，就是一种花
园式工厂的设计，设施先进，生产过程
将不会产生粉尘。”

除 了 环 保 、能 源 替 代 等 优 点 ，项
目还能为周边农民 带 来 可 观 的 经 济
效 益 。 对 石 家 庄 市 周 边 农 民 来 说 ，
农 林 剩 余 物 及 木 材 、木 工 加 工 废 物
将 不 再 遗 弃 ，热 电 厂 会 专 门 组 织 人
员 上 门 收购。“果木枝条可以变废为
宝 ，包 括 正 定 周 边 家 具 厂 的 锯 末 也
能 回 收 ，带 动 周 边 老 百 姓 就 业 致
富。”王徐玲说。

王徐玲表示，项目投产后，蒸汽供
应量将达到 400 万吨/年、供电量 5.8 亿
KW/年，实现年销售收入 5.31 亿元，税
收 3300 万元。

淡出红海 开辟蓝海
宝胜集团产品满足上天、入地、下海需要

电缆可以怎么买？现在，客户可
以在家中，通过宝胜有关系统，实时了
解到自己订 单 的 状 态 和 参 数 ，宝 胜
集 团 大 力 实 施“ 电 子 化 工 厂 ”和“ 可
视化管理”等信息化项目，给用户提
供 在 制 造 业 企 业 中 少 有 的 在 线 体
验，此举也提高了企业管理水平，特别
是提高了产品质量的稳定性、一致性
和可追溯性。

传统制造业企业，如何借助互联
网+，寻求创新，找到新的经济增长点，
淡出红海，开辟蓝海？

宝胜集团董事长杨泽元近日接受
记者采访时指出，“宝胜集团以国家振
兴装备制造业战略机遇为契机，大力
构建面向全行业的电子商务平台，不
断提升我国电线电缆制造自动化与信
息化水平，努力探索智能装备、伺服系
统、工业机器人等现代产业应用技术，
企业步入以智能化引领的先进制造业
领域，产品进入国内乃至全球高端装
备应用阵地。”

电缆行业产业门槛低，全国有大
大小小的企业上万家，大多集中在低
端、常规品种下厮杀，近几年产能过
剩 、低 价 竞 争 等 更 是 加 剧 了 市 场 竞
争。有的电缆企业在偷工减料、以次
充好上做文章，但宝胜集团却从红海
中突围，加快向电线电缆产业链高端
攀升，围绕产品应用领域“上天、入地、
下海”全覆盖要求，开发高技术含量、
高市场容量、高附加值的特种电缆，跳
出当前竞争激烈的中低端红海市场，
面向海洋工程、新能源、核电、电子仪
表、机车、舰船、汽车、航空航天等高端
特种电缆和装备电缆市场的开拓，加
快企业转型升级。

成立于 1985 年的宝胜集团，坐落
于江苏省扬州市宝应县，是专业生产
电线电缆、电缆材料、超导导体材料等
电气产品的国有大型企业，位于中国
电线电缆行业第一阵营。2013 年底，
宝 胜 集 团 成 功 加 盟 中 国 航 空 工 业 集
团，成为中航工业成员企业。

记 者 了 解 到 ，目 前 其 矿 物 绝 缘
电缆、特种电缆、精密铜深度加工等
一 批 国 际 高 精 尖 项 目 相 继 投 产 ，新
开发的直升机电缆、核级电缆、海洋
石 油 平 台 电 缆 等 高 端 特 种 装 备 电 缆
取 得 历 史 性 突 破 ，10 万 吨 铝 合 金 导
体 项 目 、电 缆 系 统 项 目 也 在 紧 锣 密
鼓实施中。

从长江三峡到青藏铁路、从奥运
“鸟巢”到首都机场、从上海世博到南
京青奥、从国家大剧院到三门核电、从
南美到中东、从东南亚到欧美……很
多重点工程都使用了宝胜产品。

杨泽元表示，宝胜努力为客户提
供从工程设计、产 品 研 发 、制 造 安 装
到 交 付 使 用 一 条 龙 服 务 ，加 快 宝 胜
向“ 一 揽 子 ”、“ 交 钥 匙 ”工 程 系 统 解
决 方 案 提 供 商 方 向 迈 进 ；加 快 向 设
备“ 智 能 化 、自 动 化 、生 态 化 、信 息
化”产业链提升，打造绿色低碳、低成
本的竞争优势，开发更多具有自主知
识产权的独特装备线缆，提高我国线
缆行业的国际竞争力。

十年论证终于找到新址
重钢集团钢管搬迁项目开建

本报见习记者阎杰重庆报道 重
钢 集 团 环 保 搬 迁 主 要 项 目 —— 国 内
先 进 的 直 径 38 毫 米 ～114 毫 米 无 缝
钢 管 热 轧 生 产 线 近 日 在 重 庆 市 长 寿
新区开建。

重 钢 集 团 钢 管 有 限 责 任 公 司
现 有 生 产 线 位 于 巴 南 区 ，采 用 传 统
冷 拔 技 术 ，能 耗 高 、污 染 大 、效 益
低 、生 产 周 期 长 。 2006 年 ，重 庆 市
政 府 将 其 纳 入 第 二 批 环 境 污 染 安
全 隐 患 重 点 企 业 搬 迁 规 划 。 经 过 近
10 年 反 复 论 证 ，最 终 确 定 在 长 寿 新
区 建 设 一 条 与 老 产 能 相 当 的 无 缝 钢
管生产线。

新 生 产 线 总 投 资 额 为 4.35 亿
元 ，首 期 占 地 面 积 120 余 亩 ，建 筑
面 积 5 万 多 平 方 米 ，预 计 2016 年 6
月 将 竣 工 投 产 。 届 时 ，将 年 产 热 轧
无 缝 钢 管 超 过 15 万 吨 ，实 现 销 售 收
入 逾 10 亿 元 。 同 时 ，现 有 生 产 线 将
关停。

据悉，新生产线项目将采用世界领

先的两辊六机 架 钢 管 连 轧 生 产 控 制
技 术 ，增 设 轧 线 配 备 保 护 气 体 热 处
理 炉 和 高 性 能 无 损 检 测 仪 器 ，具 有
技 术 成 熟 、易 掌 控 、效 率 高 、成 本 低
等优势。

同时，按照节能、降耗、减污和增
效的清洁生产 理 念 ，项 目 将 实 施 资 源
和 能 源 节 约 、环 境 清 洁 的 生 产 运 行
模 式 ，燃 料 将 采 用 净 化 后 的 回 收 煤
气 ，从 源 头 控 制 二 氧 化 硫 、尘 等 污
染 物 的 产 生 。 生 产 单元将采用先进
的生产工艺技术，配 备 先 进 计 算 机 控
制 、生 产 管 理 系 统 ，提 高 生 产 精 度 、
管 理 精 度 和 效 率 ，大 幅 降 低 资 源 和
能源的消耗。

此外，项目还将依托重钢集团长
寿 新 区 产 业 链 完 整 的 优 势 ，实 施 物
质 与 能 源 的 大 、中 、小 3 个 层 面 的 循
环 ，促 进 含 铁 固 废 、废 耐 火 材 料 、废
油 等 固 体 物 质 回 收 利 用 ，通 过 多 级
用 水 循 环 体 系 实 现 工 业 废 水 资 源 化
和近零排放。

◆本报记者班健

BP新项目珠海投产
采用新型技术 减少污染排放

本报见习记者李贤义报道 BP
（英 国 石 油 公 司）珠 海 化 工 有 限 公 司
（以 下 简 称 珠 海 BP）精 对 苯 二 甲 酸
（PTA）三 期 日 前 在 广 东 省 珠 海 市 正
式 投 产 ，设 计 产 能 为 125 万 吨/年 ，将
成 为 世 界 上 单 系 列 最 大 的 PTA 生 产
装置。

据悉，12 年前，珠海 BP 一期项目
建成投产，年产能 35 万吨，二期初始
年 产 能 90 万 吨 ，2012 年 ，产 能 增 至
110 万 吨 。 2013 年 ，珠 海 BP 三 期 项
目 获 批 ，珠 海 BP 的 年 总 产 能 达 到
270 万 吨 ，成 为 全 球 最 大 的 PTA 生 产

商之一。
PTA 是生产聚酯的关键原料，广

泛 用 于 纺 织 、包 装 和 薄 膜 等 行 业 的
生 产 。 与 传 统 技 术 相 比 ，珠 海 BP 三
期 采 用 的 新 一 代 PTA 技 术 ，能 够 减
少 95%固 体 废 物 产 生 、降 低 65%温 室
气 体 排 放 、减 少 75% 废 水 排 放 ，环 境
效益明显。

BP（中国区）总裁杨恒明表示，广
东省是 BP 在华投资的主要地区，BP 将
利用其在清洁能源和能源效能领域的
经验和专长，为推动“绿色广东”进程作
出贡献。

鄂州电厂三期工程开建
设计采用先进的超低排放技术

本报讯 湖 北 能 源 集 团 鄂 州 电
厂 三 期 工 程 近 日 开 建 。 建 成 后 ，将
成 为 湖 北 省 装 机 规 模 最 大 的 燃 煤
火 电 厂 。

据 悉 ，三 期 工 程 采 用 两 台 高 参
数 、大 容 量 的 100 万 千 瓦 级 超 超 临 界
燃煤发电机组，动态总投资约 74.6 亿
元 ，建 设 期 两 年 ，设 计 年 等 效 满 负 荷
运 行 小 时 数 5000 小 时 ，年 上 网 电 量
95.2 亿千瓦时，可缓解鄂东负荷中心

的供电压力。
其 中 ，此 项 工 程 环 保 总 投 资 达

14.21 亿 元 ，占 总 投 资 的 19.87%，将 采
用 目 前 世 界 先 进 的 超 低 排 放 技 术 ，
烟 尘 、二 氧 化 硫 和 氮 氧 化 物 排 放 浓
度 设 计 限 值 分 别 为 5 毫 克/标 立 方
米 、35 毫 克/标 立 方 米 和 50 毫 克/标
立 方 米 ，远 低 于 现 有 火 电 机 组 排 放
标准要求。

高原 廖志慧
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