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本报讯“清洁能源建筑应用技
术联盟”近日在北京成立。在成立大
会上，首届“蓝天杯”清洁能源优秀工
程评选结果同期揭晓。

据介绍，“清洁能源建筑应用技
术联盟”将通过京津冀大气污染联防
联控，带动周边省市共同实现首都生
态圈蓝天梦，继而推动和影响全国的
清洁供热供暖应用技术的落地实施。

首届“蓝天杯”清洁能源优秀工
程评选活动利用一年左右的时间，评
选出清洁能源建筑应用领域的优秀
工程，清华同方等 8 个项目获得了最
高奖“蓝天杯”，16 个项目获得优胜
奖，并表彰了对“蓝天杯”做出贡献的
企业。涉及空气源热泵供暖、太阳能
辅助空气源热泵供暖、电采暖等类
型。

据了解，清华同方“北京密云司
马台村低温空气源热泵供暖项目”获
此殊荣。评委会一致认为：项目采用
分户型空气源热泵结合地暖，属于低
品位清洁能源供暖范畴，具备良好的
推广规模和示范效应，尤其是项目实
施及后续使用获得的经验为新农村
整体节能改造提供了极好的范例。

据了解，“北京密云司马台新村
采暖工程”是由清华同方实施的北京
市首例新农村热泵采暖项目，总建筑
面积 8万平方米，共计 596户住宅。

司马台新村在我国热工分区图
上属于寒冷地区，供暖期自 11 月中
旬至次年的 3 月中旬，长达 120 天。
但由于市政热网无法覆盖，且司马台
及周边地区作为北京市的水源保护
区和生态旅游区，不宜采用燃煤方式
取暖，若直接采用电采暖，一次能源
利用率太低。

为此，按照清华同方的建议，项
目 选 用“ 低 温 空 气 源 热 泵 +地 板 采
暖”方式，既满足了当地居民的采暖
需求，又实现了节能环保和可持续发
展的目的。

清华同方自 2014 年起全面开展
“新农村建设——热泵采暖”工作，目
前已在北京各远郊区县实施一系列

“煤改电”低温空气源热泵采暖示范
工程（含整村改建），并得到政府相关
部门的高度认可和大力支持。

专家认为，“热泵采暖”将在供暖
行业新一轮转型升级中展现出前所
未有的社会价值和发展机遇。

据介绍，“清洁能源建筑应用技
术联盟”是在中国建筑节能协会指导
下，由北京建筑节能与环境工程协
会、中国建设科技集团亚太建设科技
信息研究院、中国建筑科学研究院建
筑环境与节能研究院 3 家单位倡议，
多家单位共同发起组建。

罗杰

清洁能源建筑应用技术联盟成立
清华同方热泵供暖项目获优秀工程奖

◆本报记者张杰

记者近日在山东聊城一金属公司
看到，在煤气发生炉旁边竖立着一个大
约占地 3 平方米、高 2 米的脱硫脱硝剂
推送装置，在自动化系统控制下向煤气
发生炉炉膛内持续输送脱硫脱硝粉剂。

聊城市环境监测中心检测结果显
示，煤气发生炉排放的 SO2 和 NOx 分
别由处理前的 19 mg/m3、441 mg/m3 下

降到处理后的 8 mg/m3、33 mg/m3，远
优于《山东省工业炉窑大气污染物排放
标准》（DB37/2375-2013）规定的燃烧
天 然 气 的 排 放 标 准（SO2≤200mg/m3、
NOx≤200mg/m3）。

这一减排效果引起当地环保部门
的高度重视，相关专家认为，山东双赢
环保节能科技有限公司研发的脱硫脱
硝一体化技术科技含量高，减排效果
好，一次性投资少，具有推广价值。

煤制气脱硫脱硝选择何种治理方案？
常规技术占地面积大、有二次污染，脱硫脱硝一体化技术占地较小

可节约 50%投资，达到燃气机组排放标准

据金属公司李经理介绍，为了达
到 国 家 和 山 东 关 于 窑 炉 的 大 气 污 染
物 排 放 标 准 ，金 属 公 司 曾 到 北 京 、山
东 淄 博 、临 沂 等 多 地 考 察 脱 硫 脱 硝
技 术 ，征 集 了 40 家 环 保 治 理 公 司 提
供的治理方案。

从这 40 个治理方案看，脱硫技术
大部分是石灰石/石膏湿法、双碱法，脱
硝技术大部分是选择性非催化还原法

（SNCR）和 选 择 性 催 化 还 原 法
（SCR）。这些方法工艺复杂，需要建
设很大的脱硫脱硝塔，占地面积大、地
下基础工程量大，石灰石/石膏湿法运
行时还有石膏副产品。经试验，有些环
保公司的实际治理效果达不到方案承
诺的减排效果。

经过对比，金属公司选择了双赢公
司研发的脱硫脱硝一体化技术。据他
介绍，今年 5 月底签合同，一个星期建
设完成，6 月初开始运行。金属公司李
经理特别强调，建设的只是一个脱硫脱
硝剂输送装置，并不是脱硫脱硝塔，装
置大约占地 3 平方米、高 2 米，安装在一
间房间里。

金属公司李经理介绍说，双赢公司
负责设计、采购、安装设备，合同额 80
万元，相比于常规脱硫脱硝技术，可以
节约 50%的投资。运行时，需要双赢公
司提供脱硫脱硝剂，再算上电费等其他
成本，处理一吨煤炭燃料的成本是 30
元，比常规技术的运行成本也低。

设备运行近两个月来，SO2 排放在
17 mg/m3 以 下 ，NOx 在 20 mg/m3 以
下，达到了燃气火电机组的排放标准。

“由于 双赢公司的脱硫脱硝一体
化技术根据在线监测的排放数据，由
自 动 化 系 统 自 动 调 节 输 送 脱 硫 脱 硝
剂 量 ，所 以 ，能 够 保 证 稳 定 运 行 ，持
续 实 现 减 排 效 果 。”聊 城 市环保局相
关负责人表示。

业内人士认为，双赢脱硫脱硝一体
化技术的运行效果良好，在燃煤行业有
较高的推广价值。

金属公司李经理表示，对双赢公司
的脱硫脱硝一体化技术的主体工程、减
排效果和价格等总体服务满意。“如果
脱硫脱硝剂推送装置与窑炉的衔接部
位能够再优化一些，就更好了。”

锅炉能否用上脱硫脱硝一体化技术？
占地面积小，节约投资，达到燃气机组排放标准，已有产业化成功案例

山东双赢环保节能科技有限公司研发的脱硫脱硝剂输送装置，大约占地 3 平
方米，高 2米。

治理污染要从前端入手？
不是对尾气处理，把脱硫脱硝剂直接输送到锅炉炉膛的燃烧区内

消耗动力小，20t/h~75t/h 锅炉只需动力 10 Kw ~20Kw

据介绍，脱硫脱硝一体化技术由双
赢公司董事长、总工程师顾宗达带领科
研团队联合上海同济大学、上海科技大
学等多所高校，投入研发资金 1400 万
元，历时 3 年时间研发成功，获得国家
发明专利。

顾宗达介绍说，这项技术主要包括
高分子脱硫剂、高分子脱硝剂、高分子
脱硫脱硝剂等产品以及粉体输送设备、
烟气连续检测仪、PLC 自动化控制系统
等配套设备。

常规的脱硫脱硝技术需要建设脱
硫脱硝塔，对锅炉或窑炉的尾气进行处
理，而双赢公司的脱硫脱硝一体化技术
只是建设一个小的粉剂输送装置，把脱
硫脱硝剂直接输送到锅炉或窑炉炉膛
的燃烧区内，达到减排效果，属于前端
处理技术。

顾宗达向记者详细介绍了这项技
术的原理，他说，输送到炉膛内的脱硫
脱 硝 剂 ，在 700℃ 以 上 的 高 温 下 被 激
活、气化，瞬间与 NOx 和 SO2 发生化学
反应，NOx 和 SO2 被还原成 N2、H2O 和
硫 酸 盐颗粒物，从源头上遏制 NOx 和
SO2的形成，从而达到脱硫脱硝的目的。

顾宗达介绍说，这种技术操作简
单，采用粉体输送系统，在炉体烟气出
口及炉膛高温区选择几处合适的位置

打多个直径 40mm 的圆孔，将脱硫脱硝
剂喷入，自动化系统可以调节粉剂用
量，实现要求的脱硫脱硝相应减排指标。

由于技术工艺及设备简单，这项技
术消耗动力小，20t/h~75t/h 锅炉只需
动力 10 Kw ~20Kw；运行成本比较低，
包括脱硫脱硝剂、电费、人工费在内，脱
硫脱硝两项综合运行成本约在 40 元/
吨煤左右；对炉膛壁没有腐蚀。

山东省嘉誉测试科技有限公司曾
对山东海龙股份有限公司 65t/h 链排锅
炉使用脱硫脱硝剂前后排气烟道 SO2
和 NOx 浓度进行检测，检测结果为：
SO2 浓度在投放粉剂前为 884 mg/m3，
投放粉剂后为 112 mg/m3；NOx 浓度在
投 放 粉 剂 前 为 441 mg/m3，投 放 后 为
83.1 mg/m3。SO2 和 NOx 排放指标均
优于《锅炉大气污染物排放标准》（GB
13271-2014）规 定 的 在 用 锅 炉 燃 烧 天
然 气 的 排 放 标 准（SO2≤100 mg/m3，
NOx≤400 mg/m3）。

上海四方锅炉厂销售处处长江梅
对脱硫脱硝一体化技术考察后表示，这
项技术安装、运行成本比同行业其他比
较先进技术的成本要低得多；并且可以适
用于各类燃煤、燃气锅炉，自动化控制
系统实用性强，可以随时调整投放粉剂
量，减排效果好，有较好的推广价值。

技术推广和科技研发并重
锅炉烟气处理将有巨大市场空间

企业期待更多支持，加快技术推广应用

当前我国正处在城镇化、工业化快
速发展的阶段，中小型燃煤锅炉数量
大、面积广，其烟气排放成为大气污染的
主要来源之一。2014年全国有近48万台中
小型供热、供暖工业锅炉和10多万处窑炉。

业内人士表示，当前国内大气污染
依然严重，燃煤锅炉减排已成为大气治
理的下一步工作重点，锅炉烟气处理将
有很大的市场空间。

顾宗达表示，当前的大气污染形势对
双赢公司来说，既是挑战，也是机遇，为双
赢公司提供了广阔的发展空间。“今后我
们要技术推广和科技研发并重。”

顾宗达介绍说，自去年 11 月以来，
双赢公司承担了山东青岛开源热电有
限公司 20t/h~35t/h 链条锅炉、青岛高
新热电有限公司 35t/h 重型锅炉脱硫脱
硝等项目，顺利达到排放要求。

目前，公司正在实施山东万得福实
业集团有限公司的 4 台 20t/h 链排锅炉
和一台 35t/h 锅炉脱硫脱硝项目，合同

金额 500 万元左右。“下一步将逐步扩
大电厂锅炉和 75t/h 以上工业锅炉的业
务范围。”顾宗达说。

顾宗达表示，今后，希望得到政府
相关部门的支持，更快更便捷推广这项
技术。双赢公司将实施市场和区域纵
深化战略，扩大公司市场覆盖面。

6 月 24 日，双赢公司曾组织 20 家
相关企业负责人，实地考察了双赢脱硫
脱硝一体化技术的运行情况。

今年下半年，双赢公司希望得到
聊 城 市 政 府 相 关 部 门 的 支 持 ，计 划
在 双 赢 公 司 组 织 举 办 脱 硫 脱 硝 一 体
化 技 术 对 接 会 ，邀 请 聊 城 市 所 有 锅
炉 用 户 以 及 聊 城 市 周 边 城 市 的 部 分
锅炉用户参加。

“今后，我们还将进一步扩大产品
研发范围，重点研发高效脱汞等重金属
和除尘技术，以及更洁净的脱硫脱硝技
术，以适应大气污染治理新需求。”顾
宗达说。

本报记者王学鹏报道 近年来，济南
市 积 极 推 进 工 业 余 热 利 用 工 程 ，通 过
实 施 电 厂 机 组 抽 汽 扩 容 、单 台 机 组 高
背 压 改 造 及 热 泵 余 热 回 收 技 术 、大
温 差 技 术 相 结 合 ，黄 台 电 厂 可 增 加
供 热 能 力 2400 万 平 方 米 ，章 丘 电 厂
可 增 加 对 济 南 市 区 供 热 能 力 2000
万 平 方 米 。

工业余热利用工程是山东省济南市
大气污染防治“十大行动”之一，通过利
用电厂余热替代小锅炉，预计可减少近
1/3 的耗煤量。届时济南市集中供热系
统将以黄台电厂和章丘电厂的余热利用
承担基本负荷，以北郊电厂、东新、唐冶、

轻化和孙村热源厂作为辅助热源，其他
清洁、新能源等供热方式作为补充，形成

“市域统筹、一张热网、多个热源、供需协
调”的供热系统格局。

据了解，2015 年底前，济南市还将
替代淘汰燃煤锅炉 25 台，2016 年底前淘
汰燃煤锅炉 61台。

工 业 余 热 利 用 工 程 预 计 2016 年
底 投 入 运 行 ，通 过 强 制 替 代 淘 汰 燃
煤 锅 炉 ，经 估 算 ，削 减 的 二 氧 化 硫 、
氮 氧 化 物 、烟（粉）尘 排 放 量 分 别 占
到 市 区（济 南 市 内 五 区 和 高 新 区）
2013 年 相 应 污 染 物 排 放 量 的 34% 、
17%和 13%。

济南推进工业余热利用工程
余热供暖少烧煤 1/3

脱硫脱硝剂 NOx、SO2

N2 H2O 硫酸盐颗粒物

把脱硫脱硝剂输送
到 炉 膛 内 的 ，在 700℃
以上的高温下被激活、
气 化 ，瞬 间 与 NOx 和
SO2 发 生 化 学 反 应 ，
NOx 和 SO2 被 还 原 成
N2、H2O 和硫酸盐颗粒
物，从源头上遏制 NOx
和 SO2 的 形 成 ，从 而 达
到脱硫脱硝的目的。

◆本报记者张杰

“兰炭+小型锅炉（民用采暖
炉具）现场演示与评议会”近日在
中国炉具之乡——河北省高碑店
市举行，参会代表现场观摩了兰
炭配套专用采暖炉和小型锅炉燃
烧演示。

好炉配好炭，“1+1”
模式是可行的煤炭清洁
化利用模式

目前，我国的燃煤小锅炉以
烧烟煤为主，民用采暖炉具以烧
劣质烟煤为主。专家认为，这是
导致大气污染物排放严重超标的
重要原因之一。

对此，中国农村能源行业协
会节能炉具专业委员会主任郝芳
洲强调，要彻底解决我国小锅炉
和农村采暖炉导致的污染问题，
必 须 采 取“ 好 炉 配 好 炭 ”，缺 一
不可。

而 鉴 于 兰 炭 注 用 于 民 用 采
暖的环保性、经济性和可行性，
中国农村能源行业协会节能炉
具专业委员会组织部分成员单
位进行技术攻关。河北鑫华新
锅炉制造有限公司围绕兰炭燃
烧 特 性 ，开 发 出 了 可 适合燃烧
兰 炭 型 煤 、兰 炭 颗 粒 的 全 智 动
系列数控锅炉及民用清洁燃烧
炉具，经试验和检测，热性能和
环保指标均符合国家及行业相
关标准。

同场演示的大连旺佳新能源
科技开发有限公司、禹州市方正
炉业有限公司，分别展出了可适
合燃烧兰炭颗 粒 的 小 型 热 水 、
蒸 汽 锅 炉 和 民 用 采 暖 炉 具 ，经
试 验 和 检 测 ，热 性 能 和 环 保 指
标 均 符 合 国 家 及 行 业 相 关

标准。
演示现场，兰炭配套专用锅炉和

民用采暖炉燃烧及节能环保效果得
到了与会领导、行业专家、经销商及
锅炉用户的认可与好评，认为此“1+
1”模 式 是 可 行 的 煤 炭 清 洁 化 利 用
模式。

无烟煤大规模替代原
煤不可行？

专家指出，京津冀地区是典型的
以煤为主的能源消费区域，在民用方
面，京津冀地区一直保持较大的消费
量。环境保护部华北督查中心的调
查显示，2013 年京津冀 3 地农村合计
生活煤炭消费量为 3238.57 万吨；另
有农业生产如蔬菜大棚、畜禽养殖等
煤炭消耗量 985.47万吨。

为减少原煤散烧，目前京津冀地
区在推行“减煤换煤”计划，利用政府
补贴等政策措施推进无烟煤和环保
型煤替代烟煤，但是我国的无烟煤产
量不到煤总产量的 15%，而且大部分
无烟煤硫含量普遍较高。

业内人士认为，从产量、价格来
看，依靠无烟煤大规模替代原煤不具
有现实基础，而兰炭较无烟煤在民
用、工业领域更具有推广使用优势。
兰炭运输到京津冀地区的售价低于
无烟煤，性价比高。经过用户开展的
试点试验，燃烧效果也优于无烟煤，
与其他替代燃料相比，其经济性、稳
定性、可靠性方面均具有一定优势。

专家认为，将兰炭与小型锅炉和

民用采暖炉具配套推广，是当前我国
治理大气污染物排放的有效措施之
一。经预测，京津冀若用兰炭替代优
质无烟煤，一次 PM2.5 的排放量可减
少近 1/2。

会上，中国农村能源行业协会炉
具专业委员会与神木兰炭产业办公
室签署了战略合作协议。据介绍，
中 国 农 村 能 源 行 业 协 会 节 能 炉 具
专 业 委 员 会 下 一 步 将 在 京 津 冀 试
点基础上，在全行业大面积推广应
用兰炭与配套的小型锅炉和民用采
暖炉具。

据了解，演示与评议会由中国
农村能源行业协会主办，河北鑫华新
锅炉制造有限公司承办。来自河北
省、保定市、高碑店市等相关部门和
中国环保产业协会的代表，以及部分
行业专家、炉具企业代表、销售商参
加会议。

相关链接

兰炭也称半焦，是加工过的“精
炼煤”，各类指标接近于优质无烟煤，
既是优质的工业用碳素材料，也是洁
净煤。兰炭实质上是将原煤的复杂
组分各个分解、分别利用，实现了煤
炭分级转化和梯级利用。

目前，广泛运用于铁合金、电石、
化肥造气等工业领域。在民用领域，
与无烟煤相比，兰炭热值高，硫、氮含
量低，完全可作为洁净煤用于民用清
洁燃料。

北京市为解决国四、国五重型柴油车低速低工况时氮氧化物排放较高的问题，
制定了《车用压燃式、气体燃料点燃式发动机与汽车排气污染物限值及测量方法

（台架工况法）》。通过实施这个标准，预计重型柴油车单车将削减 60%的氮氧化物
排放量。图为技术人员对升级改造的发动机进行循环标定。
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