
据了解，目前天津港爆炸事故
中，对含氰化钠废水通过双氧水中
和 处 理 。 为 何 会 选 用 这 种 方 法？
化工行业资深研究员曲睿晶告诉
记者，处理氰化钠废水通常有十多
种方法，但面对突发而来的灾难，
只能采取最快、最经济且对环境影
响最小的办法。

常规的氯化法和酸化法处理
氰 化 钠 废 水 ，化 学 反 应 中 和 后 产
生的氯离子、硫离子进入水、土、

大 气 ，依 然 会 对 环 境 产 生 次 生 危
害 。 而 双 氧 水 是 一 种 强 氧 化 剂 ，
为 无 色 透 明 液 体 ，平 时 在 日 常 去
污、医用消毒、工业杀菌等领域都
会用到。

氰化钠遇到双氧水，是一种氧
化和降解过程，会产生碳酸氢钠和
氨 气 ，前 者 是 生 活 中 常 见 的 小 苏
打，后者易溶于水。虽然产生的氨
气有强烈的刺激气味，如果人体吸
入过量危害也不小，但是氨气易挥

发，如果扩散条件好，不会在空气
中长期大量积存。另外，碳酸氢钠
和氨气都极易溶于水，属于低毒。
在空气充分流动的开放环境下，一
定浓度的氨不会对环境产生太大
影响。

另外，曲睿晶表示，用双氧水
进 行 处 理 还 具 有 高 效 、经 济 等 优
点。根据计算，在温度 30℃左右，1
吨氰化钠只需约 1.5 吨的双氧水即
可中和。此外，在事件发生的周边
有生产双氧水的化工厂，可保证充
分的双氧水供给，能在第一时间快
速将处理物资运抵现场，及时控制
局势。

为何采取双氧水处理法？
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■酸化法
酸化法是金矿和氰化电镀厂

处理含氰废水的传统方法。早在
1930 年国外某金矿就采用了此法
处理含氰废水。我国金矿采用酸
化法处理高浓度含氰废水也有十
几年的历史，现已拓宽到处理中等
浓度的氰化贫液。其突出优点是
能回收污水或矿浆中的氰。

■氯化法
碱性氯化法是破坏废水中氰

化物的较成熟的方法，广泛用于处
理氰化电镀厂、炼焦工厂、金矿氰
化厂等单位的含氰废水。其原理

是采用氯气或液氯、漂白粉将废水
中氰氧化成二氧化碳和氨等无毒
物质。其中酸性液氯法除氰工艺
与碱性氯化法相比，其除氰能力更
强、一次处理合格；药剂消耗大幅
度降低，处理成本也低于碱性处理
方法。同时，处理时间有所降低。
但酸性法需全封闭式操作，具有一
定难度。

■臭氧氧化法
适 用 于 处 理 很 稀 的 含 氰 废

液。臭氧氧化法简单方便，无需药
剂购运，只需臭氧发生器即可。这
种处理方法的缺点是，臭氧发生器

电耗大，处理费用高于碱氯法，应
用远不如碱氯法。

■电解氧化法
电解氧化法在国外研究应用

较 多 ，主 要 用 于 处 理 电 镀 含 氰 废
水，对高浓度废水效果好，适用于
金 矿 。 缺 点 是 需 要 一 定 控 制 条
件，不能去掉氰化物，不适合低浓
度水。

■生物处理法
生物处理法原理是当废水中

氰化物浓度较低时，利用能破坏氰
化物的一种或几种微生物，以氰化
物和硫氰化物为碳源和氮源，将氰
化物和硫氰化物氧化为二氧化碳、
氨和硫酸盐，或将氰化物水解成甲
酰胺，同时重金属被细菌吸附而随
生物膜脱落除去。

含氰废水常规处理方法还有哪些？
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乡情像长城一样坚固永久乡情像长城一样坚固永久

《千古长城义乌兵》

作者：王贤根 吴潮海
出版社：人民文学出版社
出版时间：2014 年 5月

作者简介

李炳银，中国作家协会研究员、
中国报告文学学会常务副会长、《时
代报告·中国报告文学》主编。著有

《文学感知集》、《小说艺术论》、《当
代报告文学流变论》等。其作品曾
多次捧杯，其中《中国报告文学的凝
思》获首届全国报告文学理论奖。

《一个人的村庄》

作者：刘亮程
出版社：春风文艺出版社
出版时间：2006 年 1月

作者不是站在一边以“体验生活”
的作家身份来写村庄，而是写他自己
的村庄，他眼中的、心中的、生于斯长
于斯、亦必葬于斯的这一方土地。作
者以其独特的方式守望着精神的家
园。这里有着人与自然万物各适其所
的和谐相依，每个生命的存在都有其
不可剥夺的合理性，都是一个奇观，都
有一部纷繁且无法穷究的心灵史，都
保持着卓然独立的个性，因而也不能
为外部世界的他者轻易改变。

《我从哪里来》

编者：郑州市政协 河南商报社
出版社：中华书局
出版时间：2015 年 4月

中原大地，是整个中华民族的发
祥地。河南地处中原，是众多中国大
姓的起源地。本书从李、张、黄等大姓
开始，逐一展现 83 个姓氏的来源、历
史变迁和逸闻趣事等。它契合当前在
传统文化热的背景下，人们寻根问祖
的需求，也从姓氏起源和发展中呈现
了我国丰富的传统文化。

《找不回的故乡》

作者：十年砍柴
出版社：山西人民出版社
出版时间：2014 年 12月

这是一部游子在遥远的异乡寻觅
故乡往昔的文集。书中不仅有曾国
藩、左宗棠、宋教仁、沈从文这样的大
人物，也有小人物、小传奇。长工爷爷
眼里的地主；老辈人讲述的“走长毛”
与“走日本”；一座乡村小庙在大时代
中的盛衰；政权更迭引起的校名更改；
被乡人敬为英雄的官家贼匪等等。他
们不被历史记录，存在于长辈们茶余
饭后的故事里，最终归于尘土。而现
在，他们活在这本书中。

好书推荐

◆李炳银

长城，人类伟大的建筑工程，是历
史、政治、军事、文化、经济演绎的场所，
也是多民族和各种人物精神、情感和命
运凝结表现的地方。它是一个伟大的
存在，更是一个难以穷尽的记述，从古
到今，绵延不绝。

对长城的感受和阅读，可以有很多
种角度和方法。长篇报告文学《千古长
城义乌兵》，由故乡在浙江义乌的作家
王贤根、吴潮海所著。他们从长城与家
乡人历史及现实紧密联系的特殊角度，
对长城进行历史回顾和现实报告，别有
一种情感乡恋的独特滋味。

本书从明朝军事家戚继光镇守长
城，并统帅由浙江义乌招来的兵卒修
筑、坚守长城说起。此后，大量义乌兵
后裔一直居住在长城沿线，多年用心看
顾、整修长城，同时与祖居故乡义乌保
持着难以割断的情感联系。本书对长
城作出了历史文化和个体命运情感的
个性解读。这是绿叶对根的记忆，是游
子对故乡的怀念。日久弥新，深长悠
远，令人感动。

如今不知道长城的人很少。但是
知道明朝长城是在戚继光提议和督促
下由义乌兵参与修筑的，也许并不多。
例如，山海关“老龙头”这样的传奇工
程、攀援在沟谷山峰间的长城形体和碉
楼兵洞等，都凝结着当年义乌兵的智慧
与劳动。

也 许 会 有 人 奇 怪 ，地 处 北 方 的 长
城，何以与远在南方的浙江义乌兵紧密
地联系在一起。原来，戚继光当年在东
南沿海率军抗倭时，听说义乌兵善战，
就特意在义乌招募了不少兵卒。后来
发现，这些兵卒名副其实，屡屡击败倭
寇。此后，戚继光受命镇守北方，抵抗
鞑虏。为了稳定北方战局，他又特意将
成建制的义乌兵从南方征召过来，修筑
长城并长期坚守在这里。这样，就有了

“千古长城义乌兵”一说。
后来，大量北迁来的义乌兵世代在

长城脚下生息繁衍，成为守护长城最
久、最特别的一个群体。

即便北方的罡风和险峻高山逐渐
改变了这些义乌兵后裔的容颜和性格，
但他们对于故乡的记忆和依恋却始终
像长城那样的坚固和长远。他们在坚
持将自己视为是原生的长城守护者的
同时，也在以续家谱、南去访祖等特殊
的方式，实现精神和情感上的故乡回
归，并促进当地发展，让乡情在割断之
后有了新的延续和互动。

身处南北两地的义乌人在今天找
到了共同的目标——继承祖先遗志，继
续守护好长城，不忘桑梓情缘，实现互
动发展。

书中用大量的寻访观察和面对面
交流，真实地表现了长城、义乌兵及其
后裔的历史现实精神和情感，深入而又
生动。

据不完全统计，在现今秦皇岛境内
375 公里的长城沿线、在辽宁绥中县 58
公里的长城沿线，都生活着很多当年义
乌兵的后裔。在一个叫曹家房子的村
子，现年 94 岁的曹成惠一直对故乡怀着
深深的眷恋之情。他几十年来搜集资
料，多方查证，终于写出本地曹姓同义
乌曹村曹氏家族的历史渊源。曹家人
说 ：“ 人 不 忘 本 ，族 不 忘 根 ，这 就 是 根
本。”这种对血缘族根的看重和深入骨
髓的眷恋，就是不忘根本的表现。

早年，义乌兵修筑和坚守明长城，
是他们对于国家和民族爱的表达。如
今，这些分散在长城沿线的义乌兵后裔

们，也在不约而同地表达着他们对长城
的珍爱。义乌兵后裔许国华自建长城
文物博物馆；张鹤珊、许长福等成为河
北省抚宁县的长城保护员；更多在辽宁
绥中、河北秦皇岛、天津蓟县的义乌兵
后裔正在与故乡浙江义乌开展“双向
行”活动。

长城变成了历史和现实的精神情
感纽带，让南北的义乌人后代继承和
生 发 出 新 的 义 乌 兵 精 神 和 伟 大 的 长
城 性 格 。 作 家 莫 言 在 读 过本书后，给
作者题书：义乌自古多义士，强将手下
有强兵。

王贤根、吴潮海两位作家，用写实
的文学笔法，深入、形象地描述了长城
与古今义乌人的密切联系，使读者有机
会从最初的长城建造、坚守和今天的细
心保护等很多方面，从人们难以忘记和
割舍的故乡情缘中，感受到在长城上曾
经和依然凝聚的家国情怀和凛然的民
族精神，体验一段深邃的历史穿越和新
文化精神的探索，有趣有味。

这是文学通过写实对历史的续写
和补充。它使看似坚固冰冷的长城散
发出特殊的柔情和动人的乡情，在情感
上给人以触动。像这样带有“史志”成
分的写实作品，其存在本身就是一种收
获。作家记事简洁、状物形象、写人灵
动，尽管不免存在感悟不足的遗憾，但
对于“千古长城义乌兵”这个主题的完
成还是成功的。

新闻眼

加强防控 避免外泄

环境影响

对环境有何危害？氰化钠废水如何处置？

应急进展

天津港“8·12”危险化学品仓库爆炸事故后，氰化物监测成
为当前的环境监测重点。据了解，现场初步确定氰化钠的数量
约有 700 吨，其中事故区内地表水超标较严重，这些含氰化物废
水的处理引起各方关注。专家表示，事故废水将在指定污水处
理厂经无害化处理达标后再排入海。那么，含氰超标废水该如
何有效控制？

目前，针对氰化物的处置措施
已迅速推进。对已炸开部分进行
化学品中和，对未损坏部分将清
运撤离现场，并对现场所有雨水、
污水排水口进行水泥封堵，避免
外泄。

事故现场加强控制。事故现
场新增 27 个氰化物排查点位，结
果显示，超标点全部位于警戒区
内。目前，事故现场指挥部紧急采
取设置围堰、危险物集中处置等 5
项措施。事故区域内所有雨水、污
水外排口全部用水泥封堵，确保区
域内各类废水不会排入外环境。
同时在事故区域周边设置围堰，确
保降雨时雨水不会溢流出事故区
域。针对雨水、污水管道内的废水

和消防废水，将全部引入应急废水
处理装置，采取强氧化等方式对废
水破氰处理后，再深度处理。环保
部门已对事故区域 3 处入海排水
口全部实施封堵，对隔离区外的雨
水口、污水口、海河闸口进行不间
断监测。

污水处理厂增设应急措施。
一是在生化处理系统前增加一套
移动式强化污水处理系统，对事
故区域来水进行预处理，有效防
止污染物浓度增加对原生化系统
的冲击；二是在生化系统中投下
活性炭粉末，增强生化系统处理
能力；三是生化系统出水后，临时
增加一套后固化处理系统，确保
污水处理达标。

抑 制 呼 吸 酶 ，造 成 细 胞 内 窒 息 。 吸
入、口服或经皮肤吸收可引起急性中
毒。口服 50~100mg 即可引起猝死。
非猝死中毒患者，早期出现乏力、头
昏、恶心、胸闷、呼吸困难等表现。严
重中毒非瞬间死亡者，其临床表现可
分前驱期、呼吸困难期、痉挛期和麻
痹期。

白色或灰色粉末状结晶，有微弱
的氰化氢气味。易溶于水、微溶
于液氨、乙醇、乙醚、苯。本品不
燃 。 禁 忌 物 ：强 氧 化 剂 、酸 类 、
水。是一种重要的基本化工原
料，多用于基本化学合成、电镀、
冶金和有机合成医药、农药及金
属处理方面。

皮肤接触：脱去被污染的衣物，用肥皂水和清水彻底冲洗皮肤。
眼睛接触：提起眼睑，用流动清水或生理盐水冲洗并就医。
吸 入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，

给输氧。如呼吸停止，立即人工呼吸并就医。
食 入：饮充足温水，催吐并就医。

可能接触毒物时，应佩戴自吸过滤式呼吸

器；紧急事态抢救或撤离时，建议佩戴自给

式呼吸器。穿聚乙烯防毒服，戴橡胶手套。

健康危害 理化特性

应 急 处 理

防 护 措 施

应急处理

防护措施

氰化钠在中性环境中，会
存在很长一段时间，甚至随着
水流进入土壤、河流，带来草木枯
黄、氧化值升高等次生灾害，对水产
养殖带来较大影响。由于采取围堰
及封闭处理，目前监测结果显示，海
水中氰化物浓度不会对海洋生态环
境产生影响。

专家认为，次生危害还要根据
剂量、浓度确定。如果氰化钠含量
在 5mg/m3以下，对人体和海洋生物
的影响微乎其微。

同时，氰化钠如果扩散到周边的水产养
殖基地、鱼塘后，自身会进行水体分解和生物
分解中和。如氰化钠泄漏在被冲刷到周边河
流、入海口后，经多次潮汐，可将其扩散，降低
影响。

■

对
海
洋
生
态
的
影
响

氰化物作为一种剧毒物质，可能产生致
命 的 伤 害 。 实 际 上 ，氰 化 物 离 我 们 并 不 遥
远。研究发现，氰化物在自然界广泛存在，如
木薯、高粱、玉米、豆类、小米、甘蓝、亚麻籽、
竹子等大量植物中均含有氰化物成分。

此外，市场上所销售的牛奶、蒸馏酒、果
酒类产品中也常被检测出微量氰化氢；在一
些粮食和水中也会检测到微量氰化物。

■
对
地
表
水
的
影
响

专家表示，氰化物一旦泄漏，会对
周边环境及人体健康造成威胁，特别
是对饮用水系统，因此应避免氰化物
超标的污水进入土壤，以免污染地下
水。如果氰化物泄漏量极小，随着在
环境中的稀释和分解，危害不会很大。

氰化物在自然环境中有一个消解
的过程，固体氰化物经长时间的阳光
照射，将加快其氧化、分解，挥发到空
气中会很快被稀释。但在水中分解相
对较慢，需防范水体污染。

■ 延展

某些植物中可能天然含氰化物

何为氰化钠？
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