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◆本报记者孙秀英

位于海南省西部沿海地区的昌江黎
族自治县，原本依山面海、水源充足，昌
化江、珠碧江和石碌水库等就位于其境
内。然而，今年昌江却遭受罕见旱灾，导
致水田干涸、秧苗枯黄、人畜饮水困难等
情形发生，这给昌江生产生活用水保障
敲响警钟。

记者近日从昌江县政府获悉，昌江
县目前正在谋划构建“大水网”，试图通
过连通工程、补水工程、蓄水工程、城乡
供水一体化工程、水利工程灌区管理改
革等措施，科学谋水、治水、蓄水、用水、
节水、管水，破解制约昌江发展的缺水
难题。

大水网瞄准水资源科学高效
配置

通过建设调水工程沟通河流
水系，解决水资源时间、空间分布
不均

记者一行近日在赴昌江采访途中了
解到，今年昌江天气干旱燥热。在昌化
镇靛村，有村民指着绝收的水稻说：“30
年都没有发生过水稻缺水枯死的事情。”

昌江原本水资源充足，全县有大小
河流 17 条，总流域 5381 平方公里，并且
坐拥昌化江、珠碧江和石碌水库、大广坝
水库“两江两库”的先天优势。但是由于
长期以来干旱少雨，工程性缺水严重、储
纳条件不足等原因，当地群众用水非常
困难，生产生活受到影响，昌江的发展也
因此受到制约。

据了解，工程性缺水问题在海南干
旱少雨的西部地区普遍存在，昌江、东
方、儋州、乐东、临高都是如此。台风带
来降水时，只能将水排往大海，导致枯水
期缺水。

对此，昌江黎族自治县委书记林东
表示，昌江可利用的水资源丰富。“昌江水
资源短缺不是资源性缺水，主要是工程性
缺水，关键是要综合利用好水资源。”

中水珠江规划勘测设计有限公司海
南分公司总经理张永恒表示，海南陆域
面积较小，水土涵养不足以保证河流常
年的径流量，洪水普遍暴涨暴落，丰水、
枯水期比较分明。

如何才能提高蓄水能力，尽可能缓
解水资源时间上分布不均难题？昌江县
提出了构建“大水网”的思路。水利部专
家刘学军认为，由于水资源分布不均，各
地的用水需求也不尽相同，因而实现水
资源科学、合理配置尤其重要，这也是昌
江在构建“大水网”过程中应着力解决的
问题。

据了解，“大水网”工程即通过建设
调水工程沟通河流水系、引提结合、层层

拦蓄等措施，构建覆盖全县、布局合
理、管理科学的水资源网络体系，实现
石碌水库灌区、大广坝二期昌江干渠
灌区，昌化江、珠碧江以及其他地表
水、地下水统一拦蓄调度，城乡统筹供
水的新格局。

此外，昌江构建“大水网”，正是要
解决水资源时间、空间分布不均的问
题，通过开源节流、科学配置来实现水
资源的利用效率最大化，这也是未来
发展的趋势，对海南西部其他缺水市
县也有借鉴意义。

弥补储水能力不足是关键

投资 7.8 亿元建设吉星水库
和渠道配套工程，对水系进行连
通调蓄，最大限度储存雨季洪水

记者了解到，在“大水网”建设中，
昌江计划通过构建一个从地表到地下
的立体复合拦蓄体系，除了新建、扩容
水库，增设拦河闸等蓄水工程，增强水
库、河道蓄水能力外，还计划结合地形
地貌和植被覆盖条件，因地制宜规划
集水沟、蓄水池、人工湿地、小山塘、水
陂等保水设施，最大限度地将雨季洪
水储存下来，以备旱季使用。

新建水库是构建“大水网”的重要
措施之一。石碌河的支流鸡心河，河
道全长 19.8 公里，流域面积 60.5 平方
公里，经前期勘查研究，鸡心河具备建
坝蓄水的条件且水质优良。因此，昌
江县将投资 7.8 亿元，在鸡心河中游建
设一座总库容约 4200 万立方米的中
型水库——吉星水库（鸡心河水库），
以弥补储水能力不足的问题。

昌江县水务局局长庄运江表示，
通过在石碌水库附近建设一座调节能
力较强的中型水库鸡心河水库，与石
碌水库水系连通、水量互补，可以实现
水资源的合理配置。

目前，昌江县水务局已委托中水
珠江规划勘测设计有限公司编制吉星
水库项目建议书，基本完成测量、地
勘、水文分析、水库的基本供水需求和
移民调查等工作。

据了解，除建设水库外，昌江还努
力 建 设 渠 道 配 套 工 程 ，连 通 灌 溉 渠
道。大广坝灌区昌江干渠也是昌江重
要的水源。目前，5 条支渠已完成建
设，配套的 72 条斗渠以及若干农渠、
毛渠正在加紧建设之中。工程完成
后，将盘活昌江 16 万亩干旱少雨的土
地，使昌江境内主要灌溉系统的灌溉
面积增加到 31.5万亩。

此外，昌江以粮食生产功能区、现
代农业生产基地为重点，同步配套农
田水利灌排渠系设施，开展冬春修水
利，大力推进末级渠系改造和田间工

程配套，整治一批小山塘、小堰坝、小泵
站、小水池和小沟渠，努力缓解农田水利

“最后一公里”梗阻问题。
昌江黎族自治县县长林安说，“只有

充分整合资源，优化水资源配置，才能提
高综合用水的科学性”。据悉，今年以
来，昌江各乡镇、各部门投入 500 多人
次，共清理主干渠 28 公里，修补支干渠
75 公里、支斗渠 200 多公里，有效缓解了
缺水旱情。

昌江目前建设“大水网”，正围绕石
碌水库干渠、大广坝灌区工程昌江干渠
两条水利主轴，把全县每条河流、每座水
库、每处塘坝全部纳入规划，进行系统设
计，增设鸡心河中型水库，改扩建一批城
乡蓄水工程。

这被形象地称之为“两藤结百瓜”的
新水利规划体系。据介绍，“两藤结百
瓜”主要有两个方面的作用，一是补水，
二是水系之间的连通。

补水，即在生产用水量不是很紧张
的情况下，利用石碌水库干渠、大广坝灌
区工程昌江干渠及其支渠（分渠）给下游
的山塘、水陂等蓄水设施补水。

水系之间的连通，即通过新建沟渠、
提灌等措施，使石碌水库干渠、大广坝灌
区工程昌江干渠这两条原本没有交集的

“藤”连接起来，以便互通有无。
刘学军建议，昌江构建“大水网”，最

重要的是要通过水系之间的有效连通，
实现多水源的联合优化调度。“哪里缺水
就往哪里调，都缺水时往更加高效的地
方调。要通过优化配置，使水资源产生
的效益最大化。”

强化饮水安全和管理

建设一座大型自来水厂，通过
新建和并联供水管线，实现全县城
乡集中供水

记者从昌江县水务局获悉，供水工
程老化失修是导致昌江农村饮水难的一
个重要原因。过去建成的农村饮水工程
大多规模小、设计标准低，缺乏水处理配
套设施，加上多年运行，工程老化失修，
供水量和水质均无法达标。

据相关人士透露，昌江正在积极打
造城乡供水一体化工程，计划以拟建的
吉星水库为水源地，建设一座大型自来
水厂，并通过新建和并联供水管线，实现
全县城乡集中供水，让城乡居民都能喝
上安全卫生的自来水。

同时，为解决农村安全饮水问题，昌
江将加大勘探调查和机井建设力度，充
分挖掘和利用县域地下水资源，按“一村
一井”的饮水模式，采取对小型供水厂进
行升级改造的办法，充分利用好地下水
资源，集小为大，切实解决偏僻山村和分
散村庄的卫生安全饮水问题。

农村污水处
理的维护成本始
终是问题，其中
电费和人工成本
是一笔很大的支
出。不少地区都
面临乡镇污水处
理设施“有钱建
设，没钱运行”的
难题。

资料图片

●处理设备采用太阳能实
现能源自给自足的污水处理设
备，被认为可以破解目前我国农
村乡镇污水处理设施“有钱建
设，没钱运行”的难题

●以拥有 100个村庄的县
为例，每年单运管人员的费用就
高达120万元。而采用云数据
中心模式，只需要配置2~3名全
职专业的运管人员即可

特别关注
破解发展的缺水难题破解发展的缺水难题

海南昌江构建“大水网”调蓄水资源

污水处理概念厂渐成雏形
针对新污染物要有相应标准针对新污染物要有相应标准，，重视工艺选择和研发重视工艺选择和研发

本报记者张蕊报道“未来污水处理
概念厂的出水水质应该满足 3 个要求：
达到污水处理排放标准，满足灌溉、冷
却、饮用等不同的回用需求以及将其对
生态和人体健康的风险降到最低。”清华
大学环境学院教授余刚在日前举行的
2015 中国污水处理概念厂高端论坛上
做出这一表示。

污水处理概念厂自提出以来，得到
了国内外专家学者和企业组织的广泛关
注。此次论坛汇聚了来自世界各国的行
业专家和技术权威，旨在共同探讨污水
处理之道。

记者了解到，长期以来，在污水处理
中，我国缺乏可持续的出水标准，忽视了

各地区的生态多样性、技术可行性和经
济适用性。而未来的水质标准应该考
虑到保护生态脆弱地区、利于缺水地区
发展以及减少和削减新的污染物。

对此，余刚建议，污水处理概念厂
应该满足环境友好、资源回收、科学和
经济适用的技术需求。“要对以往的处
理工艺有所检视，并考虑对药物、个人
护理品等新产生的污染物提供相应的
标准。对未来包括污染物排放、臭气、
污泥处理处置在内的污水处理标准起
到引领作用。”

对于污水处理概念厂的工艺选
择，中国科技大学化学学院教授俞汉
青表示，应该包括低碳、高效的反硝化

工艺、能源自给、氮磷回收等方面。此
外，还应该研发设计新的技术路线。

据了解，去年年初，6 位国内知名专
家联合提出建设面向未来中国污水处理
概念厂，目标是用 5 年左右的时间，建设
一座（批）面向 2030~2040 年、具备一定
规模的城市污水处理厂。经过前期的工
作开 展 ，专 家 委 员 会 明 晰 了 污 水 处 理
概 念 厂 的 具 体 内 涵 和 建 设 形 式 ，并 计
划 在 年 内 完 成 厂 址 选 择 ，针 对 有 代 表
性 的 城 市 和服务区域，创新机制，整合
资源，全面启动城市污水处理概念厂的
建设工作。有专家透露，拥有众多环保
产业园区的江苏省宜兴市将成为选址目
标之一。

据 了 解 ，农 村 污 水 处 理 的 维 护
成 本 始 终 是 问 题 ，其 中 电 费 和 人 工
成本是一笔很大的支出。而威士邦
的 处 理 设 备 ，是 厦 门 市 唯 一 采 用 太
阳能实现能源自给自足的污水处理
设 备 ，被 认 为 可 以 破 解 目 前 我 国 农
村乡镇污水处理设施“有钱建设，没
钱运行”的难题。

“这首先得益于这套设备环保节
能的特点。”威士邦研发部负责人雷斌
告诉记者，屋顶采用太阳能板，一物两
用，可节约电费支出。“现在，林边村网
点电源不仅能自给自足，还有多余部
分可以卖给电网。”

同时，成本控制也是降低污水处
理成本的有效方法。公司总经理江素
梅为记者算了一笔账：以拥有 100 个
村庄的县为例，每个村安装一套污水
处理设施，如果按照传统的运行管理
模式，每个县至少需要配置 100 名维
护 管 理 人 员 ，以 每 人 月 薪 1000 元 计
算，每个县每年单运管人员的费用支
出一项就高达 120 万元。而采用威士
邦的“蛛网”云数据中心模式，则只需
在这个县设置一个云数据分处理中
心，配置 2~3 名全职专业的运管人员
即可。

“这种模式下，一个县单运管人员

的 费 用 每 年 就 可 以 节 省 100 万 元 以
上，全职的运管人员还有明显的专业
优势，能为污水处理设施提供更好的
服务。”她说。

值 得 一 提 的 是 ，与 众 不 同 的 污
水处理模式也催生了独特的商业模
式：EPC+O（工程设计、采购、施工、
运 营 、维 护）。 王 俊 川 解 释 说 ，具 体
地 区 、具 体 项 目 可 以 根 据 不 同 的 项
目 情 况 ，选 用 最 适 合 的 合 作 模 式 。

“EPC+O 模式在克服单纯 EPC 模式
弊 端 的 同 时 ，能 兼 顾 项 目 参 与 各 方
的 利 益 ，实 现 多 赢 。 四 川 省 乐 山
市 、河 北 省 唐 山 市 ，重 庆 市 ，福 建
省 三 明 市 等 地 都 在 推 广 这 套 污 水
再生器设备。”

本报讯 中绿环保科技股份有限
公司（以下简称“中绿环保”）近日在新
三板挂牌。

对此，中国科学院院士姚建铨表
示，随着互联网和环保产业的日趋融
合 ，要 构 建“ 互 联 网﹢”绿 色 生 态 ，加
强 资 源 环 境 的 动 态 监 测 ，实 现 生 态
环境数据互联互通和开放共享。“中
绿环保已经在水质在线监测等环保
物 联 网 领 域 取 得 多 项 先 进 技 术 成
果，今后企业一定要增强内功，在研发
上下功夫，在国内外同类产品的竞争
中赢得主动。”

在谈到中绿环保新三板挂牌的意

义时，太原市政府金融办副主任孙炜
表示，环保科技企业进入多层次资本
市场，在券商持续督导下，有利于企业
规范治理，建立现代企业制度。同时
也为企业下一步融资，进入更高层次
的资本市场，转入创业板、中小板、主
板奠定了基础。

“新三板面向全国，在投资商的
竞争中，既能降低融资成本，也有利
于 投 资 商 与 企 业 形 成 利 益 共 同 体 ，
提高资金利用效率。挂牌还有一定
的 品 牌 效 应 ，能 提 高 企 业 知 名 度 。”
孙炜说。

中 绿 环 保 董 事 长 白 惠 峰 表 示 ，

在“互联网﹢”的大背景下，公众对环
保提出了更高的要求。作为国内环
境 在 线 监 测 企 业 ，中 绿 环 保 将 继 续
立 足 环 保 产 业 ，借 助 资 本 市 场 的 力
量，利用互联网平台，以服务客户为
核 心 ，进 一 步 开 展 环 保 大 数 据 的 挖
掘 和 深 层 次 利 用 ，加 速 推 进 技 术 研
发 、应 用 推 广 和 业 务 拓 展 ，从 文 化 、
理 念 、组 织 、战 略 到 营 销 模 式 ，对 企
业 进 行 积 极 部 署 ，形 成 可 持 续 增 长
的盈利模式。

据 了 解 ，中 绿 环 保 成 立 于 2008
年，其控股股东是 1992 年诞生的我国
最早从事烟气在线监测仪研发的太原
中绿环保技术有限公司（现更名为“山
西中绿环保集团有限公司”）。多年
来，企业从单一的在线监测仪生产扩
展到环保信息管理系统开发与建设、
污染治理设施运营、环境治理工程设
计与施工等领域。

张可兴
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中绿环保新三板挂牌
在环保物联网领域取得多项先进技术成果

安徽科微智能科技
有限公司研发的一种高
效、便捷的智能无人采
样 船 日 前 亮 相 2015 中
国国际应急救灾装备技
术展览会。

采样船可机动灵活
地实现大范围水体的水
样 采 集 与 在 线 巡 航 监
测，操作人员可实时遥
控采样船进行航行、采
样、监测，也可借助无线
基站终端设置船只的航
线 ，由 无 人船按照预设
航点依次完成自主采样
工作。

本报记者邓佳摄

◆本报记者叶文建

一直以来，农村污水受限于资金、
技术等，难以得到有效处理。为广大
农村的生活污水处理提供环保节能、
低成本、易布局的解决方案是业内关
注的重点。

日前，记者来到位于福建省厦门
市翔安区新店镇吕塘村林边池塘，看

到一套污水处 理 设 施 。 这 套 设 施 由
上 部 的 太 阳 能 板 和 水 处 理 设 备 组
成 ，污 水 经 处 理 后 就 直 接 流 入一旁
的池塘。

威士邦（厦门）环境科技有限公司
（以下简称“威士邦”）的董事长王俊川
告诉记者，这种农村污水处理技术在
降低处理成本方面有优势，可以让农
村既建得起又用得起。

污水处理后进鱼塘？

选用“林边截污”与“鱼塘截污”，就地
处理和回用，出水水质达到一级 B 标准

记者了解到，以往每年五六月份，
由于吕塘村民加工地瓜粉，很多污水
顺着排水管道直接排入了鱼塘，经常
出现死鱼现象。自从安装了污水处理
设备后，鱼塘水质有了明显改善。“今
年安装了污水处理设备后，五六月再没
有死鱼。”鱼塘承包者洪重庆说。

据了解，威士邦采用的是分散式
一体化处理模式，可以对农村污水进

行就地处理和回用。
同时，吕塘村选用“林边截污”与

“鱼塘截污”结合的截污方式，建设截
污管网，把绝大部分排污口的污水截
留，采用 MBR（膜生物反应器）一体化
污水处理设备结合太阳能发电技术，在
吕塘村的林边水塘建设公园式污水处理
站，让全村污水经处理后的出水水质达
到《污水综合排放标准》一级B标准。

降低运维费用是“利器”
采用太阳能供电技术，电能自给自足

运用“蛛网”云数据模式，减少运维人员


