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◆本报记者张聪
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编者按
有统计数据显示，中国国内的污泥无害化处置率不会高于

30%，污泥的实际处理情况不如污水处理来的理想。对此，有
人认为是资金不足，有人认为是技术路线不对……

那么，就技术而言，目前国内主流技术有何问题，为何不能
有效实现污泥无害化处置？对于每天都源源不断产生的污泥，
有没有性价比高的应急处理技术？从资金上而言，处理处置 1
吨污泥到底要花多少钱？

处置一吨污泥要花多少钱？
平均成本为 270元/吨
政府愿意支付的价格为 100元/吨~150元/吨

污泥产量多、增长快；四大主流技术均未成为实现污泥处
置无害化目标的有效手段

在传统好氧发酵工艺的基础上，加入超高温嗜热微生物，
可实现污泥无害化和稳定化处理

● 如果包括折旧以及最终的处置成本，全成本一般超过500元/
吨，折合成水费为0.35元/吨。就目前的水平来看，300元/吨以下的价
格，在发达地区基本是无法完成全过程商业运行的

● 目前，将污泥处理处置费用纳入污水处理费用的地方仅有北
京市、江苏省太湖地区、江苏省常州市、广州市等部分地区。其中，江
苏地区污水处理费相对较高，其污泥处置费为0.2元/吨，在污水处理
费中占比仅为15%左右；广州市仅有4分钱

● 正是地方政府在污泥问题上的不重视，以价格最低为项目招
标标准，而不重视处置效果，造成了市场的不良气氛

本报综合报道 9月 23日，桑
德环境资源股份有限公司（以下
称桑德环境）发布多项公告，其中
涉及股权收购、对外投资两类举
措，布局河南、河北、湖北3省的多
个地区，累计涉及金额超2.7亿元。

公告称，桑德环境拟以自有
资金人民币 3600 万元收购河南
艾瑞环保科技有限公司（以下称
艾瑞环保）100%股权，收购完成
后 ，桑 德 环 境 将 持 有 艾 瑞 环 保
100%股权，艾瑞环保将成为桑德
环境全资子公司；以自有资金人
民币 4476.5616 万元收购河北省
邢台恒亿再生资源回收有限公司
60%的股权，成为其控股股东。

公告还称，决定与全资子公
司湖北合加环境设备有限公司

（以下称湖北合加）在湖北省天门
市共同对外投资设立控股子公司
——天门景清环保能源有限公司

（以下称天门景清公司）；桑德环
境 、湖 北 合 加 的 投 资 额 分 别 为
8100 万元、900 万元，天门景清的
主营范围为生活垃圾处理、生活
垃圾焚烧发电。

同时，桑德环境的全资子公
司湖北一弘水务有限公司（以下
称湖北一弘）在湖北省鹤峰县对
外投资设立间接全资子公司——
鹤峰桑德德瑞水务有限公司（以
下称鹤峰水务公司），其主营范围
为市政污水处理项目投资、建设、
运营管理；环境污染防治专用设
备生产、销售；环保项目开发、技
术转让、咨询、服务等。涉及交易
总金额为人民币 10000 万元。

据悉，艾瑞环保主营业务为
固体废物回收处理及利用、废旧
电器回收拆解处理等，邢台恒亿
再生资源回收有限公司从事对废
旧电器的无害化回收处理、工业
危废处理业务以及再生资源回收
利用业务，此次收购符合桑德环
境主营业务战略发展方向，将有
利于桑德环境加快再生资源回收
利用领域业务发展速度以及形成
公司延伸固废处置产业链的协同
效应。

桑德环境表示，湖北省天门
市城市管理局、鹤峰县人民政府
已与公司签署了相关特许经营
协议，天门景清公司未来将作为
特许经营项目实施平台从事天
门市生活垃圾焚烧发电项目的
投资、建设及运营；鹤峰水务公
司未来将作为特许经营项目实
施平台从事鹤峰县污水处理工
程招商引资项目的投资（收购）、
建设及运营等相关业务。

在过去相当长一段时间里，很多
城市生活污水处理后产生的污泥，都
采用“外运填埋”方式进行处理。不
少污水处理厂将大量污泥倾卸在耕
地、林地上。这些随意堆放的污泥均
没 有 经 过 无 害 化 处 理 ，会 带 来 污 染
隐患。

今年年初，北京市相关部门下发
文件，要求 1 吨污泥也不能运出北京，

对全面加强污泥处理处置能力提出了硬
性要求。而在处理设施还未到位的情况
下，如何稳定、无害地处理日日不断产生
的污泥，成为污水处理企业最为迫切的
需求。

由北京排水集团投资建设、采用北
京绿源科创环境技术有限公司研发的微
生物及配套超高温生物干化技术（简称
UTM）的污泥资源再生利用工程，于今
年 2 月在北京市顺义区正式投入运营，
截至 9月已处理污泥 12万吨。

随着城镇污水处理事业的不断发
展，产生的污泥量也日益增加，处理形
势十分严峻。据不完全统计，我国污
泥 年 产 生 量 3000 多 万 吨 ，并 以 每 年
15%的速度递增。

2012 年 ，国 务 院 办 公 厅 印 发 的
《“十二五”全国城镇污水处理及再生
利 用 设 施 建 设 规 划》要 求 ，到 2015
年，直辖市、省会城市和计划单列市
的污泥无害化处理处置率达到 80%，
其他城市达到 70%，县城及重点镇达
到 30%以上。

今年 4 月发布的“水十条”更是明
确要求推进污泥处理处置，现有污泥
处理处置设施应于 2017 年底前基本
完成达标改造，地级及以上城市污泥
无害化处理处置率应于 2020 年底前
达到 90%以上。非法污泥堆放点一律
予以取缔。

然而，现有技术路线均未能成为
有效实现污泥处置无害化目标的手
段。E20 环境平台日前发布一组数据
称，中国国内的污泥无害化处置率不

会高于 30%。
据 悉 ，目 前 国 内 主 要 有 四 大 主 流

污 泥 处 理 技 术 。 一 是 污 泥 厌 氧 消 化
技 术 ，在 欧 美 国 家 有 很 多 成 功 案 例 ，
但 由 于 国 内 泥 质 和 国 外 相 差 甚 远 ，有
机 质 含 量 低 、泥 沙 含 量 高 ，再 加 上 沼
气 产 量 不 稳 定 、沼 气 纯 度 低 ，沼 液 难
处 理 等 原 因 ，在 国 内 并 无 成 功 应 用
案例。

二是传统污泥好氧堆肥技术，在北
京等地有所应用，其最突出的问题是发
酵温度低、异味大，处理效果差。

三是污泥热干化焚烧技术。这项技
术在发达国家应用较为成熟。然而，这
项技术的投资和直接运行成本都很高，
而且因涉及二恶英问题，选址难度大，导
致焚烧项目很难推进。

四是污泥高干脱水技术，实际上是
将污泥深度脱水以后进行填埋处理，这
种做法无法实现污泥的无害化处理，被

《“十二五”全国城镇污水处理及再生利
用设施建设规划》定义为近期过渡处理
处置方式。

有调查指出，北京排水集团 2009
年至 2012 年这四年中一直在公开招
标外运污泥，涉及旗下 9 家大型污水
处理厂。其中，2011 年、2012 年两年，
这些污水厂外运污泥量高达 69 万吨~
82万吨，占北京市污泥量的 80%左右。

然而，随着一系列政策的出台发
布，北京排水集团不得不为污泥另寻
出路，对其产生的大量污泥采取应急
处理措施。

自 2012 年开始，北京排水集团开
始跟踪 UTM 超高温生物干化技术，
从中试到实际工程应用历经两年。在
顺 义 污 泥 再 生 利 用 项 目 ，就 采 用 了
UTM 超高温生物干化工艺。

记者了解到，这一工艺的核心菌
种是北京绿源科创环境技术有限公司
的专利菌种高能嗜热菌。这一菌种可
有效打开污泥中的有机分子链，使污
泥中的水分迅速挥发，污泥的含水率
可降低到 35%以下。相较于传统好氧
发酵技术，可使发酵温度低、发酵周期
长、病原体和虫卵不能彻底杀灭的问

题得到妥善解决，能实现污泥的无害化
和稳定化处理。

业内人士表示，各个城市每天都有
大量污泥源源不断产生，在最终的处理
处置模式尚未确定的情况下，对污泥进
行及时、快速、有效的稳定化、无害化处
理显得尤为迫切。

记者日前探访至北京顺义污泥处理
厂 区 。 据 工 作 人 员 介 绍 ，厂 区 占 地 70
亩，总投资不足 4000 万元，有 6 个发酵车
间，182 个发酵槽。每天计划处理污泥
540 吨，年处理能力在 20 万吨左右，用电
总功率 336.7 千瓦。项目从 2015 年 1 月
26 日送电开始生产，目前处理能力已经
达到每天 600 吨。

在发酵车间，记者看到 2.8 米~3 米
的污泥堆体上冒着白色烟气。工作人
员介绍，现在已经入料的发酵槽堆体温
度都在 80℃左右，最高温度可达 98℃。
同时，由于升温快，48 小时左右堆体温
度即可达到 60℃~70℃，环境温度对其
影 响 小 ，北 方 地 区 冬 季 也 可 以 正 常
运行。

工程投资成本低，有利于污泥处理后土地利用，可对多种
有机物进行有效分解

“由于 UTM 微生物降解能力强，
减少了对机械设备和辅助设施的依
赖，因此可以大幅节省投资成本，吨投
资 5 万元~8 万元即可建厂运行。”顺义
污泥资源再生利用工程的项目负责人
详细介绍说。

项目占地 70 亩，建设期 4 个月，规
模是每天处理污泥 600 吨，总投资不
足 4000 万元（未包含除臭系统建设投
资）。而我国目前投资建设的传统污
泥好氧堆肥项目，日处理 600 吨规模
的工程总投资在 2.5 亿元左右，采用热
干化或其他工艺的投资就更高。

据悉，这一技术被列入科技部的
火炬计划，被认为是“对传统好氧发酵

工艺的创新”，使污泥稳定化、无害化后
进行土地利用变为现实。

此外，这一技术处理对象广泛，只要
是有机物即可进行有效分解，可以广泛
应用于生活垃圾、餐厨垃圾、畜禽粪便、
动物尸体、枯枝落叶等有机固废的无害
化处理，有机物的分解率达 95%以上。

目前，相关的实践工程已分布于北
京、福建、江苏、河南等地的污泥处理和
养殖污染物处理项目。据了解，位于四
川省雅安市的芦山地动灾区的钱记鸡业
公司属灾后重建的重点项目（养殖规模
100 万羽/批），采用 UTM 技术处理鸡粪
和养殖过程中产生的死鸡，效果优于普
通好氧堆肥技术。

◆肖琼

北京排水集团因污泥处置等问题被
环境主管部门约谈，一时间，“污泥去哪
儿了”这一话题在业界引发热议。污泥
无害化处置率低，有人认为是治理污泥
的资金没到位，有人认为是技术路线不
对，也有人认为是各地政府没有规划出
地方建设污泥处理处置设施……本文仅
从成本的角度进行论述，将一吨污泥进
行无害化处置，到底需要花多少钱？

如果包括折旧以及最终的处
置成本，污泥处理处置全成本一般
超过 500 元/吨，折合成水费为
0.35元/吨

针对目前国内污泥处理处置项目
（以 BOT 项目为主），E20 研究院发布的
《中国污泥处理处置市场分析报告（2014
版）》指出，由于统计口径、地区物价不同
等各方面原因，不同技术路线成本差异
较大（如表所示）。

而从 BOT 项目角度来看，报告给出
的污泥处理处置全成本区间在 150 元/
吨~500 元/吨，平均成本为 270 元/吨，折
合到污水处理费中约合 0.2 元/吨（按每
万吨水产生 7吨含水率 80%的污泥）。

而且由于成本数据相对敏感，各方
不愿公开与共享，造成最终的调研结果
与实际有一定的偏差。以干化焚烧为
例，根据调研，目前国内几个公开的干化
焚烧项目，其成本运行费用为 200 元/吨
~300 元/吨，然而这一数据却被业内质
疑。笔者曾向多位行业内熟知污泥焚烧
项目的人士了解情况，据他们透露，目前
国内运营的污泥干化焚烧项目的运行成
本均在 400元/吨~500元/吨之间。

上海环境院总工程师杨新海表示，
如果包括折旧以及最终的处置成本，污
泥处理处置全成本一般超过 500 元/吨，
折合成水费为 0.35 元/吨。就目前的水
平来看，300 元/吨以下的价格，在发达
地区基本是无法完成全过程商业运行
的。协同处理的成本往往会稍低些，如
垃圾焚烧厂协同处置，一般包括利润的
全成本为 400元/吨左右。

就北京市的污泥处理处置费用，有
多位专家及污泥企业高管表示，要想高
标准处理处置北京的污泥并使之达到无
害 化 ，每 吨 处 理 处 置 费 不 可 能 低 于
500元。

与国外情况相比，我国的污泥处理
处置成本相对并不是很高。根据对国际
污泥处理处置成本的调研显示，在污泥
焚烧比例达到 70%以上的日本，干化焚
烧成本在 500 元/吨~600 元/吨，污泥的
熔化技术甚至达到了 1000 元/吨以上。

当然，由于国情、国民生活习惯、排
水体制、物价等方面的不同，污泥的重金
属含量、含水率等也存在很大不同，因
此，国外的污泥处理处理方式不见得适

应中国，其成本数据也仅供国内参考。
但总的来说，我国的污泥处理处置成本
相对还较低。

根据 E20 研究院水价数据库显示，
目前全国 36 个省会城市及计划单列市
的污水处理费平均为 0.82 元/吨，与国家
要求的污水处理费还有一定的差距。重
点城市的污水处理费上涨已是难题，更
何况其他地、县级城市。

污泥处理处置费用应该被纳入污水
处理费，并在 2014 年 1 月 1 日起施行的

《城镇排水与污水处理条例》再次明确。
但是，根据 E20 研究院调研结果显示，目
前，将污泥处理处置费用纳入污水处理
费用的地方仅有北京市、江苏省太湖地
区、江苏省常州市、广州市等部分地区。
其中，江苏地区污水处理费相对较高，其
污泥处置费为 0.2 元/吨，在污水处理费
中 占 比 仅 为 15% 左 右 ；广 州 市 仅 有 4
分钱。

在目前全国污水处理费还不到位的
情 况 下 ，污 泥 处 理 处 置 费 用 的 到 位 就
更难。

正是地方政府在污泥问题上
的不重视，以价格最低为项目招标
标准，而不重视处置效果，造成了
市场的不良气氛

从不少地方政府在污泥问题上的态
度及支付意愿来看，根据笔者的调查，主
要表现在两个方面，一是恨不得污泥能
够 消 失 ，二 是 希 望 能 在 100 元/吨 ~150
元/吨把污泥问题解决掉。正是地方政
府在污泥问题上的不重视，以价格最低
为项目招标标准，而不重视处置效果，造
成了市场的不良气氛。

供需不匹配，最终导致的，要么就是
污泥问题无法彻底解决，或者填埋，或者
偷排；要么就是低价中标，通过降低服务
质量以达到覆盖成本。无论是哪一样，
都是不符合目前环境治理现状及需求，
不利于市场的健康发展。

根据公开资料显示，污泥建材利用
的资源化处置方式，就曾经以低成本方
式（BOT 价格在 100 元以下）在国内出
现，但不久就由于在实际应用中发生了
普遍的品质低劣和二次污染现象，导致
这一技术发展受阻，也使得市场的发展
因此受到很大的阻碍。

至此，也许有人会问：钱到位了，就
一定能解决好污泥的问题吗？对，有钱
不一定能解决污泥的问题，北京可能就
是很典型的例子。但是，钱不到位，就一
定解决不好污泥的问题。

当然，除了钱的到位，政府的监管到
位是首要的基本条件，而且一定要进行
全过程监管，如消化以后的沼渣如何处
理处置、好氧发酵后的产物是否合法利
用等都要纳入到监管范围。

作者为E20环境平台合伙人/E20
研究院院长助理

本报记者文雯北京报道 K20
生态环保产业园区暨“北京科净
源总部基地”奠基仪式日前在北
京举行。这座投资近 5 亿元、建
筑面积达 7 万平方米的环保产业
生产研发基地预计将于明年建
成，届时将为客户的污水处理、节
能减排等环保需求提供设计、研
发、生产等“一站式”环保服务解
决方案。

据了解，K20 产业园区是以
“有效整合国际资源”为核心的第
四代产业园区。

第四代产业园区是科技——
工业的综合体，是以绿色低碳环
保为核心的新型科技产业园区。
从研发角度看，第四代产业园区
一般都是产学研紧密结合，具有
很大的科研、生产、服务优势 ，且
形成上下游产业链良性互动。

K20 生态环保产业园区通过
聚集环保行业上下游企业 20 家，
实现伙伴经济、生态共聚、绿色智
慧三位一体；产业、金融、园区三
位一体；整体解决方案搭建创新、
建设模式创新、运营模式创新三
位一体，共同搭建产业链功能化
生态聚合产业园。

北京科净源科技股份有限公
司董事长葛敬介绍说，此次成立的
生态产业园定位为环保、节能、智
慧，主要为了打造伙伴经济、合作共
赢的服务模式整体输出园区。目
前，已有来自德国等20多家国内外
知名环保企业表示愿意入驻园区。

K20生态环保

产业园区奠基
打造一站式环保服务基地

桑德环境

多地布局业务
收购、投资固废和水务领域

涉及金额累计超 2.7亿元

技术路线

厌氧消化+土地利用

好氧发酵+土地利用

污泥干化焚烧

污泥建材利用

污泥微生物蛋白提取

投资成本（万元/吨）

50~60

30~50

30~50

30~50

整套工艺成本为 180元/吨~220元/吨

运行成本（元/吨）

80~120

100~120

200~350

250~350

新型菌种升温快，48 小时左右污泥堆体温度即可达到 60℃~70℃。相较于传统
好氧发酵技术，可使发酵温度低、发酵周期长、病原体和虫卵不能彻底杀灭的问题
得到妥善解决，能实现污泥的无害化和稳定化处理。 资料图片

不同技术路线污泥处置成本


