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◆本报通讯员陈惠陆

“由于频繁深度调峰，燃煤电厂
SCR 脱硝装置入口烟气温度偏低，
被迫频繁退出，从而导致脱硝装置投
运率低。”这是广东粤电集团旗下电
厂部分机组遇到的新问题。

面对“脱硝装置频繁退出的困

境”，粤电集团积极开展“产学研”合
作，破解技术难题，全力推进提升烟
温的技术改造等各项工作，以保障脱
硝设施稳定运行。目前，粤电集团旗
下的燃煤电厂脱硝装置平均投运率
达 94.31% ，平 均 脱 硝 效 率 达
83.14%，改 造 燃 煤 机 组 实 现 了 超 低
排放。

脱硝烟温与发电效率如何兼顾？

将原先布置在脱硝反应器上游的省煤器一分为二，60万千瓦的

机组在发电负荷不低于25万千瓦时，能正常脱硝，实现超低排放

唐永光表示，给水回热和锅炉热
水再循环改造方案投入成本比较低，
能够提高机组运行负荷，达到脱硝装
置投运率要求，但是机组发电效率略
有降低。

为了既保证脱硝烟温，又尽量减
少对锅炉热效率的影响，广东珠海金
湾发电公司采用了锅炉省煤器分级
布置改造方案。

金湾发电公司生产技术分部主
任薛智介绍，锅炉省煤器分级布置改
造方案将原先布置在脱硝反应器上
游的省煤器一分为二，切除部分省
煤器，将其安装在反应器的下游。
这样，减少了反应器上游省煤器的
吸 热 量 ，烟 气 经 过 上 游 省 煤 器 后 ，
仍 能 保 持 相 对 较 高 的 烟 温 进 入 脱
硝装置，烟气脱硝完成之后再进入
下游省煤器。

“改造前脱硝装置入口烟温只有
280℃，改造后能达到 310℃。”薛智
介绍，金湾电厂 3、4 号机组装机容量
都 是 60 万 千 瓦 ，此 前 ，由 于 电 网 调
峰，机组发电负荷低于 40 万千瓦的
时 候 ，脱 硝 装 置 就 自 动 退 出 。 现
在 ，只 要 发 电 负 荷 不 低 于 25 万 千
瓦，都能保证脱硝设施正常运行。
据 介 绍 ，金 湾 发 电 公 司 3 号 机 组 改
造 项 目 还 被 列 为 国 家 能 源 局 煤 电
机组环保改造示范项目。

“ 氮 氧 化 物 排 放 浓 度 15.86mg/
Nm3，二 氧 化 硫 6.48mg/Nm3，烟 尘
2.30mg/Nm3。”记 者 近 日 在 金 湾 发
电 公 司 中 控 室 看 到 ，3 号 机 组 3 项
污 染 物 排 放 指 标 均 优 于 燃 气 机 组
的 排 放 标 准（氮 氧 化 物 ≤50mg/
Nm3，二 氧 化 硫 ≤35mg/Nm3，烟 尘
≤5mg/Nm3），实现了超低排放。

脱硝装置自动退出难题有解
广东粤电集团采用锅炉省煤器分级布置等方案改造，保障脱硝设施稳定运行

脱硝装置为什么自动退出？

机组调峰频繁，导致经常低负荷运行，机组锅炉省煤器出口烟

温偏低，脱硝装置自动退出；产学研联手针对性改造，9 台机组改造

投资约 1.9亿元

在 机 组 运 行 经 常 处 于 低 负 荷
状 态 ，导 致 省 煤 器 出 口（SCR 脱 硝
装 置 入 口）烟 温 偏 低 的 客 观 条 件
下 ，脱 硝 装 置 会 被 迫 自 动 退 出 、投
运率降低。去年，粤电集团在广东
省内有 4 家电厂共 9 台机组出现此
种情况。

“不是人为退出”，粤电集团安
全 监 察 及 生 产 技 术 部 副 部 长 唐 永
光 坦 言 ，粤 电 集 团 旗 下 燃 煤 电 厂
SCR 脱 硝 装 置 的 喷 氨 投 运 与 退 出
为 自 动 化 控 制 ，当 SCR 脱 硝 装置
入口烟温偏低，达不到脱硝催化还原
反应的温度条件时，它就会自动停止
喷氨退出运行。

据 了 解 ，脱 硝 SCR 装 置 运 行
一 般 要 求 入 口 烟 温 为 300℃ 以 上

（一般与烟气中二氧化硫浓度等因
素 有 关），当 入 口 烟 温 低于此温度，
不具备脱硝设施连续喷氨运行条件
时，SCR 脱硝装置喷氨系统就会自
动退出。

唐 永 光 介 绍 说 ，近 年 来 电 力
需 求 低 迷 ，并 且 新 建 电 源 迅 速 增
加 ，西 电 东 送 又 挤 占 广 东 部 分

燃 煤 电 厂 的 发 电 负 荷 ，广 东 省
内 机 组 调 峰 频 繁 ，导 致 机 组 经 常
低 负 荷 运 行 ，机 组 锅 炉 省 煤 器 出
口 烟 温 偏 低 。 据 了 解 ，这 些 锅 炉
均 存 在 低 负 荷 时 省 煤 器 出 口 烟
温 偏 低（锅 炉 热 效 率 较 高）的 设
计 特 点 。

面对这些问题，粤电集团在积
极 沟 通 电 网 公 司 及 政 府 有 关 部
门 适 度 调 高 机 组 最 低 运 行 负 荷
的 同 时 ，会 同厂家、高校及科研院
所 专 家 研 究 各 台 机 组 的 技 术 改 造
方案。

据 了 解 ，粤 电 集 团 旗 下 的 4
家 电 厂 根 据 各 自 机 组 结 构 特 点
分 别 采 用 了 给 水 回 热 、锅 炉 热 水
再 循 环 、锅 炉 省 煤 器 分 级 布 置 等
改 造 方 案 ，9 台 机 组 改 造 投 资 约
1.9 亿 元 。

据介 绍 ，目 前 ，金 湾 电 厂 3 、4
号 机 组 、平 海 电 厂 1 号 机 组 已 经
完 成 改 造 工 作 ，其 余 机 组 的 改 造
工 作 正 处 于 设 计 供 货 阶 段 ，计 划
在 今 年 年 底 前 完 成 所 有 相 关 改
造 工 作 。

本报记者季英德 通讯员张秀
峰泰安报道“处理后颗粒物排放
浓度为 18.6mg/m3，二氧化硫排放
浓度为 20mg/m3，氮氧化物排放浓
度为 75mg/m3。”这是山东省新泰
市环境监测站日前对泰山生力源
玻璃有限公司 3 号玻璃炉窑烟气
处理项目的监测数据。

泰山生力源玻璃有限公司 3
号玻璃炉窑烟气处理项目技术负
责人侯存辉说：“我们对同类技术
经过分析对比，在 3 号玻璃炉窑采
用 SY 余热低温催化脱硝法脱硝，
达到预期效果。”

据介绍，目前国内煤制气玻璃
窑炉烟气脱硝时，氨气与不同氮氧
化合物进行反应，需要使用催化剂
并在一定温度下进行，而烟气通过
布袋除尘器后温度降低，无法达到
反应温度。

山东盛源环保科技有限公司
总经理张同连说，针对煤制气玻璃
窑炉烟气治理存在的问题，盛源环
保 研 发 的 SY 余 热 低 温 催 化 脱 硝
法，在科学合理的烟道位置喷氨，
利用窑炉原有烟气，把温度升高
后，达到理想脱硝状态。并通过自
动控制温度系统，确保滤布不受高

温损坏。
据了解，SY 余热低温催化脱

硝法，能够使通过布袋除尘器的烟
气温度达到 180℃（脱硝温度）以
上，从而提高脱硝效率，满足排放
标准要求。

在 SCR 系 统 入 口 NOx 浓 度
达 到 2000mg/Nm3，烟 气 温 度 在
180℃~230℃之间时，保证脱硝效
率>95% ，或者排放 NOx 浓度 ≤
200mg/Nm3。在窑炉的正常负荷
范围内，烟气温度在 180℃~230℃
之间时，脱硝装置的氨逃逸率不大
于 10ppm。

张 同 连 说 ，采 用 这 项 技 术 仅
需 投 入 少 量 氨 水 ，能 耗 也 比 较
低，投资成本和项目运行成本较
低；同时利用专有技术使布袋除
尘器使用温度大大降低，延长其
使用寿命，也降低了成本。工程
投 资 仅 为 国 外 同 类 技 术 的
30%～60%。

据介绍，这种技术对煤种变化
的适应性强。使用碱液、氨水作为
脱硫、脱硝剂，工艺吸收效果好，可
根据窑炉煤种变化，适当调节脱
硫、脱硝剂的使用量，以保证高脱
硫、脱硝率的实现。

煤制气玻璃窑炉烟气治理添新技术
SY 余热低温催化脱硝法效率高、运行稳

金湾发电公司 3、4 号机组装机容量都是 60 万千瓦，此前，由于电网调峰，机组发电负荷低
于 40 万千瓦的时候，脱硝装置就自动退出。现在，只要发电负荷不低于 25 万千瓦，都能保障脱
硝设施正常运行。

图为改造后的金湾发电公司 3号机组脱销装置。 陈惠陆供图

呼吁更完善的减排激励政策

提高超低排放机组脱硫、脱硝、除尘电价补贴；对污染物排

放标准增加例外情况的规定；完善排污权交易二级市场定价机制

“电厂的减排压力日益增大。”
唐永光表示，燃煤电厂减排已经到
了极限，减排几毫克，动辄需要投
入上亿元资金。

据 了 解 ，金 湾 发 电 公 司 金 湾
电厂 3 号、4 号 机 组 超 低 排 放 改
造 项 目 ，在 原 有 环 保 设 施 的 基
础 上 进 行 了 省 煤 器 分 级 布 置 ，
加 装 备 用 层 催 化 剂 ，增 加 湿 式
电 除 尘 器 ，扩 容 脱 硫 系 统 ，引 增
合一等重大改造，总投入资金达
2.85 亿元。

“燃煤电厂超低排放运维成本
大大增加。”金湾电厂安健环分部
主任吴智鹏说，目前超低排放 改
造 机 组 的 各 项 设 施 运 维 暂 时 还
没有环保电价补贴，建议国家针
对 火 电 厂 超 低 排 放 进 行 专 项 补
贴，以鼓励火力发电企业生产更
环保。

唐 永 光 表 示 ，目 前 亟 须 重 新
核 算 环 保 设 施 投 资 及 运 行 实 际
成本，完善环保电价补贴等经济

政 策 ，除 了 提 高 机 组 的 脱 硫 、脱
硝 、除 尘 电 价 补 贴 外 ，对 于 环 保
改造有困难的电厂，建议适当提
供 环 保 专 项 资 金 补 助 和 贷 款 贴
息补助。

另外，唐永光表示，火电机组
就像人一样，也有生病的时候，希
望参照国外惯例，对电厂污染物排
放标准增加例外情况的规定。

金湾发电公司相关负责人直
言 ，目 前 即 使 进 行 了 提 升 脱 硝
SCR 反 应 器 入 口 烟 温 改 造 的 机
组，也无法完全避免在启停机时氮
氧化物排放浓度不超标。

据了解，河南等省规定，电厂
运行负荷低于 50%时，氮氧化物排
放指标实行区别化要求。

为了提高电厂环保改造升级
积极性，业内人士建议国家相关部
门完善排污权交易二级市场定价
机制，让减排效果好、排放总量有
余额的电厂，通过排污权交易换来
经济利益。

相关报道
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本报记者张杰报道 中国科学院北京国
家技术转移中心和中关村兰德科教评价研
究院近日发布了机动车尾气治理“尾革”技
术等科技成果。

据介绍，尾革技术由北京神州兰德机动
车尾气治理科技公司研发，是一种纳米级固
态润滑材料加工制造技术。第三方评价机
构认为，尾革产品在减少机动车尾气排放、
降低油耗、增强动力、减小噪声等方面效果
显著。

这项技术制成的产品与润滑油完全融
合后，具有特殊吸附功能，在发动机的缸体、
活塞、活塞环、主轴、衬套等运动部件表面，
形成纳米级超高硬度的复合润滑层，可提高
运动部件的抗磨损性和耐腐蚀性。同时防
止胶质沉淀，提高润滑油的清净分散和抗氧
化性。

尾革技术即可保护发动机缸体，减少缸
体磨损，又可增加气缸密封性，提高发动机

工作效率，减少尾气排放。
经环境保护部中国机动车排污监控中

心等相关领域专家检测试验，以及北京、上
海等地多家机动车排放检测场的尾气检测、
性能试验、路况试验和大量用户体验显示，
机动车内添加尾革产品后，汽油车平均节油
率在 10%以上，柴油车平均节油率在 15%以
上 ，降 低 机 动 车 尾 气 一 氧 化 碳（CO）排 放
30%以上，碳氢化合物（HC）、氮氧化合物

（NOx）可以减排 40%以上，老旧车辆尾气减
排达到 50%以上。

据了解，目前尾革技术已实现产业化，
并成功研制推出了第一代产品——尾气超
标车专用版、出租车专用版和大型客货运输
车专用版 3 类。产品将在京、津、冀、鲁、豫、
晋、蒙和苏州、杭州的出租车、大型客货车等
机动车领域大力应用和推广。延长润滑油
使用寿命一倍以上的二代技术，目前正在实
验和检测中。

尾气治理技术助机动车节油减排
已实现产业化，降低 CO 排放 30%以上

本报记者周迎久 通讯员孟素芳报道
“风电微电网在农村、农业、城市、家庭等不
同场合中的应用，具有经济和节能减排的环
保价值。”“太阳能热利用在工业领域凸现经
济性和节能减排的环境效益。”“热力行业将
在电力系统的转型中发挥中枢 作 用 ，未 来
储 热 将 是 解 决 能 源 的 重 要 途 径 。”由 国
际 铜 业 协 会 和 IMSIA 国 际 金 属 太 阳 能 产
业联盟共同举办的 2015 第二届可再生能
源 工 农 业 应 用 高 峰 论 坛 ，日 前 在 石 家 庄
召开。

来自太阳能光热、光伏、风电、空气能热
泵热水器、锅炉、壁挂炉、采暖散热器等众多
行业的代表齐聚一堂，共话工农业节能减排
大势。

目前 ，我 国 可 再 生 能 源 在 工 农 业 热
利 用 方 面 的 技 术 逐 渐 成 熟 ，已 可 以 推
广 到 造 纸 、纺 织 、食 品 、烟 草 、木 材 、化
工 、塑 料 、医 药 、印 染 、陶 瓷 、农 业 大 棚 、
养 殖 场 等 用 热 需 求 大 的 产 业 。 IMSIA 国
际 金 属 太 阳 能 产 业 联 盟 秘 书 长 黄 俊 鹏 表
示 ，工 业 能 耗 占 全 社 会 总 能 耗 的 70% 以
上 ，可 再 生 能 源 工 农 业 应 用 无 疑 将 开 启
一片新天地。

据了解，风电微电网在国外商业市场的
应用较为广泛。目前，欧盟、北美、日本等国

家和地区从理论层面、技术层面、实验平台
和示范工程建设等方面对微网开展了研究，
取得了一定的成果。

中国农业机械工业协会风能设备分会
高级工程师姚修伟认为，今年 7 月，国家能
源局公布了《关于推进新能源微电网示范项
目建设的指导意见》，为微电网发展提供了
政策保障。此后，微电网的产业化进程将明
显加快。

北京四季沐歌太阳能技术集团有限公
司针 对“ 煤 改 电 ”政 策 ，推 出 了 地 暖 冷 气
机 ，一 台 机 器 同 时 满 足 冬 季 采 暖 和 夏 季
制冷需求。

北京市太阳能研究所集团有限公司张
永泉工程师从节能环保、经济性、技术参数、
系统方案设计等方面详细介绍了辽河油田
太阳能原油加热系统。从几年的运行结果
来看，用这种太阳能系统加热原油，每天可
为油田节省 30%的天然气，大约每天节约天
然气 900m3~1200m3。

山东东莞市正旭新能源设备科技有限
公司董事长陈帅荣介绍了特种热泵产品技
术原理和优势，以及正旭新能源设备公司近
年来 在 烟 草 、木 材 、药 材 、果 品 等 农 业 领
域 的 烘 干 案 例 以 及 在 印 染 、电 镀 等 工 业
领域的案例。

风电微电网、太阳能热利用等技术逐渐成熟

可再生能源工农业应用开启新天地

合肥国轩电池材料有限公司第一条生产线近日在安徽省庐江县经开
区建成，总投资 50 亿元，这条生产线将实现年产 1 万吨新能源电动车锂电
池正极材料。据悉，庐江县规划了 4 平方公里的新能源汽车电池材料产
业园，力争把新能源电池材料产业打造成为世界级的新能源汽车电池产
业基地。

图为年产 1万吨新能源电动车锂电池正极材料生产线一角。
周跃东摄

本报记者杨涛利报道 《新疆维吾尔自
治区民用建筑供热节能办法》（以下简称《办
法》）自今年 10 月 1 日起施行，旨在加强新疆
集中供热的民用建筑节能管理，提高能源利
用效率，保护和改善环境。《办法》适用于自
治区行政区域内市、县、镇（乡）实行集中供
热的民用建筑降低能源消耗（以下简称民用
建筑供热节能）及其监督管理。

《办法》规定，民用建筑节能实行强制性
标准。新建建筑应当达到总 能 耗 减 少 50%
以 上 的 节 能 标 准 ，其 中 居 住 建 筑 应 当 达
到 总 能 耗 减 少 65% 以 上 的 节 能 标 准 。 新
建 建 筑 的 供 热 系 统 应 当 安 装 供 热 热 网 、
换 热 站 和 热 用 户 温 度 调 控 装 置 、用 热 计

量 装 置 ，并 按 照 用 热 量 收 取 热 费 。 居 住
建 筑 安 装 的 用 热 计 量 装 置 应 当 满 足 分 户
计量的要求。

《办法》还规定，民用建筑建设方、既有
建筑节能改造方不得明示或者暗示供热企
业降低建筑节能标准，不得采购未取得产品
合格证的供热管线、供热与用热的温度调
控、计量装置等供热节能设施。

《办法》要求，民用建筑供热节能应当转
变用热观念，以保证建筑使用功能和室内热
环境质量为前提，居住建筑供热温度应当控
制在 22℃以内；除学校、医院、幼儿园、养老
院等具有特殊温度要求以外的其他公共建
筑，供热温度应当控制在 20℃以内。

新疆出台民用建筑供热节能办法
实行强制性标准，新建建筑节能 50%以上


