
◆本报记者徐卫星

钢铁、有色、煤炭，这三大产业在
国民经济中一直占据较大比重，然而，
因其耗能高、污染严重，也被视为工业
体系中去黑化难度最大、任务最重的
行业。

《中共中央关于制定国民经济和
社会发展第十三个五年规划的建议》
提出，要支持绿色清洁生产，推进传统
制造业绿色改造，推动建立绿色低碳
循环发展产业体系。那么，“十三五”
临近，在践行绿色发展的大趋势下，这
些行业能否实现绿色转身？在近日举
行的 2015 中国循环经济论坛上，记者
采访了相关领域的专家。

钢铁工业：打造新一代钢铁流程

中国钢铁工业协会发展与科技环
保部主任黄导认为，“十三五”钢铁工
业实现绿色发展，要在末端治理、节能
减排、清洁生产、循环经济、低碳经济、
工业生态链、绿色制造的基 础 上 ，形
成 以 具 备 钢 铁 产 品 制 造 、能 源 转
换 、废 弃 物 处 理 消 纳 和 再 资 源 化 等
功 能 ，具 有 良 好 的 经 济 、环 境 和 社
会效益的新一代钢铁流程为特点的
发展模式。

不过，他指出，当前钢铁企业实现
绿色发展仍面临一系列问题。具体
为：一是落后产能阻碍了行业节能减
排水平提高。

二是钢铁企业能源利用、水资源
利用效率有待进一步提高。各企业间
二次能源回收利用、水资源利用水平
相差很大，存在企业间不平衡现象；中
低温余热资源利用方面还有潜力可
挖，非常规水资源利用有较大发展空
间；能源管理水平、水资源管理水平和
国外相比存在一定差距。

三是自主创新水平不高，创新环
境有待改善。钢铁行业循环经济突破
性技术的研发耗资大，时间长，涉及范
围广，非一个企业一个行业所能承担，
需要国家资金支持和行业间协调。而

我国在这一领域具有自主技术创新能力
的企业较少，企业间技术水平差异较大，
驱动发展后劲不足。

四是钢铁行业与其他行业及社会之
间的循环有待加强。钢铁行业与建材、
化工、电力等相关行业之间的循环经济
生态产业链尚未完全建立。

五是循环经济激励政策不到位。企
业利用余热余压发电等资源综合利用项
目得不到有效认证，享受不到国家奖励；
钢渣、尾矿利用等共性循环经济技术缺
乏资金支持，给推广造成困难。

他透露，目前钢铁工业“十三五”绿
色发展路线图已制定完成，将重点推广
系统集成烧结生产工序节能减排技术、
系统集成烟气干法净化与余热余压综合
利用技术、系统集成冶金渣处理利用与
过程中余热利用技术，通过干熄焦、高炉
干法除尘、转炉干法除尘“三干”技术等
的应用，实现能源高效转移和利用、水资
源高效与循环利用、铁资源高效与循环
利用的“三利用”，对污染进行高效处理
与无害化处理，实现废渣脱锌、废水脱
盐、废气脱硫。

“下一步，要建设一批资源节约型环
境友好型示范企业，这些企业要以‘零排
放’为目标，建设生产过程的固废、工业
用水、二次能源回收利用 3 个循环链。
大力推广节能技术，加强干熄焦、烧结余
热回收、转炉余热回收、加热炉余热蒸汽
回收等工作；完善和推广烧结漏风改造、
高炉脱湿鼓风、燃气蒸汽联合循环发电
等技术；研发非高炉炼铁、炉渣余热回收
利用、高炉喷吹还原气体等前沿技术。”

黄导还表示，与其他相关产业深度
融合，是钢铁行业发展循环经济的根本
出路。钢铁行业要围绕下游用户需求，
努力开发更高强度、更长寿命、更加环保
的材料，提高钢铁的耐候性、耐蚀性，减
少钢材全生命周期内的消耗量；重点建
设钢铁企业与建材、化工、电力等企业之
间的循环经济产业链。

有色工业：循环利用具备先天优势

“绿色发展是新的要求和产业转型

的主线，循环发展是提高资源的效率，低
碳发展是能源结构的调整。对流程工业
来讲，特别有色金属工业，绿色发展是

‘十三五’的重点。”中国工程院院士、北
京矿业研究总院原副院长邱定蕃指出，
中国有色金属工业迫切需要实现绿色
化。

“近年来，有色金属工业在科技方面
已经取得了很大进步，铜冶炼综合能耗、
氧化铝综合能耗、铅冶炼综合能耗、电解
锌综合能耗等指标都呈明显下降趋势。
不过，由于有色金属工业的高速发展，排
放比例虽然大幅度减小，但排放量却依
然持续增大。”邱定蕃表示，绿 色 发 展 、
循 环 发 展 和 低 碳 发 展 的 核 心 是 资 源
高 效 利 用 和 污 染 物 最 少 排 放 ，我 国 有
色 金 属 工 业 发 展 面 临 资 源 、环 境 、能
源 的 制 约 ，实 现 工 业 绿 色 化 是 必 然 的
途 径 。 但 是 ，有 色 金 属 工 业 绿 色 化 更
需 要 政、产、学、研紧密结合，才有可能
最终实现。

“有色金属工业绿色化首先要改变
经济增长方式。中国的主要有色金属产
量如果继续增长下去，绿色化则很难实
现。我们分析认为，‘十三五’期间，有色
金属工业产量仍将持续增长，但增长幅
度要明显低于‘十二五’，大概到 2020 年
～2025 年之间，有色金属工业的总产量
与总能耗将会进入一 个 平 台 期 ，之 后
开 始 缓 慢 下 降 。”邱 定 蕃 进 一 步 说 ，有
色 金 属 本 身 价 格 就 比 较 贵 ，企 业 生 产
的 积 极 性 也 会 高 ，再 加 上 地 方 政 府 重
视 GDP，所以产能很难下来。因此，必
须改变经济增长方式，依靠技术进步，提
高投入产出比。

“其次，是节能减排，减少温室气体
排放。过去有一个概念，有色金属是高
耗能行业，但具体问题应具体对待。对
于铝来讲，生产一吨铝要消耗 3 万多千
瓦时电，其二氧化碳排放量占全行业的
86.19%。因此，要挖掘其二氧化碳减排
潜力。而对于铜、铅、锌来讲，其主要问
题是如何减少污染物排放，挖掘其节能
的潜力。有色金属节能减排的侧重点不
同，铝、镁、硅应以降低能耗为主，其次为
加强环境保护、节约资源；而铜、铅、锌则
更应注重环境保护，其次是节约资源、降

低能耗。”同时，邱定蕃还提醒，有色、冶
金行业要特别重视有害金属排放所引起
的污染问题，污染一旦造成，各方面都会
付出巨大代价。

“ 最 后 要 加 强 有 色 金 属 的 循 环 利
用。这些年我国的资源对外依存度很
高，而大量的有色金属资源存在于城市
的垃圾里面。未来城市才是最大的矿
山。”邱定蕃认为，有色金属化学性质稳
定、经济价值高等特点决定了有色金属
循环利用具备很好的先天条件，但在污
染控制与处理、产品质量、工艺技术等方
面还有很多问题需要解决，因此需要加
强对行业的重视程度，努力提高科技和
管理水平，采用先进的工艺与装备，严格
执行科学的管理制度，发现与加强未知
研究。

煤炭工业：绿色转型挑战巨大

“全行业 85%亏损，矿业可以说 90%
以上亏损，煤炭从土豪变 成 穷 人 ，绿 色
转 型 的 压 力 非 常 大 。”中 国 煤 炭 加
工 利 用 协 会 常 务 副 会 长 张 绍 强 坦
言 ，煤 炭 行 业 虽 然 一 直 以 来 坚 持 实
践 绿 色 循 环 发 展 ，但 仍 受 多 方 因素制
约。

“一方面是技术还需要进一步研发，
比如经济性考虑不足，此外本身废弃资
源品类附加值低，企业基本上都是亏损，
影响了积极性；一方面是综合利用水平
没有完全达到‘十二五’规划目标；另一
方面是产业推进速度比预想要慢得多，
受 87 号文件等政策的因素影响，对煤炭
行业‘三废’利用造成了很大问题。”张绍
强透露，煤炭行业“十三五”规划目前仍
在研究阶段，但从行业考虑，重点发展方
向大致可以确定为：1.大力推动清洁生
产。2.推广循环经济典型经验。3.推动
煤电和煤化工一体化发展。4.有序发展
现代煤化工。

张绍强有些许担忧地说：“目前国家
制定的一些指标相对超前，比如原煤入
选率现在 2.5%，5 年要提高到 80%，煤矸
石利用率要不低于 80%，这都是很大的
挑战。”

黑色产业能否绿色转身？
钢铁有色煤炭去黑化任务多多，需政、产、学、研共同发力

◆钟兆盈 潘长水

在近日召开的浙江铅蓄电池清洁化
循环回收再生体系启动大会上，浙江天
能集团建议以省铅蓄电 池 循 环 回 收 再
生 体 系 为 基 础 ，与 同 业 企 业 建 立 健 全
浙江省铅蓄电池循环回收再生信息化
平台，包括动态管理、市场信息、法律法
规、环境保护、成果展示等方面，以进一
步提高铅蓄电池循环回收管理水平、效
率和能力。

初构回收再生体系

据了解，铅蓄电池广泛应用于交通、
通讯、电力、仪表等领域。目前在二次电
源使用中，铅蓄电池已占 85%以上的市
场份额，每年有大量废铅蓄电池淘汰下
来。

浙江省是铅蓄电池的生产和消费大
省。统计数据显示，2014 年浙江省各类
铅蓄电池产量 2000 万只以上，虽然各种
类型的铅蓄电池使用寿命长短不一，但
每年都有大量的铅蓄电池报废处理。据
估算，浙江省每年废铅蓄电池产生量约
在 60 万吨左右，并且这个数量每年还在
持续增长。

铅蓄电池既是危险废物，又是再生

资源。目前，浙江全省具备废铅酸蓄电
池回收资质的企业为 20 余家，其中天能
集团是省内唯一的废电池回收处理和再
利用的生产企业。

2010 年，天能集团投资 18 亿元建设
天能循环经济产业园，2012 年，建成了
代表国内外先进水平的废铅蓄电池回收
处理的全自动智能化生产线，一期工程
可规模化、无害化年回收处理 15 万吨废
铅 蓄 电 池 ，年 产 再 生 铅 10 万 吨 、塑 料
1.25 万吨，年产值超 15 亿元，由此初步
构建了浙江省铅蓄电池循环回收再生体
系。

用“互联网+”创新回收模式

启动会上，天能集团提出，推动“互
联网+回收”技术在铅蓄电池清洁化循
环回收再生体系建设中的应用，不断探
索创新废铅蓄电池回收摸式，鼓励各方
利用互联网、大数据、物联网、信息管理
公共平台，开展信息采集、数据分析、流
向监测，优化网点布局，实现线上回收线
下物流的融合，搭建科学高效的逆向物
流体系，推动企业自动化、精细化分拣技
术装备升级，同时将拓展原料采购渠道、
打通上下游产业链、降低物流成本、提高
交易效率。

浙江江森自控电池有限公司认为，
应可持续地设计、生产、运输和回收电
池 ，创 造 一 个 负 责 任 地 回 收 旧 电 池 的
体系。浙江省专业回收公司也表示，将
与行业上游铅蓄电池生产企业、下游再
生铅企业一起共同抵制市场上一些违法
经营、无序竞争、破坏环境等现象。

有业内专家提出，中国铅蓄电池回
收再生体系的发展，可借鉴国外先进管
理经验。他举例，巴西早些年大部分的
废旧电池是由非法收集者收集，并流入
非法冶炼厂，造成环境污染。后来，巴西
政府在大量调研基础 上 ，以 法 律 的 形
式 规 定 ：零 售 商 必 须 将 收 回 的 废 旧 电
池 返 还 给 分 销 商 ，分 销 商 必 须 将 废 旧
电 池 返 还 给 制 造 商 指 定 的 冶 炼 厂 ，制
造 商 只 能 和 合 法 的 冶 炼 厂 合 作 接 收
废 旧 电 池 等 ，从 而 由 无 序 非 法 转 变 为
有序合规。

改造升级适应未来回收再生需求

为更好地满足全省铅蓄电池回收再
生需求，浙江天能集团启动会上宣布对
其一期铅蓄电池回收处理线进行技改，
同时进行二期扩建。据悉，二期扩建后
将达到年回收处理 30 万吨废铅蓄电池
的生产能力，并年产 20 万吨再生铅、2.5
万吨塑料和 3.6万吨分析纯硫酸。

据天能集团技改负责人介绍，计划
将从 3 方面对铅蓄电池回收处理技术加
以升级改造。一是在原有生产线基础上
新增两条自动化、智能化、机械化废铅蓄
电池破碎分选线，对各类废铅蓄电池进
行回收处理，如动车废铅蓄电池、汽车启
动型废铅蓄电池和储能电池等。二是新
扩建一套富氧侧吹连续熔池熔炼炉，采
用低温、连续、高效、清洁的废铅蓄电池
铅膏连续熔池熔炼还原技术，实现节能、
低碳的新型先进连续熔 池 熔 炼 工 艺 。
此项技术铅回收率可达 98.5%以上，日
冶 炼 铅 膏 可 达 700 多 吨 ，完 全满足 30
万吨废铅蓄电池分解的铅膏冶炼。第三
项是冶炼产生烟气收尘后，经过洗涤浓
缩，采用一转一吸技术制备分析纯硫酸，
可直接用于生产蓄电池加酸，以循环再
利 用 。 二 氧 化 硫 排 放 低 于 120mg/m3。
此 项 技 术 的 应 用 ，每 年 可 创 经 济 效 益
360 万元，解决了铅膏预脱硫成本高的
问题。

打造铅蓄电池循环信息化平台
实现线上回收线下物流融合，搭建逆向物流体系

本报记者杨涛利乌鲁木齐报
道 新疆再生资源集团公司铅酸
蓄电池加工制造循环经济产业园
项目近日落户新疆维吾尔自治区
吐鲁番地区托克逊县。

据了解，项目是以新疆再生
资源集团公司联合安徽省华鑫铅
业集团公司、河南超威电源有限
公司共同出资成立的吐鲁番鼎鑫
再生资源科技环保有限公司为主
体，与托克逊县政府签订。

项目位于托克逊县能源重化
工工业园区，计划投资 4 亿元，用
3 年时间分 3 期建成集废旧铅酸
蓄电池的回收、冶炼加工、成品蓄
电池的制造为一体的循环经济产
业链。届时将有效解决新疆废旧
铅酸蓄电池的污染问题，也为新
疆再生资源集团公司转型升级奠
定基础。

据介绍，近年来，新疆再生资
源集团公司大力发展循环经济，
实现由废旧物资回收企业向环保
型企业转型。下一步，公司还将
在伊犁州、乌鲁木齐市、哈密地
区、阿克苏地区、喀什地区、和田
地区等地选点建设废旧铅酸蓄电
池回收中心，通过回收中心和产
业园项目进军铅酸蓄电池收购、
冶炼、加工制造产业。

相关链接

铅蓄电池产业园
落户托克逊

打造回收、冶炼、成品

制造循环经济产业链

本报记者周迎久 通讯员时晔
三河报道 河北省环境监测中心站
日前发布神华国华三河电厂（以下
简称三河电厂）3 号机组环保排放
监测报告，标志着三河电厂 4 台机
组全部完成改造并通过环保验收，
达到燃气机组排放标准。三河电厂
成为京津冀首家全厂“近零排放”燃
煤电厂。

据介绍，三河电厂总装机容量
130 万千瓦，是国家能源局命名的
全国三家、京津冀唯一的“国家煤电
节能减排示范电站”。自 2014 年以
来，三河电厂累计投资 9.76 亿元人
民币，对 4 台燃煤机组进行了节能
环保综合升级改造。

2014 年 8 月 15 日，三河电厂 1
号机组完成技改 ，成 为 京 津 冀 地
区首台达到燃气机组排放标准的

“ 近 零 排 放 ”燃 煤 机 组 ；去 年 底 ，2

号 机 组 完 成“ 近 零 排 放 ”改 造 并 投
入 使 用 。 今 年 7 月 9 日 ，4 号 机 组 改
造 并 通 过 168 小 时 试 运 ，烟 尘 排 放
值 创 造 了 国 内 燃 煤 机 组“ 近 零 排
放 ”的 新 记 录 ，仅 为 0.23 毫 克/标 立
方米。

此次 3 号机组改造完成并通过环
保排放监测，标志着三河电厂 4 台燃
煤机组全部完成“近零排放”技改，成
为京津冀地区首家全厂“近零排放”燃
煤电厂。

三 河 电 厂 总 经 理 张 翼 介 绍 ，全
厂 实 现“ 超 低 排 放 ”后 ，比 煤 电 达 标
排放每年可减排烟尘 508 吨、二氧化
硫 1169 吨、氮氧化物 2185 吨，分别比
改 造 前 降 低 了 85.3%、60.5%、88.9%。
同时，全厂煤耗降低 11.3 克/千瓦时，
年 节 约 标 煤 6.77 万 吨 、节 水 60 万
吨 ，为 煤 电 改 造 的 成 本 控 制 探 索 了
新路径。

快 讯

三河电厂“近零排放”通过验收
二氧化硫和氮氧化物分别下降 60.5%和 88.9%

本报讯 近年来，江苏巨邦环保
工程集团股份有限公司（以下简称

“江苏巨邦”）与中联重科、徐工联
手，和清华大学、扬州大学等高等院
校合作，从最初生产机械旋转杆，等
机械产品为主的制造企业转型成为
专业研发、生产、销售各类环保设备
并承接环保运营的公司。

据了解，江苏巨邦目前已研发
出垃圾压缩转运站设备、电动道路
保洁车辆、垃圾转运车辆四大系列
30 多种产品，并将环保设备与环保
服务有机结合，先后在全国设立 19
个保洁运营项目服务部，在 10 多个
省（市），50 多个城市，数百个镇、村
成功运营，为城乡路道、河道保洁，
垃圾收运提供优质服务。

在全国养殖大县江苏省海安县
城 东 镇 ，当 地 有 非 规 模 化 养 殖 户
552 户，年存栏生猪 3.2 万头，蛋鸡
180 万 羽 ，年 产 畜 禽 粪 便 20 万 吨 。
在养殖密集区，一边是养殖户畜禽
粪便无法处理，一边是种植大户缺

肥肥田。城东镇 65 岁张中银老人说：
“现在年纪大了，外出打工没人接收，
在家养了 3000 羽蛋鸡，去年收入八、
九万元，最愁的就是鸡粪没法处理。”

为 此 ，江 苏 巨 邦 主 动 与 城 东 镇
263 户养殖户签订承包畜禽粪便处理
合同，农民每养 1 头猪交 10 元，1 只鸡
交 1 元。公司提供服 务 电 话 ，便 于 养
殖 户 联 系 ，并 受 理 投 诉 ，承 诺 24 小
时 清 运 完 毕 。 公 司 副 总 经理杨珍伟
当起畜禽粪便处理中介人，到相距几
十里外的北凌农场、雅周沼气发电中
心联系综合利用。北凌农场会计卜其
美告诉记者：“农场有 4000 多亩蔬菜
地，一年种三熟，过去种菜 时 基 肥 每
亩 要 施 一 袋 化 肥 ，要 花 100 多 元 。
现在施用巨邦集团送来的优质农家
肥，直接喷施，只要花 80 元，每亩省
20 元 。 过 去 担 农 家 肥 肥 田 ，1 人 一
天只能施 1 亩田，现在机械喷肥，只要
20 分钟，不但节约好多钱，还省许多
人工费。”

徐泽余 金华

制造企业转型做服务
江苏巨邦为农民搭桥梁，帮助消纳畜禽粪便

本报讯 北京六建集团有限责
任公司近日中标朝阳区百子湾保障
公租房工程第二标段。工程位于北
京 市 朝 阳 区 百 子 湾 地 区 ，总 造 价
7.17 亿元，规划建筑面积 18.85 万平
方米，包含 6栋建筑及配套设施。

百子湾保障公租房采用工业化
的生产方式，能够大大缩短生产周
期，生产效率有效提高。装配式装
修打破了传统装修施工方式受工程
作业面和气候的影响，在工厂里可
以成批次的重复制造，运输到施工
现场安装，不仅现场取消了湿作业，
更 消 除 了 冬 施 的 质 量 、安 全 的 隐
患。

据介绍，作为大型装配式产业
化住宅，与传统生产方式相比，不仅
全面提升了住宅的综合质量和品

质，而且节能降耗效果显著，施工现场
模板用量、现场脚手架用量明显减少，
同时节约了钢筋、混凝土节约及抹灰
工程量，一定程度上节水省电，减少耗
材。

当前住宅资源能源消耗大，建设
低能耗住宅的意义十分重大。为节能
减排，降低日常做饭、照明、取暖等建
筑能源，工程将超低能耗住宅施工作
为试点工程，大力推进建筑节能、节能
减排、绿色建筑产业的发展。六建集
团积极响应国家节能减排战略，在朝
阳区百子湾保障公租房工程中应用超
低能耗住宅施工，包括新风热回收系
统、超低能耗住宅单元门、超低能耗住
宅入户门（内外双层门）、超低能耗住
宅断桥铝合金窗等分项施工。

寇洵

北京建超低能耗公租房
六建采用装配式方式造房子

本报记者肖颖 通讯员仵博商
洛报道 记者从陕西省商洛市发改委
获悉，由陕西嘉阳光伏电力服务有限
公司投资建设的陕西省分布式光伏
发电管理服务平台正式建成运行。

分布式光伏发电是指在用户所
在场地或附近建设运行，以用户侧
自发自用为主、多余电量上网且在
配电网系统平衡调节为特征的光伏
发电设施。它具有输出功率小、绿
色能源无污染、发电用电并存等特
点，同时还能在一定程度上缓解局
地的用电紧张状况。

这一管理服务平台主要包括数
据服务站、终端台、光伏发电信息储
存库、无线 GPRS 接收系统、终端服
务器，以及终端工作站、标准化服务

器机房、光纤线路等配套设施。平台
立足商洛、面向陕西，主要为光伏发电
业主和相关行业部门提供光伏电站立
项 、设 计 安 装 、并 网 申 请 等 13 项 服
务。纳入平台后，业主、行业管理者可
以通过手机或计算机查询，全面了解
自己或当地光伏电站的运行情况。

据了解，管理服务平台既是陕西
省首个分布式光伏发电管理服务平
台，也是商洛市规划布局的光伏发电
产业服务体系重点项目。它的建成运
营，将有效解决商洛乃至陕西省光伏
发电业主及光伏发电爱好者的后顾之
忧，进一步加快商洛市 10 万户城乡居
民屋顶光伏发电示范工程及光伏发电
工程建设，推动光伏发电产业健康快
速发展。

陕西建分布式光伏发电管理平台
为发电业主提供相关服务

图为天能循环产业园尾气处理设备
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