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污水厂变身城市后花园
长沙洋湖再生水厂打造生态处理污水样本

据新华社电 北京市 PM2.5 源解析
表 明 ，本 地 污 染 贡 献 中 ，燃 煤 占 比
22.4％ ，仅 次 于 机 动 车 ，位 居 第 二 。
这 是 经 环 境 保 护 部 会 同 中 国 科 学
院 、中 国 工 程 院 组 织 的 专 家 论 证 的
结论。

对 采 暖 季 而 言 ，重 污 染 发 生时，
PM2.5 浓度迅速爬升，约 60％源于燃煤

“贡献原料”。
北京市日前召开散煤治理和燃煤

污染控制工作会议，环保、质监、农办、
工商、城管五部门聚焦 2016 年“清洁空
气 计 划 ”三 大 战 役 之 一“ 改 农 村 散
煤”。然而，跨省联动控“散煤”仍待破
题。

采暖季农村散煤贡献显著

北京市环保监测 中 心 数 据 显 示 ，
2015 年 PM2.5 年 均 浓 度 80.6 微 克 ／ 立
方 米 ，同 比 降 6.2％ ；“ 重 污 染 ”天 数
共 46 天 ，较 2014 年 减 少 1 天 ；但 11~
12 月“ 重 污 染 ”天 数 22 天 ，同 比 增 加
15天。

“PM2.5 重 污 染 ，主 要 发 生 在 秋 冬
季，受采暖燃煤影响显著。”中心主任
张大伟说。

根 据 北 京 市“ 清 洁 空 气 行 动 计
划”，城六区（东城、西城、海淀、朝阳、
丰台、石景山）将在 2017 年率先基本实
现无煤化，但仅占市域面积的 8％。

2015 年 ，北 京 市 燃 煤 年 消 耗 量
1200 万吨，扣除常年运行的发电和工
业生产 440 万吨，剩余消耗在生活用
途、采暖季供暖。

“集中供暖”使用燃煤锅炉，清洁
能源改造逐年推进，但在城乡结合部
和农村地区，仍有 300 万~400 万吨“散
煤”，约占生活、采暖用煤的一半比重，
其中不乏劣质煤。

国 家 城 市 环 境 污 染 控 制 技 术 研
究 中 心 研 究 员 彭 应 登 介 绍 ，北 京

“ 农 村 散 煤 ”排 放 量 显 示 ，PM2.5 贡
献 率 占 比 15％ ，氮 氧 化 物 贡 献 率 占
比 9.4％，二氧化硫占比 37.4％。

彭应登认为，压减治理“散煤”对
北京空气改善效果贡献颇大。

多部门联合发力治理散煤污染

北京市环境监察总队总队长仲重
磊近日表示，2016 年 将 开 展 经 营 性
小 煤 炉 专 项 执 法 检 查 ，重 点 是 城
乡 结 合 部 小 型 企 业 及 餐 饮 、洗 浴 、
住 宿 等 行 业 ，未 使 用 清 洁 能 源 的
一 律 取 缔 ；对 燃 煤 使 用 单 位 进 行
专 项 执 法 检 查 ，重 点 是 常 年 运 行
工 业 锅 炉 及供暖锅炉的污染治理设
施 、自 动 监 控 设 施 的 运 行 ，用 新 大 气
污染防治法打击超标排放和 在 线 数
据 造 假 行 为 ；对 燃 煤 加 工 销 售 单
位 进 行 联 合 执 法 检 查 ，重 点 是 对 担
任“减 煤 换 煤 ”任 务 的 企 业 进 行 全 面
检查。

截 至 2015 年 底 ，北 京 市“ 减 煤 换
煤”190 万吨，更换高效节能炉具 11.9
万吨。

北京市新农办村镇建设处处长郭
子华说，计划到 2020 年 ，全 市 平 原 地
区 实 现 所 有 村 庄“ 煤 改 清 洁 能 源 ”。
其 中 ，2016 年 ，完 成 全 市 400 个 村 庄

“煤改清洁能源”；2016~2017 年，城乡
结 合 部 实 现 所 有 村 庄“ 煤 改 清 洁 能
源”。

北京市工商局企业监督管理处副
处长吴子仲说，2015 年提高了煤炭经
营行业市场准入门槛，建立散煤数据
库，全年共取缔固定场所内无照煤炭
经营 198户，立案查处 36 户。

北 京 市 质 监 局 副 局 长 陈 言 楷 介

绍，2015 年，北京市对 1800 余家煤炭生
产 、销 售 和 使 用 单 位 开 展 监 督 抽 查
3037 批次，不合格检出率 4.38％，为 4
年来最低。

北京治理散煤难以独善其身

环境保护部组织的专家组公开发
布的去年 12 月 7~9 日“重污染”过程实
时源解析结果表明，就华北区域而言，
燃 煤 是 空 气“重 污 染 ”过 程 的 头 号 贡
献，随后是机动车、工业、扬尘。

数据显示，京津冀区域年消耗燃
煤约 4 亿吨。其中，北京仅占 1200 万
吨 燃 煤 ，全 市 优 质 能 源 占 比 超 过
80％。然而，对河北省而言，八成的能
源消耗来自煤炭。

历时一年半、于 2014 年 4 月发布
的“北京市 PM2.5 源解析”表明，北京市
全 年 PM2.5 来 源 中 区 域 传 输 占 28％ ~
36％。

由此，提升北京市在采暖季的空
气质量，治理当地“散煤”难以独善其
身。关注北京市雾霾，亟待加强京津
冀区域的燃煤治理，尤其是河北省的

“散煤”。
京津冀及周边地区大气污染防治

协作机制下，北京定向支持保定和廊
坊、天津定向支持沧州和唐山进行燃
煤锅炉的脱硫、脱硝、除尘治理，2015
年 支 持 资 金 超过 8 亿元。

“京津 冀 核 心 区 ”6 座 城 市 在 燃
煤 锅 炉 治 理 上 正 统 一 步 调 。 然 而 ，
替 代 直 接 排 放 的“ 散 煤 ”燃 烧 ，依 旧
任重道远。

以 毗 邻 北 京 南 部 的 河 北 省 保 定
市 为 例 ，记 者 走 访 保 定 农 村 部 分 地
区了解到，几个村子的 2000 户居民，
采暖季全烧“散煤”。

倪元锦

采暖季燃煤排污爬升贡献“雾霾原料”

跨省联动控散煤仍待破题 本报讯 河北省 定 州 市 近 年 来
认真落实国家决策部署，始终把淘
汰 黄 标 车 作 为 大 气 污 染 防 治 工 作
的重点。

据悉，定州市采取了补贴引导、
加强监管、完善服务等措施，强力推
进黄标车淘汰工作。2015 年，淘汰
黄 标 车 1653 辆 ，超 额 完 成 全 年 任
务。截至目前，全市共淘汰黄标车
5090 辆。

为了加快黄标车淘汰的步伐，定
州市出台了《黄标车提前淘汰补贴政
策》，充分调动黄标车主主动淘汰的

积极性。把工作任务分解到部门、乡
镇（办），安排专人与黄标车车主一对
一进行沟通，耐心讲解淘汰黄标车工
作的重要性，并专门成立淘汰治理黄
标车工作办公室，环保、财政、交警大
队等相关部门联合办公，为车主提供
快捷、便利的服务，尽快办理相关手
续。

同时，定州市还开展了联合执法
专项行动，对未进行机动车环保检
验、未取得环保合格标志、冒黑烟、超
标排放等黄标车和老旧车进行严厉
查处。 成淑平

本报讯 按国际标准进行浸没式超
滤膜生产工艺改造后的宁波江东水厂日
前投入试运行。据悉，水厂日制水能力
为20万吨，水质标准与国际接轨。

作为宁波第一座自来水厂，江东
水厂已运行了 60 年，是为市区供水的
主力水厂之一。随着国家饮用水卫生
标准和给水设计规范要求的不断提
高，宁波市决定对江东水厂进行全面
升级改造。

此次改造的一大亮点，就是将其
供水规模为 10 万吨/日的虹吸滤池改
造为 20 万吨/日的浸没式膜滤池。这
个扩容改造工程在国内尚属首例，改
造完成后，江东水厂成为目前全国规
模最大的采用浸没式超滤膜生产工艺
的水厂。

超滤膜技术是近年来在国内外水
处理方面兴起的新技术。据介绍，它
可以十分有效地去除水中的颗粒物质
及致病微生物。与常规自来水处理工
艺相比，超滤膜技术更能确保自来水
的水质安全性，并且具有经济性、高效
性和绿色环保等优点。

在江东水厂新建的膜处理车间
内，看到有 24 个巨大的膜处理池，每
个膜池有 36 个膜单元，每个单元有 9
个帘式膜组件。据专家介绍，每个单
元膜池内约有 130 万根面条似的中空
纤维膜丝，水在负压抽吸的作用下通
过膜丝上布满的直径 0.03 微米的微
孔，在去除水体中的细菌、病毒、致病
原生物等大分子物质后，进入中央集
水管再汇集到总水管，生产出洁净的
水。在膜池旁还设有浊度仪、颗粒计
数仪等在线水质监测仪器，可实时监
测水质。

据了解，除江东水厂外，即将新建
的日制水能力达 50 万吨的桃源水厂
也将采用浸没式超滤膜生产新工艺。

王璐

定州推进黄标车淘汰
共淘汰黄标车 5090 辆

本报见习记者阎杰重庆报道 为
破解电动汽车充电难问题，重庆市政
府日前出台了《重庆市加快电动汽车
充电基础设施建设实施方案》（以下
简称《方案》）。

重庆将按照都市功能核心区和
拓展区加快布局、其余区县（自治县）
城区试点示范、高速公路沿线和重点
旅游景区同步推进的原则，按照国家
标准统一构建全市电动汽车充换电
标准体系，规范电动汽车充电基础设
施建设、运营。

《方案》对新建住宅和公共场所
的电动汽车充电基础设施建设比例
提出了明确要求。其 中 ，新 建 住 宅
配 建 的 停 车 库 须 100%建 设 电 动 汽
车 充 电 基 础 设 施 或 预 留 建 设 安 装
条 件 ；新 建 的 交 通 枢 纽 、超 市 卖
场 、商 务 楼 宇 ，党 政 机 关 、企 事 业
单 位 办 公 场 所 ，学 校 、医 院 、文 化
体 育 场 馆 以 及 独 立 用 地 的 公 共 停
车 场 、停 车 换 乘 停 车 场 等 ，在 主 城
区 按 照 不 低 于 总 停 车 位 数 量 10%

的 比 例 建 设 电 动 汽 车 充 电 基 础设
施，在其他区县（自治县）城区按照不
低于总停车位数量 10%的比例建设
电动汽车充电基础设施或预留安装
条件。鼓励根据实际需求增建相关
设施。

对于已建成的住宅小区、交通枢
纽、超市卖场、商务楼宇，党政机关、
企事业单位办公场所，学校、医院、文
化体育场馆以及独立用地的公共停
车场、道路停车位等，《方案》提出通
过改造、加装等方式，到 2020 年，在
主 城 区 按 照 不 低 于 总 停 车 位 数 量
10%的比例提供电动汽车充电基础
设施，其他区县（自治县）城区可根据
实际条件改造提供相关设施。

除此之外，到 2020 年，主城原则
上按照服务半径每 1 公里提供 1 座公
共充换电站，累计建成不少于 30 座
公共充换电站；其他每个区县（自治
县）城 区 至 少 建 成 1 座 公 共 充 换 电
站；每个重点旅游景区至少建成一、
两座公共充换电站。

重庆加快电动车充电设施建设
到 2020 年，主城区每公里一座充换电站

采用浸没式超滤膜
生产新工艺

宁波市民
喝上“超滤水”

本报讯 陕西省首届海绵城市建
设论坛近日在陕西省西安市举行。

论坛旨在切实提高全省各市、县
（区）建设、管理和施工人员对海绵城
市的认识，扎实做好首批和后续海绵
城市试点推广工作。

“使用透水性强的材料相比传统
的大理石砖等，成本高不了多少，但
是很多人的观念还跟不上。”长期从
事非点源污染与水资源保护、生态水
文、水利经济与环境经济等方面的科
研与教学工作的西安理工大学教授
李怀恩告诉记者，海绵城市对于缓解
城市病有很好的推动作用，陕西海绵
城市推进工作形势很好。李怀恩认
为，海绵城市的基本内涵就是尽可能
减缓城市化开发过程中对雨水的影
响，做好雨水的就地消纳工作。眼
下，他觉得最大困难首先是观念理念
问题，“希望广大老百姓、广大参与方
都能重视这个问题，就像节水节能一
样，家喻户晓，主动来做。”

下一步陕西怎么做？陕西省住
建厅城建处处长王光荣说，推进海绵
型道路与广场建设，改变雨水快排、

直排的传统做法，增强道路绿化带对
雨水的消纳功能，在非机动车道、人
行道、停车场、广场等扩大使用透水
铺装，推行道路与广场雨水的收集、
净化和利用，减轻对市政排水系统的
压力；将建筑与小区雨水收集利用、
可渗透面积、蓝线划定与保护等海绵
城市建设要求作为城市规划许可和
项目建设的前置条件，保持雨水径流
特 征 在 城 市 开 发 建 设 前 后 大 体 一
致。在建设工程施工图审查、施工许
可等环节，要将海绵城市相关工程措
施作为重点审查内容；工程竣工验收
报告中，应当写明海绵城市相关工程
措施的落实情况，提交备案机关。

王光荣还说，陕西已经决定选择
两个城市作为海绵城市建设省级试
点，每个市每年支持 2000 万元，连续
3 年。另外，要求各市在城市新区、
各类园区、成片开发区都要全面规划
并逐步实施海绵城市建设，在棚户区
改造、老旧小区改造、老城道路改造
中，按照海绵城市理念，扩大海绵城
市建设范围。

张修博

本报讯 湖北省武汉市水生态
文明建设规划总体思路及初步设想
日前披露。再经过 30 年建设，武汉
市要基本消除劣Ⅴ类水，城区建成区
全面实现雨污分流。

据了解，武汉全市水面面积达
2117.6 平 方 千 米 ，占 全 市 面 积 的
25.01%。近 50 年，武汉市消失湖泊
近 100 个。城市建设导致的江湖水
体交换困难，人水矛盾加剧。城乡生
活用水安全隐患仍然较大。

2014 年 5 月 ，武 汉 市 入 选 全 国
第 二 批 全 国 水 生 态 文 明 城 市 建 设
试点。随即组织相关单位，着手编
制《 武 汉 市 水 生 态 文 明 建 设 规
划》。

根据规划，武汉市将着力打造
“一核、两轴、四片、百湖”的水生态建
设总体格局，依托长江、汉江两条生

态轴带，强化水网骨干与水系综合功
能，构建黄陂—新洲片、汉口—东西
湖片、汉阳—蔡甸片、武昌—江夏片
四片生态水网。全面保护市域范围
内 166 个湖泊，构建国内最大的城市
湖泊生态湿地群。

武汉市将力争到 2030 年前后出
现水质变化拐点，通过四片生态水网
的建设，基本实现江湖相济、水网相
连的健康水往格局。各区建成区污
水实现全收集全处理，雨污分流改造
基本完成，水质达标率提高到 95%以
上，基本消除劣 V 类水质即无用脏水
的水体。

到 2049 年，通过水环境建设与
改善支持武汉建成“江宁河美、岸定
湖清、供优排畅、湖城交融”的现代滨
水文明城市。

孙瑾

武汉制订水生态规划
构建国内最大城市湿地群

陕西举办海绵城市建设论坛
选择两市试点每年各扶持 2000 万

城市资讯

◆本报记者刘立平 通讯员文萍
肖双成

在湖南省长沙市，有这么一个“不
起眼”的水厂，厂区占地面积仅 85 亩，人
工湿地也只有 240亩。

阳光下，鸢尾花、美人蕉、菖蒲、旱
伞、千屈菜连绵成片，色彩明艳，枝叶繁
茂，铺展开数百亩的美丽风景。一般人
走到这里，绝不会想到这竟是一个城市
污水处理池。

湖南省委常委、长沙市委书记易炼
红在调研湖南湘江新区时，曾经高度肯
定洋湖再生水厂是长沙高端品质新城
的标杆，是长沙“两型”社会建设对外展
示的窗口。

改变：
植物花园，和谐生在自然中

在湖南湘江新区洋湖大道以南、靳
江河以东的洋湖湿地科教区，这座再生
水厂几乎被包围在各种植物之中，连厂
区内的办公大楼大斜坡式的屋顶也铺
满花草，与近在咫尺的洋湖湿地景区非
常和谐。

厂区四周是人工湿地，诗意般蜿蜒
的 道 路 在 景 观 河 道 、水 上 栈 道 、中 心
桥 、中 心 广 场 之 间 穿 插 ，也 因 此 让 这
个 日 处 理 规 模 4 万 吨 的 污 水 处 理 项
目 具 备 了 全 省 创 新 性 示 范 工 程 、“ 两
型”科普教育基地和市民休闲游玩的
公园等多重身份。

在很多人眼里，污水处理厂不仅充
满乌黑浑浊的污水，空气中还会弥漫着
刺鼻的臭味。然而在洋湖再生水厂，即
便是深秋时节，依然繁花似锦，生机盎
然。一个个围池里，各种植物长势良
好：菖蒲绿油油的，大片的芦苇、美人蕉
恣肆生长。

据介绍，项目纳污范围为洋湖、含
浦和坪塘 3 个片区，面积约 50 平方公
里，服务人口约 50 万。一期工程规模为
4 万吨/日，2011 年 9 月投入运行，远期

（2020 年）规模可达 12万吨/日。

工艺：
水生植物，利用生态处理污水

“我们的自然净化生态净化系统是

由填料、植物和微生物组成的，它们对
污水有着强大的净化作用。”洋湖再生
水厂副总经理尹振文向记者介绍，这个
水厂在全省首次采用“改良型序批式活
性污泥法（MSBR）+人工湿地+城市湿
地公园”城市水环境生态再生工艺流
程。

“如果以一滴水为单位，从它进入
水厂开始，到最后流出水厂，大约需要
40 个小时。”尹振文介绍，城市污水进到
水厂后，首先经过粗格栅、细格栅和旋
流沉沙池等进行一级物理处理，将水中
的垃圾、泥沙去掉，然后再经过 MSBR
池进行二级生物处理。

经过前期处理后，污水便顺着模仿
自然环境的河道被送到分别种植有鸢
尾花、美人蕉等植物的围池。

“我们利用这些特定水生植物所具
有的、对污染物质 的 吸 附 净 化 功 能 来
处 理 污 水 ，降 低 了 化 学 物 质 在 污 水
处 理 中 的 使 用 量 ，同 时 也 将 污 水 处
理 流 程 打 造 成 了 生 态 化 的 自 然 景
观，实现了科学技术与美学体验的完
美结合。最后，污水流入人工强化湿
地 ，污 水 在 物 理 、化 学 和 生 物 三 重 协
同 作 用 下 被 深 度 净 化 ，达 到《城 镇 污

水 处 理 厂污染物排放标准》一级 A 标
准。”洋湖再生水厂副总经理左锋介绍
说。

“现在长沙所有的污水处理厂都是
通过 MSBR 来处理污水的，出口水质只
能达到一级 B。”尹 振 文 说 ，洋 湖 再 生
水 厂 采 用“MSBR+人 工 湿 地 ”生 态 组
合 工 艺 ，采 用 了“ 生 物 塘 + 垂 直 潜 流
湿 地 + 表 面 流 湿 地 + 水 平 潜 流 湿 地 ”
复 合 工 艺 。 经 实 践 证 明 ，“MSBR+人
工湿地”生态组合工艺具有建设投资
少、运行成本低的显著优点，“既环保
又 节 能 ”。 人 工 湿 地 将 污 水 从 一 级 B
提 升 到 一 级 A 标 准 ，吨 水 运 行成本仅
约 0.1 元，较膜深度处理技术节约运行
成本 60%以上。

增值：
高效环保，节约城市水资源

作为洋湖湿地景观的重要组成部
分 ，洋 湖 再 生 水 厂 的 生 态 化 建 设 ，与
1500 亩洋湖湿地公园二期工程景观相
互映衬。

尹振文介绍说，污水处理厂是洋湖
湿地公园的一部分，因此没有额外去买

地盖厂，也节省了大笔开支。“良好的景
观为城市居民提供了休闲、休憩的场
所。我们经常在厂区看到一对对新人
在这里拍摄婚纱照。另外，在城市中间
有这样一片绿色的天地，也减少了热岛
效应。”

据介绍，一部分经过人工湿地处理
后的水被作为洋湖湿地的景观环境用
水。“我们湿地景区需要水，这些经过处
理后的水就近被利用，极大地补充了城
市公园用水，起到了节约城市用水的作
用。”

与此同时 ，一 部 分 水 自 流 到 4 平
方 公 里 的 洋 湖 湿 地 中 ，经 过 自 然 湿
地 的 第 三 级 处 理 净 化 ，使 水 质 达 到
地 表 Ⅲ 类 水 质 ，排 入 湘 江 ，有 效 保
障 了 湘 江 饮 用 水 源 地 一 级 保护区水
质，真正让洋湖片区流入湘江的水达
到零污染。

尹振文告诉记者，今后，经过他们
水厂三级处理，再经过“过滤+消毒”后，
水质达到《城市污水再生利用城市杂用
水水质》标准，可供周边片区进行中水
回用。“预计到 2020 年，洋湖生态新城道
路浇洒和绿化等将 100%使用中水，60%
以上住宅将使用中水冲厕。”尹振文自
豪地说。

自 2011 年建成投运以来，洋湖再生
水厂已累计对 20 多万人次开展了“两
型”科普教育。目前，洋湖再生水厂已
和省内外多所科研院所建立了战略合
作关系，共建博士后科研流动站协作研
发中心，开展产学研全方位合作，积极
推广生态治污、水域生态修复、水体生
态管理等“两型”技术，将其打造成为湖
南湘江新区“两型”社会建设的一个亮
点工程和湖南省创新型生态环境示范
基地。

图为洋湖再生水厂的出水口。 肖双成摄


