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南宁餐厨垃圾处理何以突破瓶颈？
政府企业通力合作，收运处真正一体化，技术适用性强

2016 年 1 月 18 日 上 午 ，记 者
跟 随 一 辆 白 色 封 闭 式 卡 车 来 到
一 家 餐 馆 门 口 ，工 人 从 厨 房 拉
出 一 个 塑 料 桶 ，并 安 放 在 自 动
升 降 机 上 ，带 着 酸 臭 味 的 潲 水
全 部 被 倾 倒 进 卡 车 特 制 的 箱 体
中 。 餐 厨 垃 圾 被 运 到 南 宁 市 餐
厨 废 弃 物 资 源 化 利 用 和 无 害 化
处 理 厂 。

记 者 在 现 场 看 到 ，所 有 进 场
的 专 用 运 输 车 都 要 经 过 称 重 ，称
重系统与南宁市城市管理局联网

（餐 厨 垃 圾 从 收 运 到 处 理 的 整 个
过程都能通过摄像头及其他设备
达到全程监管），以便监控每天产
生的餐厨垃圾数量。

称重后，卡车即进入卸料、处
理车间。为了避免垃圾散发的臭
味污染周边环境，处理车间、沼气
池、天然气提纯系统，以及污水处
理过程等，均采用全封闭设计，透
过玻璃窗和监控室可以观察整个
处 理 过程。在卸 料 车 间 ，餐 厨 垃
圾被投入处理设备。首先进行简
单 的 预 处 理 ，将 一 些 如塑料袋、瓶
瓶罐罐，甚至是菜刀这样的 物 件 进
行分离。

记者了解到，对垃圾分离后，
部 分 渣 料 经 过 生 物 柴 油 系 统 ，变
成 生 物 柴 油 ；一 部 分 则 可 以 经 过
生 物 反 应 变 成 沼 气 。 1 吨 餐 厨 垃
圾大约可产生 140 立方米沼气，其
中约 55%～60%经过提纯，成为高

纯 度 的 天 然 气 。 产 生 的 废 渣 、废
水 等 物 质 经 过 处 理 后 ，废 水 会 通
过 管 道输送到江南污水处理厂，废
渣则会被制成营养土。至此，餐厨
垃圾就完成了一 次 变 废 为 资 源 的
全过程。

南 宁 市 是 国 家 实 施 餐 厨 废 弃
物 资 源 化 利 用 和 无 害 化 处 理 试
点 城 市 之 一 。 2011 年 ，经 南 宁
市 发 改 委 同 意 南 宁 市 餐 厨 废
弃 物 资 源 化 利 用 和 无 害 化 处
理 厂 项 目 立 项 ，并 列 入 2012 年
南 宁 市城市建设项目第一期投资
计划。

2012 年 10 月 16 日 南 宁 市 政
府委托南宁市城市管理局与蓝德
集 团 签 订 BOT 项 目 特 许 经 营 协
议 ，蓝 德 集 团 作 为 南 宁 市 唯 一 经
公开招标确定的特许经营单位从
事餐厨废弃物收集、运输、处置经
营服务。

2015 年 2 月，项目通过环保及
竣工验收 正 式 投 入 生 产 ，2015 年
3 月 19 日 项 目 在 全 市 开 展 餐 厨
垃 圾 收 运 工 作 。 到 2015 年 9
月 ，南 宁 市 餐 厨 垃 圾日收运量突
破 225 吨/天。

目 前 ，南 宁 餐 厨 处 理 项 目 产
出的油脂、营养土和沼气应用实现
全产品线升级，润滑油技术取得突
破，加气站达成合作，餐厨垃圾产生
的天然气，2016 年 1 月可向公交车

“供气”，餐厨垃圾处理厂日产 1 万
立方米天然气，可供 500 辆公交车
使用。

图为餐厨垃圾处理过程。资料图片

本报记者徐卫星报道 科技
部 科 技 支 撑 计 划 、国 家“ 京 津 冀
协同发展一体化”重大专项——
河 北 省 霸 州 市 胜 芳 镇 200 吨/天
生 活 垃 圾 热 解 示 范 项 目 近 日 顺
利 投 运 。 国 家 发 改 委 环 资 司 副
司 长 赵 鹏 高 出 席 项 目 推 介 会 并
表示，项目成功实现商业运营标
志 着 第 三 代 垃 圾 处 理 技 术 ——
生 活 垃 圾 热 解 技 术 正 快 速 推 进
产业化。

据 项 目 建 设 方 神 雾 集 团 董
事长吴道洪博士介绍，这一技术
集 成 了 神 雾 集 团 自 主 知 识 产 权
的蓄热式燃 气 辐 射 管 燃 烧 器 等
20 余 项 专 利 成 果 ，能 够 针 对 生
活 垃 圾 、生 物 质 、污 泥 等 有 机
固 体 废 弃 物 进 行 绝 氧 热 解 处
理 ，不 仅 具 有 较 好 的 清 洁 性 ，而
且 处 理 过 程 中 无 二 噁 英 及 酸 性

气体产生。
负 责 此 项 技 术 研 发 的 神 雾

节 能 与 大 气 雾 霾 治 理 技 术 研 究
院院长助理肖磊博士告诉记者，
目前以垃圾填埋、堆肥为主的第
一代垃圾处理技术和以焚烧、气
化 为 主 的 第 二 代 垃 圾 处 理 技 术
面 临 垃 圾 围 城 、二 次 污 染 、邻 避

“反烧”等现实困境，对各级政府
部门改善民生带来严峻的考验。

“ 这 一 技 术 对 垃 圾 减 量 化 效
果明显，最终剩余的无机物残渣
热 灼 减 率 低 于 1% ，而 从 垃 圾 中
提 取 的 高 热 值 的 燃 油 和 燃 气 可
以直接出售或者就地发电，商业
模式灵活多样，可以达到很好的
经 济 效 益 。 既 适 用 于 大 型 城 市
生活垃圾集中处理，又适应于中
小型城市、乡镇生活垃圾小规模
处理。”肖磊表示。

霸州生活垃圾热解项目投运
第三代垃圾处理技术减量化效果明显

◆本报记者昌苗苗

一直以来，国内外常用的 餐 厨 垃 圾 处 理
技 术（如 焚 烧 、卫 生 填 埋 等）存 在 着 资 源 化
利 用 效 率 低 、经 济 效 益 不 够 理 想 等 缺 陷 。
餐 厨 垃 圾 资 源 化 处 理 存 在 着 政 策 瓶 颈 和 技
术瓶颈两大难题，前端收运不稳定、后端产
品 出 路 狭 窄 等 现 状 ，制 约 着 餐 厨 垃 圾 处 理
行业的发展。

作为国家餐厨废弃物资源化利用和无害
化处理首批试点地区之一的南宁，6 年来，市
委、市政府加大投入，强力推进垃圾分类投放，
完善管理和处理体系，打破政策瓶颈；综合运
用多种先进处理技术，培育支持企业，打破技
术瓶颈，建立了餐厨垃圾资源化循环利用的

“南宁模式”。
去年末，中国城市环境卫生协会餐厨垃

圾 专 业 委 员 会 主 办 的 餐 厨 垃 圾 处 理 技 术 、
建 设 模 式 研 讨 会 在 南 宁 举 行 ，多 位 与 会 专
家 学 者 认 为 ，南 宁 市 餐 厨 垃 圾 处 理 水 平 在
国 内 处 于 靠 前 地 位 ，其 PPP 合 作 模 式 、较 成
熟 的 处 理 技 术 等 形 成 的“ 南 宁 经 验 ”值 得
推广。

广西住建厅城建处处长杨建劳向记者透
露，下一步，广西将加 快 推 进 餐 厨 垃 圾 无 害
化 处 置 ，目 前 桂 林 、北 海 、梧 州 的 餐 厨 垃 圾
处置也在做选址、环评等前期工作，计划到

“ 十 三 五 ”末 期 ，全 区 14 个 设 区 市 各 建 成 至
少 一 座 餐 厨 垃 圾 处 置 厂 ，全 区 的 食 品 安 全
将更有保障。

本报记者徐卫星报道 2015
年 以 来 ，新能源汽车销量呈现爆
发式增长，专用车企业也纷纷瞄准
这一市场。近日，山东五征集团对
外发布，其最 新 研 发 的 纯 电 动 系
列垃圾收运车辆正式投向市场。

据 了 解 ，目 前 政 府 在 环 卫 车
领 域 主 要 的 政 策 导 向 是 推 广 新
能源汽车。根据《关于继续开展
新 能 源 汽 车 推 广 应 用 工 作 的 通
知》要求，政府机关、公共机构等
部 门 车 辆 采 购 要 向 新 能 源 汽 车
倾 斜 ，新 增 或 更 新 的 公 交 、公
务 、物 流 、环 卫 车 辆 中 新 能 源
汽 车 比 例 不 低 于 30% 。 随 着 政
府 补贴制度的出台，也推动了新
能源环卫车市场的兴起。

五 征 集 团 董 事 长 姜 卫 东 表
示 ，作 为 农 用 车 制 造 商 ，面 对

传 统 市 场 的 严 峻 形 势 ，也 应 加
快 转 变 思 路 ，以 市 场 需 求 为 导
向 ，根 据 国 家 绿 色 发 展 、城 乡 环
境整治、美丽 乡 村 建 设 等 部 署 ，
加 快 新 产 品 开 发 步 伐 。 他 透
露 ，下 一 步 将 积 极 向 新 能 源 、混
合 动 力 环 卫 装 备 新 领 域 拓展，围
绕农村环卫整治需求开发相应产
品 ，大 力 推 进 保 洁 公 司 业 务 发
展并促进装备产业发展。

此 次 响 应 国 家 政 策 引 导 推
出 的 纯 电 动 系 列 车 具 有 电 池 容
量 大 ，续 航 里 程 长 等 特 点 ，经 济
性明显。五征集团环保科技装备
公司副总经理牟江涛告 诉 记 者 ，
目前，环卫装备已成为五征集团
重点发展的方向之一，未来还将
延 伸 服 务 ，为 城 乡 环 卫 一 体 化
提 供 整 体 解 决 方 案 。

农用车企业瞄准垃圾收运市场
向新能源、混合动力环卫装备新领域拓展

本报记者刘立平 通讯员陈
颖昭报道 记者日前在湖南省永
州 市 冷 水 滩 区 零 陵 中 路 两 侧 看
到，每隔几十米远就有一个太阳
能 保 洁 箱 。 这 种 顶 部 都 安 装 有
一 块 太 阳 能 板 的 保 洁 箱 在 街 头
十分显眼，整个箱体犹如一个竖
立 的 长 方 形 书 本 ，正 反 面 都 是
灯 箱 式 公 益 广 告 宣 传 橱 窗 ，底
部 两 侧 为 两 个 分 类 收 集 保 洁
箱 ，造 型 新 颖 美 观 ，与 城 市 景 观
融为一体。

据 悉 ，永 州 市 投 放 安 装 的 这
种 太 阳 能 环 保 保 洁 箱 主 要 由 不
锈 钢 、钢 板 烤 漆 喷 塑 等 材 料 制
成，分为两种类型。一种是灯箱
一 体 式 ；另 一 种 是 下 部 为 保 洁
箱 ，上 部 为 换 画 广 告 机 ，均 按 照
不 同 的 路 段 需 求 进 行 安 装 。 特
别值得一提的是，产品采用太阳
能光伏技术，在夜间自动运行提
供 照 明 ；安 装 非 常 简 单 ，无 需 使
用 电 缆 进 行 连 接 ；且 桶 体 硬 度
高 、韧 性 好 、耐 高 温 、防 腐 蚀 ，寿

命可达 15 年以上。
“ 这 种 环 保 节 能 型 保 洁 箱 一

改 过 去 保 洁 箱 仅 仅 局 限 于 垃 圾
投 放 的 功 能 ，将 市 容 保 洁 、景 观
照明、户外媒体等多项功能融为
一 体 。 一 方 面 方 便 市 民 投 放 果
皮 、垃 圾,提 升 城 市 整 洁 度 ；另 一
方 面 可 以 在 公 共 场 所 宣 传 公 益
知 识,提 升 市 民 环 境 意 识 。 尤 其
是到了晚上，绚丽多彩的灯光效
果不仅美化了城市道路，而且还
为 过 往 的 行 人 提 供 了 照 明 。”永
州 市 城 市 废 弃 物 处 置 和 给 排 水
事务中心负责人表示。

据悉，从 2016 年 1 月 15 日开
始，永州市河西主干道上首批试
点 安 装 了 110 余 个 太 阳 能 广 告
保 洁 箱 ，下 一 步 计 划 在 2016 年 6
月 底 前 ，逐 步 在 河 东 、零 陵 等 地
安 装 2000 个 保 洁 箱 。 此 次 安 装
的 保 洁 箱 将 采 取 市 场 化 运 作 方
式回收成本和实现经济收益，由
企业投资安装维修，广告收益归
企业所有。

太阳能保洁箱推动垃圾回收
集 垃 圾 投 放 、景 观 照 明 、户 外 媒 体 于 一 体
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收运体系系统高效

签约餐饮企业 2600 多家 ，日 收 运 量 超 过 220 吨 ，超 过 设 计 需 求

餐厨垃圾处理行业的收运难是导致众多
项目无法顺利实施、餐厨处理达不到预期效果
的根源。对众多餐饮企业而言，既有经济利益
的消失让他们难以接受；对于监管部门而言，
餐厨垃圾收运量低也是急需破解的难题。南
宁模式如何破解这些难题？

南宁采用市委、市政府牵头，城区落实的
办法，由南宁市食品药品监督管理局要求全市
各大中型餐饮单位、学校、机关食堂签约参与
餐厨垃圾资源化无害化处理项目。每天蓝德
集团的垃圾收运车到签约餐饮企业把餐厨垃
圾转运到处理厂。

专业化的垃圾收收运队伍统一着装，标准
化服务，信息化管理，车辆密闭化、自动化，配
备有车载 GPS 和摄像头等设施，杜绝收运过
程中出现“跑冒滴漏”现象。

同时，出台相应办法，宣传先行，在监管上
下功夫，以强效执法为保障，彻底解决收运难、
量小、持续性差等难题。

2014 年初，南宁市颁布《南宁市餐厨垃圾
管理办法》，明确要求，任何单位及个人不能处
置餐厨垃圾，而要由专业的处理单位进行收
集、运输和处理，否则要由城管部门责令停止
违法行为，并处以 5千元～3万元的罚款。

目前，南宁市城市管理支队不定时、常态
化地组织力量，专门进行违法行为查处，并在
媒体上同步进行查处工作的报道。

截至目前，南宁市签约的餐饮企业单位
达 到 2600 多 家 ，日 收 运 的 餐 厨 垃 圾 量 已 经
从 最 初 的 30 吨 增 加 到超过 220 吨，超过设计
需求，实现饱和生产，在全国餐厨垃圾处理项
目中鲜有。

处理工艺稳定成熟

预处理阶段实现有效分离，密闭化和自动化控制，高效化和集约化处理

南宁模式采用国际先进的预处理+厌氧
发酵处理工艺，厌氧发酵技术源于欧洲，经过
优化改良，更适合中国国情，具有免维护、产气
效率高、运营稳定等特性。

垃 圾 综 合 处 理 的 关 键 在 预 处 理 阶 段 能
实 现 有 效 分 离 。 据 了 解 ，南 宁 餐 厨 垃 圾 处
理 厂 以 生 物 质 分 离 器 为 核 心 的 自 动 分 选 技
术，实现了有机物和无机物的高效分离，分
离 效 率 大 于 95%；密 闭 化 和 自 动 化 控 制 ，源
头解决臭气难题；高效化和集约化处理，处
理 量 可 达 50t/h，占 地 仅 5 平 方 米 ，工 序
简单。

地沟油经油脂提取车间制成粗油脂外售，
经粗加工后作化工厂原料。垃圾中的无机物
经生物质分离器后回收或进入填埋厂，有机物

经厌氧发酵产生沼气，沼气经净化提纯系统制
备车用压缩天然气（CNG），而产生的沼渣则
制成营养土出售。产生的污水经过处理后达
标排放，厂区臭气集中收集处理达标后排放，
使餐厨废弃物的处理真正做到减量化、无害化
和资源化。

处理厂负责人杨力介绍，一般情况下，1
吨餐厨垃圾，能产出约 140 立方米的沼气、12
千 克 柴 油 和 0.20 吨 营 养 土 。 140 立 方 米 沼
气经提纯为天然气后，可供约 4 个家庭使用
1 个月。营养土相当于有机肥，但为了避免
垃 圾 处 理 物 进 入 食 物 链 ，这 些 肥 料 不 会 用
于 种 植 蔬 菜 水 果 ，只 会 用 来 种 植 绿 化 树
等 。 处 理 厂 会 对 生 产 过 程 中 的 臭 气 、废 水
进行严格处理。

BOT模式解决资金问题

与 建 设 银 行 合 作 ，取 得银行融资，缓解 了 地 方 政 府 的 财 政 压 力

南 宁 餐 厨 项 目 采 用 BOT 模 式 ，并 通 过
与建设银行合作，取得银行融资，解决了项
目 资 金 问 题 ，也 缓 解 了 地 方 政 府 的 财 政 压
力；为全国餐厨垃圾处理项目的 PPP 模式建
设 提 供 了 经 验 ，得 到 了 国 家 发 改 委 的 充 分
肯定。

“南宁模式是一种成熟可复制的餐厨垃圾
处理项目，成功运用 PPP 模式，解决垃圾处理
项目的资金问题，同时扩展为垃圾分类的厨余
垃圾、污泥粪便、农村有机废物的处理，符合国
家标准并连续稳定运营，为有机垃圾综合处
理、循环经济产业园区提供了参考。”蓝德环保
科技集团股份有限公司总经理助理唐水秀接

受记者采访时表示。
南宁市环保局局长韦好鹏认为，“以往餐

厨垃圾的无序管理和处置，对水环境、市民生
活环境造成不小的影响，也给城市生活垃圾填
埋场带来较大的处置负荷和产生较多的高浓
度 垃 圾 渗 滤 液 ，存 在 环 境 安 全 隐 患 。 餐 厨
垃 圾 无 害 化 处 置 及 资 源 化 利 用 对 城 市 的 水
环 境 和 市 民 生 活 环 境 质 量 的 改 善 起 到 了 积
极作用。”

据他透露，目前南宁市针对餐饮服务业开
展了此项工作，下一步将结合小区生活垃圾分
类工作，全面铺开居民家庭餐厨垃圾收运、无
害化处置及资源化利用工作。

相关报道

餐厨垃圾处理顺畅运行有门道
招标企业收运处理，全过程监管，产品类型多样

◆本报记者昌苗苗


