
本报通讯员李涛咸阳报道 在 陕
西省咸阳新兴纺织工业园热能动力
中 心 ，两 台 采 用 新 型 技 术 的 高 效 煤
粉 工 业 锅 炉 正 在 工 作 ，整 个 动 力 中
心内看不到烟尘，闻不到煤味。

咸阳市环境监测站的检测表明，
两台锅炉烟尘排放 13.9kg／h，二氧化
硫 浓 度 28.3mg／m3，氮 氧 化 物 浓 度
22.5mg／m3，污染物排放优于国家标
准要求，并且优于天然气锅炉排放标
准。

据 工 作 人 员 介 绍 ，这 两 台 锅 炉
采 用 的 是 陕 西 煤 化 新 型 能 源 公 司

（以 下 简 称“ 煤 化 新 能 源 ”）的 一 项

新 技 术 。 这 项 技 术 可 将 原 煤 经 过 筛
分 、洗 选 、研 磨 、分 级 ，变 成 比 面 粉 还
要 细 的 微 米 级 煤 粉 ，通 过 专 用 的 锅 炉
燃烧转化为高温热能。

检 测 表 明 ，每 吨 煤 粉 可 达 到 1.5
吨 原 煤 的 热 量 。 与 天 然 气 相 比 ，成
本 降 低 30 ％ 。 烟 尘 、二 氧 化 硫 、氮
氧 化 物 3 项 排 放 量 均 低 于 国 家 排 放
标 准 。

“我们早在 2012 年就开始探索用物
理加工手段，将原煤加工成煤粉状的燃
料 。 加 工 后 的 煤 粉 比 面 粉 还 细 ，达 到
了 200 目 以 上 ，而 特 级 面 粉 为 90 目左
右。”煤化新能源总经理方刚介绍，煤粉

与传统意义上的散煤不同，散煤是厘米
级或毫米级的，而煤粉达到微米级，粒度
缩小了千倍以上。使用时燃烧效率不仅
更高、更节能，而且具有微排放、清洁化
等特点。

据了解，经过近 3 年的科技研发和
实践探索，这项煤炭清洁环保高效利用
技术得到了专家的肯定和市场的认可。
目前 煤 化 新 能 源 公 司 注 册 了“ 神 烽 ”
牌 煤 粉 ，并 建 成 了 全 国 最 大 的 煤 粉 生
产基地，年可消化原煤 30 万吨。国内
使 用 此 项 技 术 的 集 中 供 热 项 目 已 达
到 13 个 ，范 围 遍 布 陕 西 、天 津 、宁夏、
湖北、河北等地。

陕西煤炭清洁利用有妙招
将原煤加工成比面粉还细的煤粉，燃烧效率更高，具有微排放等特点

◆本报记者孙秀英 通讯员吴珏金

为坚守生态底线思维、实施最严格的生
态环境保护措施，海南省近日出台《海南省燃

煤电厂超低排放和节能改造实施方案》
（以下简称《实施方案》）。根据《实施方
案》提出的明确目标，海南省将全面落实

《海 南 省 大 气 污 染 防 治 行 动 计 划 实 施

细 则》及 全 省 大 气 污 染 防 治 3 年 行 动
计 划 ，实 现 持 续 保 持 全 国 一 流 空 气 环
境 质 量 的 目 标 ，实 现 海 南 科 学 发 展 、
绿色崛起。

超低排放进行时

编者按

刚刚闭幕的全国两会上，“全面实施
燃煤电厂超低排放和节能改造”被写入

《政府工作报告》。环境保护部部长陈吉
宁就“加强生态环境保护”相关问题接受
中外记者采访时也谈到，燃煤电厂超低
排放改造工程，将是一项革命性的变革
和举措，颠覆了传统上认为煤炭不清洁
的认识。

当下，燃煤电厂超低排放和节能改
造也在各省“扩围加速”。
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工 作 的 落 实 ，海 南 省 将 实 施 电 价 支 持 、优
先 发 电 权 、排 污 费 减 半 、信 贷 优 惠 等 鼓 励
措施。

在电价支持方面，将按照国家统一要求，
对今年 1 月 1 日以前已经并网运行的现役机
组，对其统购上网电量加价每千瓦时 1 分钱；
对 1 月 1 日之后并网运行的新建机组，对其统
购上网电量加价每千瓦时 0.5 分钱。“看似每
千瓦时补贴数额不大，但是年度累计起来，补

贴金额惊人。”周学双说。
在优先发电权方面，海南省将综合

考虑燃煤发电机组排放和能效水平，优
先安排超低排放机组发电，并适当增加
发电利用小时数。

排污费减半则是指，对污染物排放
浓度低于国家或海南省规定的污染物排
放限值 50%以上的，将落实减半征收排
污费政策。同时，还将向中央财政争取
大气污染防治专项资金，加大财政支持

力度；并争取开发银行对超低排放和节
能改造项目继续给予优惠信贷 。 支 持
符 合 条 件 的 燃 煤 电 力 企 业 发 行 企 业
债 券 直 接 融 资 ，募 集 资 金 用 于 超 低 排
放和节能改造。

而对弄虚作假的不达标企业,《实施
方案》也明确提出：对已享受超低排放优
惠政策但实际运行效果不稳定达标的，
将向社会通报。同时，视情节取消相关
优惠政策，并给予严格处罚。

“这些奖惩措施，都是海南为推进超
低排放和节能改造而采取的必要经济手
段，凸显了海南保持一流空气环境质量、
实现科学发展和绿色崛起的决心。”邓小
刚表示。

“煤炭不清洁”在海南将成为历史

有望成为全国率先实现所有燃煤电厂超低排放的省份之一

记者在海南省生态环境保护厅总量处获
悉，海南省电煤的消耗量占全省煤炭消耗量
的 84%以上，占比非常大。2015 年电力行业
大气污染物二氧化硫、氮氧化物排放量分别
占全省总排放量的 49.3%和 35.7%，是全省大
气主要污染物的重要贡献者。

“实施燃煤电厂超低排放和节能改造，直
接受益的是海南的空气环境质量。为全面落
实《大气十条》，使海南大气环境质量继续保
持全国领先水平，这是用‘硬举措应对硬挑
战’的必然要求。”海南省生态环境保护厅厅

长邓小刚向记者表示，海南省实行超低
排放改造，将采用更先进的污染物治理
技术，有利于进一步促进煤炭清洁利用、
提高大气减排效益。

为确保海南省燃煤电厂超低排放和
节能改造工作顺利完成，《实施方案》明
确 提 出 了 节 能 改 造 的 时 间 节 点 要 求 ：
2017 年年底前，全省现役 30 万千瓦及以
上公用燃煤发电机组、10 万千瓦及以上
自备燃煤发电机组全部完成超低排放和
节能改造；2020 年全省所有的燃煤发电

机组污染物排放浓度达到超低排放水
平。

“超低排放和节能改造工作协同进
行。2017 年年底前，华能海口电厂 8 号、
9 号和东方电厂 1 号、2 号、3 号、4 号共 6
台燃煤机组需要进行超低排放和节能改
造，完成改造任务 206万千瓦。”海南省生
态环境保护厅总量处有关负责人介绍说。

“经科学测算，到 2020 年海南实行
超低排放改造和淘汰落后产能后，全省
燃煤电厂烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放
每年预计可分别减少 536 吨、5675 吨、
3202 吨。这也意味着‘煤炭不清洁’在
海南将成为历史，海南省有望成为全国
率先实现所有燃煤电厂超低排放的省份
之一。”邓小刚说。

海南省作为全国唯一的热带岛屿省份，
生态环境脆弱，一旦破坏不可逆转。

鉴于海南省特殊的地理位置和生态底线
要求，《实施方案》在新建、改造燃煤电厂要求
中明确提出：原则上严格控制新建燃煤电厂，
确需建设燃煤电厂，应当在符合城乡总体规

划以及区域环境指标，环境容量满足要
求的条件下新建燃煤电厂。新建燃煤电
厂原则上要采用 60 万千瓦及以上超临
界机组，平均供电煤耗要低于 300 克/千
瓦时，大气污染物排放浓度达到超低排
放水平。对改造后仍不符合节能、环保、

安全等标准的燃煤机组将列入“十三五”
淘汰计划，不再实施进一步改造。并在
满足全省电力供应需求的时段进行淘
汰，力争到 2020 年前完成自备电厂淘汰
工作。

“这体现了海南积极推广清洁能源、
加大能源调整力度 ，同 时 做 好 煤 的 清
洁 利 用 的 具 体 管 控 措 施 ，也 是 落 实

‘ 生 态 立 省、环 境 优 先 ’的 具 体 体 现 。”
海 南 省 生 态 环 境 保 护 厅 总 工 程 师 周
学双表示。

记者从海南省生态环境保护厅获悉，海
南省的燃煤机组主要集中在海口、东方、乐东
等地，华能是海南燃煤机组发电主力。其中，
国电乐东电厂作为新上马的燃煤电厂，是目
前唯一能达到超低排放标准的电厂。“国电乐
东电厂作为新建的燃煤电厂，按照新规划、新
要求建设，更容易‘一张白纸好绘画’，超低排
放难度不大。节能改造的难点更多在于原先
存在的海口、东方老发电机组。”海南省生态
环境保护厅总量处有关负责人认为。

为顺利推进改造工作、按期完成各项任
务，《实施方案》明确提出：发电公 司 应 敢 于
担 当 ，以 一 天 也 不 耽 搁 的 精 神 开 展 工 作 ；
尽 快 落 实 改 造 项 目 可 研 、报 批 、改 造 计 划

和改造资金，严格落实每台机组的超低
排放和节能改造工期，保质保量完成改
造工作。

“我们力争在 3 月底前完成编制改
造计划方案，并分别报国家和省环保、发
改、工信、能源等部门备案。目前对需要
节能改造的机组项目，正在进行招标。”
华能东方电厂的环保工程师廖元说，“最
大的难度在于工期紧、场地狭小。”

记者获悉，华能东方电厂位于海南
省东方市小洲工业开发区，规划建设 4
台 35 万千瓦超临界燃煤发电机组。一
期工程建设两台 35 万千瓦超临界燃煤
发电机组，是海南省首座超临界燃煤发

电厂。工程同步配套建设一个 5 万吨级
的电煤专用码头和烟气脱硫、脱硝装置，
是海南省首个同步安装烟气脱硫脱硝设
施的火电工程。

作为老牌发电主力之一，华能东方
电厂按计划将在今年启动 2 号、3 号机组
的节能改造工作。“节能改造需要增加设
备、运行等成本，由于老机组的既成模
式，在改造项目急需的场地落实上尤其
有难度。”廖元说。

作为“一张白纸好绘画”的国电乐东
电厂，企业环保工程师徐晓辉对超低排
放显示出满满的自信。她告诉记者：“作
为新上马的项目，均按照超低排放的标
准同步建设了脱硫、脱硝、除尘、除灰渣、
污（废）水处理及海水直流冷却系统，并
配 套 建 设 1 个 5 万 吨 级 煤 炭 泊 位、1 座
条 形 封 闭 煤 场 ，实 现 超 低 排 放 不 是 难
题。”

《实施方案》有何硬性规定？

严控新建燃煤电厂，改造后仍不达标电厂列入“十三五”淘汰计划

节能改造面临哪些挑战？

难点在于老发电机组

奖惩并举推进超低排放和节能改造

实施电价支持、优先发电权、排污费减半、信贷优惠等鼓励措施

本报通讯员孙俊杰 于泳青岛
报道 山东省青岛市大唐黄岛发电
公司（以下简称黄岛发电）5 号机组
近日顺利通过山东省环 保 厅 超 低
排 放 改 造 验 收 ，这 是 公 司 继 6 号
机 组 2015 年 4 月 通 过 超 低 排 放 验
收 后 ，又 一 机 组 达 到 超 低 排 放 要
求。

青岛市环保局黄岛分局有关负
责人介绍，在验收监测期间，企业 5
号锅炉烟气总排放口二氧化硫、氮
氧化物和烟尘排放浓度分别在 35
毫克/标准立方米、50 毫克/标准立
方米、5 毫克/标准立方米以内，符
合国家《火电厂大气污染物排放标
准》中燃气轮机排放标准，完全达到
超低排放标准要求。

“5 号机组超低排放改造通过
验收，标志着黄岛电厂超低排放改
造工作又向前推进了一步。”黄岛发
电环保负责人表示，随着两台机组
超低排放改造工程的完成，企业不
但年可减排氮氧化物 1291 吨、二氧
化硫 1196 吨、烟尘 115 吨，同时也享
受 1 分钱/千瓦时的补贴电价，企业
获得了实实在在的效益。

近年来，在环保部门的督促下，
黄岛发电公司通过淘汰落后的污染
治理设施和工艺，实施污染治理再
提高工程，积极筹划机组超低排放
改造，不但解决了困扰黄岛老城区
多年的“落白点”问题，环保工作水
平也实现较大提升。

“自 2014 年开始，我们先后投
资 1.1 亿元，对 6 号、5 号机组实施超
低排放改造，6 号机组也成为黄岛
区首台完成超低排放改造和验收的
机组。在 2015 年取暖季来临之际，
公司为进一步降低污染物排放继续
发力，历时两个月完成了 5 号机组

湿式电除尘器的投运建设，并对脱硫、
脱硝、除尘实施了增容提效改造，使脱
硫、脱硝、除尘达到了超低排放水平，
于 2016 年 3 月顺利通过试运行。”这位
负责人向记者表示。

据介绍，2015 年，青岛市环保局
会同市发改委、市经信委、市财政局、
市建委、市国资委、市物价局联合出台

《关于加快推进燃煤锅炉超低排放的
实施意见》（以下简称《意见》），对青岛
今后 3 年燃煤锅炉超低排放改造工作
进 行 了 规 划 和 部 署 。 根 据《意 见》，
2016 年底前，全市 10 万千瓦以上燃煤
发电机组 70％以上要完成超低排放
改造，全市单台 10 蒸吨/小时以上燃
煤锅炉完成超低排放改造的台数累计
达到 20％以上；2017 年底前，全市 10
万千瓦以上燃煤发电机组全部完成超
低排放改造，累计完成超低排放改造
的台数达到 50％以上；2018 年底前，
全市单台 10 蒸吨/小时以上燃煤锅炉
全部完成超低排放改造。

记者了解到，根据国家、山东省有
关政策，实施超低排放 改 造 的 企 业 ，
可 享 受 国 家 、省 有 关 电 价 补 贴 、上
网 电 量 分 配 、电 量 奖 励 等 支 持 政
策 。 此 外 ，青 岛 市 对 2018 年 底 前 完
成 超 低 排 放 改 造 的 其 他 燃 煤 企 业 ，
给 予“以奖代补”政策支持。并且在
排污费差别化征收中，超低排放企业
也可依照相关政策获得不同程度排污
费减免。

青岛市环保局有关人士告诉记
者，下一步，青岛市环保局一方面将继
续加强监管，确保企业污染治理设施
正常运转，污染物超低排放；另一方面
将帮助企业积极争取资金和政策扶
持，加快推进超低排放改造，力争提早
完成所有机组超低排放的改造和验
收。

大唐黄岛又一机组实现超低排放
年减排氮氧化物、二氧化硫超千吨

湖北首批燃煤机组实现超低排放
襄阳发电 1号机组及青山热电 14号机组投运

本报记者巫勇襄阳报道 湖北
省华电襄阳发电有限公司（以下简
称襄阳发电）1 号燃煤发电机组以
及国电青山热电有限公司（以下简
称青山热电）14 号燃煤发电机组超
低排放改造工程近日竣工投入运
行，成为湖北省首批实现超低排放
改造的燃煤机组。

据了解，2015 年，湖北华电襄
阳发电有限公司、国电青山热电有
限公司分别投资 7600 万元和 7000
万元进行燃煤发电机组超低排放改
造，工程实施后烟尘、二氧化硫、氮
氧化物排放浓度接近或达到燃气轮
机组排放限值。

日前，记者对其中的襄阳发电
燃煤发电机组超低排放的改造情况
进行了了解。襄阳发电总装机容量
为 260 万千瓦时，共有 6 台机组。在
与主体工程配套建设除尘、脱硫设
施的同时，近年又投资 10 多亿元，

对脱硫、除尘设施进行了增容改造，并
建设了烟气脱硝设施。“十二五”期间
公司烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放总
量分别下降了 79%、48%和 70%，所有
机组都实现了达标排放。

2015 年下半年，襄阳发电对 1号机
组实施超低排放改造，改造完成后，烟
尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度由原来
的 12mg/m3、118 mg/m3、148 mg/m3降
低至 5mg/m3、35mg/m3、50mg/m3以下，
远低于国家标准，达到了超低排放要求。

据企业相关负责人介绍，目前，公
司启动了“绿色”灰场建设工程，投资
700 余万元对 1 号煤场建设了防风抑
尘网，还将投入 800 余万元建设 2 号煤
场防风抑尘网。此外，为进一步减少
排放总量，实现经济效益与环境效益
双赢，公司在未来两年还将投资 5 亿
元左右，对其他 5 台机组全部实施超
低排放改造，改造完成后将大幅度减
少大气污染物排放总量。

邢台电厂提前完成超低排放改造
涉及 11家燃煤电厂 22台发电机组，总投资 6.5亿

本报记者周迎久 通讯员赵伟
华邢台报道 记者近日从有关部门
获悉，河北省邢台市 11 家燃煤发电
企业、22 台机组全部完成超低排放
升级改造，年可减排二氧化硫1万吨、
氮氧化物1.5万吨、烟粉尘 0.8万吨。

据了解，为加快减排改造进度，
邢台市制定了升级改造专项行动实

施方案，对不能按期完成改造任务的，
或改造后达不到超低排放标准的企
业，予以关停。当地还为企业提供先
进的脱硫、脱硝、除尘治理技术，定期
调度，实行周报制度，并多次进行现场
检查，帮助企业解决困难。各电力企
业倒排工期，共投资 6.5 亿元，提前完
成了治理任务。

图 为 华 能 海 口 电 厂 #5
机组运行脱硝现场。

本报记者孙秀英摄
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