
深海资源勘探开发的高新技术水平决
定了各国在国际海域活动中的竞争力

国际的深海活动重心

已经从 资源勘探 开发 转移

西方主要工业国家已基本完成深海采矿技术储
备，可在数年内开始商业化规模深海采矿。

我国
深海装备技术取得跨越式发展，获得了多金属结核、多金属硫化物等资源勘探

合同区，但深海矿产资源开发基本处于实验室研究阶段，远落后于国际先进水平。须扭转
这种被动局面，否则在商业开采时间到来时将失去先期进入的历史时机。
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《中华人民共和国深海海底区域
资源勘探开发法》5 月 1 日起正式实
施。这是第一部规范我国公民、法人
或其他组织在国家管辖范围以外海
域从事深海海底区域资源勘探、开发
活动的法律，对我国海洋事业持续健
康发展和人类和平利用深海海底区
域资源具有重要意义。

国际海底蕴藏着极为丰富的生

物资源和矿产资源，是人类重要接替
资源。党的十八大报告明确提出，要
建设海洋强国。目前，国家海洋局已
启动深海海底区域资源勘探开发行
政许可、环境调查评价、资料样品汇
交使用等配套规章制度研究工作，同
时已抓紧修改完善《深海海底区域资
源调查与开发“十三五”规划》。走向
深海，大有可为。
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深海资源勘探开发法正式实施

所谓深海海底区域，是指领海、专
属经济区和大陆架之外的深海大洋海
底部。深海海底区域蕴藏着极其丰富
的资源，主要有多金属结核、富钴结壳、
多金属硫化物、天然气水合物和深海生
物基因等。

多金属结核的资源总储量达 3 万
亿吨，广泛分布在世界各个大洋 4000
米 ～6000 米深的海底，含有锰、铜、钴、
镍、铁等70多种元素，具有极高开发价值。

多金属硫化物主要出现在2000多米
水深的大洋中脊和断裂活动带上，是一
种含有铜、锌、铅、金、银等多种元素的
重要矿产资源，其富集程度远超过陆地，
具有良好开发远景。其中海底热液硫化
物由于富含大量贵金属，矿藏量大，水浅
易开采，有望成为深海采矿的首采对象。

富钴结壳矿是生长在海底岩石或
岩屑表面的一种结壳状自生沉积物，主
要由铁锰氧化物组成，富含铁、锰、钴、
镍、钛等金属及稀土元素，潜在资源量
达 10 亿吨，平均含量较陆地原生钴矿
高出几十倍。勘探表明，目前最具开采
潜力的结壳矿床位于赤道附近的中太
平洋海底。

天然气水合物又称可燃冰，资源总
量约等于世界煤炭、石油、天然气总储
量的两倍，是一种潜力极大的新型清洁
能源，主要分布在北半球，以太平洋边
缘海域最多。

此外，深海海底还蕴藏丰富的海洋
生物资源，约有 23 万种生物，占全球生
物量的 87%，是地球表面生物多样性最
丰富的地区。

深海有哪些宝贵资源？

深海固体矿产资源水深分布

1982 年通过、1994 年生效的《联
合国海洋公约》，将国际海底区域及其
资源确定为全人类共同遗产，并设立
国际海底管理局，专门管理国际海底
区域及其资源，同时兼有保护海洋环
境、推动深海科研，以及保护海底文化
遗产的义务。但美国等西方主要工业
国对此持有异议，至今美国仍然不是公
约成员国。

为体现人类共同继承财产的基
本原则，并鼓励对海底资源的勘探开
发和保护海洋环境，国际海底管理局
以勘探规章和采矿规章对国际海底
资源勘探开发活动进行管理。陆续
制定了《多金属结核探矿和勘探规章》

《多金属硫化物的探矿和勘探规章》

和《富钴结壳的探矿和勘探规章》等。
随着包括我国在内的国际海底

第一批矿区勘探合同将于 2016 年到
期，深海活动的重心将逐渐从勘探向
开发过渡。2011 年以来，已有 19 项
矿区申请提出，目前，国际海底管理
局核准包括中国、法国、日本、俄罗
斯、英国、德国、韩国、印度等国的勘探
申请总计27份，其中多金属结核17份、
多金属硫化物6份、富钴结壳4份。

在技术方面，各承包者采用国际
先进技术、以集成的模式开展深海采
矿系统研发。

目前，美国、英国、法国等国已完
成了专门针对深海资源勘探开发的
国内立法。

深海资源开发现状如何？

为维护我国海洋权益和满足海
洋资源开发的需要，国务院批准设立
了中国大洋矿产资源研究开发协会

（简称中国大洋协会），专职国际海底
资源研究开发的组织协调，并作为先
驱投资者向联合国海底管理局申请
矿区登记。

多年来，我国积极参与国际海底

区域活动，先后组织开展了 40 多个
大洋调查航次，相继申请获得了多金属
结核、多金属硫化物、富钴结壳等资源
勘探合同区，发展了以“蛟龙”号载人潜
水器、“海龙”号无人缆控潜水器、“潜
龙”系列无人无缆潜水器为代表的深
海勘查技术装备，为人类认识深海、
和平利用深海资源发挥了重要作用。
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专家建议将开发海洋资源、发
展海洋产业作为我国长期战略，制
定符合时代特征的高层次的海洋开
发发展战略规划，同时加强政策指
导，提高海洋资源开发和经济发展的
整体效益。加大重点产业扶持力度，
培育和打造具有国际竞争力的深海
资源开发利用企业，推动深海矿产
资源开发产业化。

完善海洋管理体制与法规建
设。实施海洋综合管理是保护海洋
环境，合理有序开发利用海洋资源
与空间，贯彻可持续发展战略的有
效措施，也是当前国际海洋管理发
展的趋势。应建立集中、综合的海
洋管理体制和协调机制，强化海洋
管控能力，加快海洋法制建设。

实施海洋资源开发“走出去”战
略。除了要在国内实行可持续发展
战略外，还必须综合运用外交、科
技、贸易等途径参与国际资源市场
博弈，既充分挖掘本国海洋资源潜
力，也采取各种形式，多元化利用国
际海域资源。

增强科学技术的支撑作用。根
据需要，制定海洋科技发展计划，确
定重点，实行高技术先导战略，形成
高技术、关键技术、基础性工作相结
合的战略部署。积极发展海洋资源
勘查技术、低成本高效益海洋资源
利用技术、海洋资源深加工技术、海
洋装备技术、海洋环境保护和生态
修复技术体系。重点支持以载人深
潜器和无人遥控潜水器技术为核心
的深海勘探和采样技术的研发。

加强海洋环境与生态保护。开
采深海海底矿产将直接影响海底环
境，专家建议建立健全海洋环境监
测体系，控制污染物排放总量，减轻
环境污染和生态破坏的压力。积极
开展海洋生态系统的保护、恢复、修
复和建设，切实保护海洋生物多样
性。加快推进海洋保护区网络建
设，加强对海洋油气开发、海洋工程
和船舶运输等活动的管理，把海洋
经济快速增长建立在海洋生态良性
循环的基础上。

专家建议

制定未来开发规划

这是一套被北京大学
教授刘华杰、北京自然博
物馆馆长孟庆金、上海博
物馆馆长杨志刚、北京故
宫博物院常务副院长王亚
民、北京鲁迅博物馆常务
副馆长黄乔生、浙江博物
馆馆长陈浩等诸多名人联
袂推荐的丛书。

诺贝尔奖得主杨振宁
对这个系列寄予厚望。他
说，这套丛书印 制 精 美 ，
取 材 丰 硕 ，是 极 好 的 博
物 知 识 与 博 物 艺 术 的
书 。 在 著 名 画 家 范 曾 看
来 ，杨 振 宁 对 这 套 书 籍
的 态 度 并 非 偶 然 。 他
说，“莫言得灵感，吾则得
范 本 ，其 所 裨 益 ，因 人 而
异，非可一言以尽。杨振
宁先生对此书寄以厚望，
岂偶然哉？”

这 套 深 受 大 家 称 赞
的 丛 书 ，就 是 商 务 印 书
馆 最 近 重 磅 推 出 的“ 博
物 之 旅 ”系 列 ，包 括《发
现 最 美 的 鸟》《发 现 最 美
的 昆 虫》《发 现 瑰 丽 的 植
物》等 一 系 列 书 籍 ，主 编
薛 晓 源 。 它 丰 富 展 现 了
西 方 三 百 年 来 博 物 艺 术
的 宝 藏 ，其 中 也 蕴 含 西
方 博 物 学 家 对 中 国 博 物
文 化 的 采 撷 和 描 绘 ，中
西 古 典 文 化 在 这 里 第 一
次 得 到 感 性 的 交 流 和 诗

意的呈现。
《发现最美的鸟》汇集

了西方博物学巅峰时期最
激动人心的 13 部鸟类学
著作，多个大师级人物的
著作首次被译成中文，在
主题上囊括了世界各地的
珍奇鸟类。

《发现最美的昆虫》则
汇集了西方博物学巅峰时
期的 12 部昆虫学著作，撷
取其中精华，还原了两三
百年来鸟类观察者的真实
生活以及他们探索自然时
的惊喜，在主题上囊括了
世界各地的珍奇昆虫。

这两本书的每一章节
都配有由当时最优秀的画
师雕版、彩绘的精美插图，
色泽样貌细细描摹，神情
动作栩栩如生，宛若在人
眼前。

这一系列的《发现瑰
丽的植物》即将出版。

人造天堂始末人造天堂始末
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“博物之旅”系列
《发现最美的鸟》、《发现最美的昆虫》

作者：（英）约翰·里德
译者：郝笑丛
出版社：生活·读书·新
知三联书店
出版年：2016.3

满卷书香

（海洋磷酸盐）

（铁矿砂）

（天然气水合物）

（锰结壳）

（海底块状硫化物）

（金属泥）

（锰结核）

人对环境的经营，始终是相融与
改造交替进行。人类 有 关 改 造 自 然
的 尝 试 ，又 尤 以“ 城 市 ”为 代 表 。 从
城 市 开 始 ，人 走 出 自 然 。 城 市 就 像
是人为自己创造的天堂，凝聚了太多
的梦想与渴望。

《城市的故事》是一本有趣的书。
作者约翰·里德是一位非常出色的人
类学家，他的研究领域包括非洲大陆
的变迁与人类生活状态（《非洲：一个
大陆的传记》）、古人类的诞生与演进

（《大地上的人及消失的线索：寻找最
早的人类》），当然也少不了本书的主
题“城市学”。深厚的人类学功底，使
得约翰·里德在讨论城市时，可以时时
紧扣人类本身。任何城市，到底都是
人的城市，代表的始终是人的向往与
局限。

本 书 的 前 半 部 以 时 间 为 线 索 ，
介 绍 了“ 城 市 ”作 为 概 念 的 发 展 简
史 。 在 作 者 看 来 ，确 定 市 镇 和 城 市
的 关 键 ，是 农 夫 不 住 在 那 里 。 人 类
历 史 上 的 第 一 座 城 市 ，是 公 元 前
6000 年在安纳托利亚高原崛起的加
泰土丘。这一早期人类聚居点之所
以脱颖而出，成为城市的开端，是因
为 有 足 够 的 证 据 可 以 证 明 ，其 中 的
居民已经可以脱离土地生存。

不难看出，城市的形成，代表的是
人类社会生产方式的重大进步。人不
必时时依赖于土地才能生存，从土地
上获取的生产生活资料可以通过存
储、转运、再加工，实现远离土地的可
能。更进一步说，城市意味着人有能
力选择、改造自己居住的地方，而不是
只能居住在“水草丰美之地”。从这个
层面来看，城市拓展了人类对空间的

利用能力。通过城市规划，人可以让
自己的居住变得更加惬意，从而拥有
更多的空间。这也被博尔赫斯看做是
人类亘古的夙愿。这是一种进步，却
也带来了有关枯涸的阴影，那就是今
天困扰人们但也并非无法化解的“城
市问题”。

当然，城市发展史 ，总 体 而 言 仍
是一段激动人心的历程。从最初的
加泰土丘到世界之都古罗马城的兴
衰 ，从 克 利 夫 兰 的 兴 起 到 斯 德 哥 尔
摩 的 理 想 城 市 规 划 ，从 马 德 里 的 定
都 再 到 战 后 柏 林 的 重 建 ，人 类 围 绕
城 市 的 努 力 与 成 就 ，同 时 也 是 人 类
力 量 、智 慧 与 品 格 一 次 次 彰 显 与 确
认 。 人 们 绞 尽 脑 汁 ，解 决 着 自 立 于
自 然 之 后 ，所 要 面 临 的 种 种 困 难 。
比如居民安置、市集扩张、流行病防
治 、交 通 纾 解 、城 防 工 事 、下 水 道 工
程等。至于因之产生的“城市问题”，
麻烦的根源并非城市本身，而是人类

在规划、使用过程中因为知识的局限、
目光的短浅或者贪婪的心态等原因造
成的。

在作品后半段，作者开始结合具
体案例，探寻城市的发展之路。他列
举了最早的宛如模板的城市规划，也
提到了时至今日超大型城市与卫星城
交相呼应的设计，提出“宜居”和“更
大、更快”的城市规模与节奏不再是鱼
与熊掌般的对立。多样化的选择让人
类生活状态有了更多可能性。可选择
本身，始终是件过犹不及的事——“城
市太多了”逼迫人们产生了“逆城市
化”的盘算。但是，逆城市化同样面临
着限度的抉择与考验——绝对的自然
绿色，也隐藏着令人不安的危机。

更 根 本 的 在 于 ，如 果 说 城 市 是
理想的产物，那么它面临的现实，显
然 是 在 这 样 一 座“ 天 堂 ”中 ，人 要 以
何 为 生 。 当 城 市 只 是 人 的 聚 居 地
时 ，人 只 需 要 解 决 自 己 的 生 活 来 源

问 题 ，可 城 市 真 正 成 为 一 个 精 密 而
复 杂 的 系 统 时 ，如 何 获 取 维 持 城 市
运 转 的 能 量 ，显 然 是 人 们 需 要 解 决
的首要问题。事实证明，城市的“发
明 ”，是 为 了 人 们 可 以 远 离 自 然 ，但
时至今日，越发深入的城市化进程，
却让人们更加离不开自然。这看似
紧 扣 了“ 改 造 与 相 融 ”交 织 的 主 题 ，
却也不免令人悲观——地球所蕴含
的 能 量 毕 竟 有 限 ，倘 若 最 终 一 切 枯
竭，到那时城市该以何为继呢？

对于这个问题，作者的观点是乐
观的。他押宝人 类 的 创 造 力 ，这 是
他透过城市与人类有趣又历尽波折
的 发 展 经 验 后 得 到 的 结 论 。 他 指
出，“石器时代的结束不是因为世界
没 有 了 石 头 ，而 是 因 为 某 人 发 现 了
如何制造青铜”。危机频现，正是创
造的前奏。就像古罗马水利工程的
改造、米兰城公共卫生系统的修缮、
日 本 人 对 太 阳 能 的 创 造 性 使 用 ，我
们 没 有 理 由 不 去 相 信 ，这 在 过 去 几
千年间反复上演的戏码，还会继续支
撑人类不断向前。事实上，会阻碍人
的只有人自己。不要让任何先行的立
场或观点，稀释自己的勇气。因为光
荣的故事始终在那里，即便尘封，也不
会被瓦解。

从这一重意义来看，《城市的故
事》所记录的，是人类围绕建造“人造
天堂”的“光荣纪事”，这故事的始末充
满波折，也难免会有不堪，但整体标记
的，始终是人的卓越与高贵。每座城
市都有自己的风格，每一种风格的凝
成 ，都 隐 含 着 不 计 其 数 的 尝 试 与 向
往。只要向往仍在，未来的城市，必然
将无限趋近于天堂的模样。


