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◆本报记者徐卫星

近日，有着引领我国化纤行业未
来发展风向标之称的中国化纤科技大
会在江苏省连云港市举办，包括中国
工程院环境与轻纺工程学部院士蒋士
成、俞建勇、张全兴在内的纺织化纤领
域专家学者以及企业界人士一致认
为，开展纤维材料的绿色制造应作为
行业转型升级的重要任务。

绿色制造助力化纤行业升级
生物基纤维、循环再利用纤维、原液着色纤维成未来发展方向

◆本报记者徐卫星

在首批获得“绿色纤维”认证的
8 家企业中，半数都生产原液着色化
学纤维。到底什么是原液着色？它
与传统的染色方法又有什么不同呢？

据中国化纤工业协会相关负责
人介绍，原液着色指的是在聚合加工
过程中或过程后，在纺丝前加入着色
剂制得有色纤维的生产方法。而传
统的染色方法是在纤维制成织物后，
通过印染方法进行染色。

“传统纺织印染用水量大，每吨
印 染 加 工 纺 织 品 耗 水 100 吨 ～200
吨，其中 80%～90%成为废水，是排
污大户之一。现在国家对印染的准
入政策越来越严格，废水间接排放标
准提高到 CODCr 200mg/L，敏感地区
甚至到了 CODCr60mg/L；从《国家危
险废物名录》《纺织染整工业水污染
物排放标准》到《印染企业环境 守 法
导 则》，环 境 的 压 力 一 步 步 倒 逼 着
行 业 转 型 升 级 ，目 前 在 很 多 地 方 ，
印 染 产 业 的 发 展 受 到 了 限 制 。”

“ 绿 色 纤 维 ”认 证 企 业 广 东 新 会 美

达 锦 纶 股 份 有 限 公 司 副总经理何
卓胜介绍，原液着色纤维能够省略污
染最严重的染色和大部分染整工序，
大量减少二氧化碳与 COD 的排放，
大幅节省用水与化学品用量（用水量
削减 75%，化学品用量削减 80%，二
氧化碳排放量减少 65%），实现丰富
色彩与清洁生产的高度融合。

何卓胜告诉记者，以锦纶与氨纶
针织面料等常规纺织品为例，公司生
产的达丽纶绿色纤维系列产品从配
布、水洗、定型到最后制成成品生产
周期仅需 1 天，而 传 统 方 式 制 成 成
品 则 需 要 5 天 ，在 生 产 成 本 上 ，水
耗 、电 耗 、气 耗 、煤 耗 以 及 助 剂 消
耗 也 大 大 减 少 。 以 加 工 一 吨 坯 布
计算，生产成本约 2500 元/吨，而传
统染色纱成本达 1万元/吨。

原液着色会颠覆重塑印染业？

会议同期，中国化纤工业协会还专
门为“绿色纤维”认证企业举办了产品展
示及对接专场，而有一家企业的展示柜
台被围得水泄不通。

这家名为海斯摩尔生物科技有限公
司的企业带来了两件产品，分别是医疗
用卫生护垫、糖尿病人保健袜。起初，包
括记者在内的参观人员都表示质疑，其
余绿色纤维认证企业展示的都是环保面
料，而这家企业更像是药店，其产品和绿
色纤维有何关系呢？

企业董事长胡广敏解释，这些产品
其实都是以来自海鲜加工场等地方的虾
蟹壳体为原料的，经过提纯、溶解、纺丝
制成纯壳聚糖生物纤维，既不依赖石油，
又不与粮食、棉花争地，变废为宝、绿色
环保。

“由于具有天然的抑菌、防霉除臭、
吸湿快干、快速止血等特性，利用其广谱
抑菌性和生物相容性、可降解性以及安
全性，已在医疗、卫生、航天、军品、过滤、
服饰等 6 大领域开发出上千品种的新产
品。”胡广敏还透露，壳 聚 糖 生 物 纤 维
已 成 为 倍 受 国 际 关 注 的 海 洋 生 物 基
纤 维 主 要 品 种 ，也 是 海 洋 生 物 基 纤 维
重 点 研 究 的 材 料 之 一 。 目 前 ，这 项 技
术 是 国 内 真 正 具 有 自 主 知 识 产 权 的
技 术 ，在 世 界 范 围 内 还 未 有 同 级 别 产
品，已有国外多家知名医药企业主动上
门寻求合作。

而在会议举办地——国家级高性能
纤维及其复合材料高兴技术产业化基地
连云港，也诞生了自建国以来拥有完全
自主知识产权的一个高新材料——聚酰
亚胺纤维。

作为高性能纤维，它具有不燃、耐高
温、保暖、抗菌、远红外等特性，可广泛应
用于军工、航天、工业、民用等领域。过
去，一直被奥地利兰精集团垄断。近两
年，两家中国公司陆续突破技术障碍，开
始量产聚酰亚胺纤维，一家是长春高琦
聚酰亚胺材料有限公司，另一家就是位
于连云港的江苏奥神新材料股份有限公
司。

“不同于高琦和兰精两家采用的湿
法，江苏奥神采用的是干法纺聚酰亚胺
纤维，相比于湿法，干法纺丝溶剂回收率
高，废气更少，环境效益更好。”董事长王
士华告诉记者，江苏奥神也成为全球第
三家量产聚酰亚胺纤维的企业，今年产
量能到 2000 吨。

“聚酰亚胺是一种染色极其不易的
材料，长期以来只有一种天然的金黄色，
但是目前我们已批量 化 生 产 黑 色 、墨
绿 色 等 很 多 种 原 液 着 色 聚 酰 亚 胺 纤
维 ，这 使 得 企 业 在 这 一 领 域 处 在 领 先
的 位 置 。”王 士 华 向 记 者 坦 言 ，近 几 年
光 顾 着 在 技 术 上 研 发 ，忽 视 了 市 场 的
开 拓 ，希 望 通 过 此 次 对 接 会 能 让 下 游
厂 家 了 解 企 业 的 产 品 性 能 。 他 同 时
期 待，在国家层面能对新材料的应用推
广给予一定的政策倾斜，以促进行业的
健康发展。

据悉，为了解决上下游衔接、信息不
对称等问题，工信部和中国化纤工业协
会已联手推出一年一度的“中国纤维
流 行 趋 势 ”，为 新 纤 维 提 供 宣 传 平 台 ，
让 下 游 行 业 了 解 各 种 纤 维 的 特 性 ，并
给 予 新 型 纤 维 应 用 开 发 的 相 关 方 向
性建议。

全面推进化纤行业绿色制造

对存量绿色改造，对增量绿
色构建

“当前，化纤工业已进入供求关系
再平衡期、存量产能优化调整期和高
品质增量适度发展期的‘三期叠加阶
段’。在这种时期下，行业发展方式粗
放、不平衡、不协调、不可持续的问题
仍然突出。自主创新能力弱，常规化
纤产能结构性过剩，高附加值产品占
比低，智能制造和生产性服务业发展
滞后；产业链上下游发展不平衡，原料
不匹配问题还没有得到根本化解；资
源和环境约束日益趋紧。”蒋士成院士
认为，绿色发展是“十三五”经济社会
发展的重要理念之一，化纤行业发展
面临着更加严格的环保法律法规和环
境治理要求，需要对存量进行绿色循
环低碳改造，对增量进行绿色循环低
碳构建，使其发展建立在资源能支撑、
环境能容纳、生态受保护的基础之上，
提高绿色制造水平。

他建议，化纤企业必须更加紧密
地结合市场发展态势，主动把握技术、
品牌、生态等核心要素，发展绿色加工
技术，实现加工过程低能耗、低排放、
低污染、高效率。

据了解，工信部正在全面推进化

纤等行业的绿色改造，目前除了已
发布包括轻工纺织等重点行业的两
批共 99 家绿色设计试点企业名单
之外，还配合国家发改委建立水效

“领跑者”制度，组织研究高耗水行
业水效“领跑者”方案细则。

工信部节能和综合利用司副司
长高宁透露，下一步工信部将重点
在化纤行业节能环保新技术、再生
循环和清洁生产体系建设上开展工
作。

其中，在新技术上推广绿色制
浆、聚酯无锑催化剂聚合、原液着色
与在线添加等技术工艺，发展新溶
剂纤维素纤维及易染纤维等绿色纤
维产品，并推进生物基纤维（以生物
质为原料生产的纤维）、循环再利用
纤维、原液着色纤维等产品的“绿色
纤维”评价体系建设。

原液着
色技术在纺
丝前即制得
有色纤维。
资料图片

支持下游用户使用绿色纤维

首批 8家化纤企业已经获得绿色纤维认证

据中国化纤工业协会提供的“十
二五”化纤工业科技发展情况显示，

“十二五”期间，中国化纤行业已形成
完整的产业链配套体系，生产的产品
从常规化学纤维、高性能化学纤维到
生物基化学纤维，覆盖面及应用范围
也非常广泛。其中，以生物基、循环再
利用化学纤维及原料核心技术为代表
的绿色制造技术取得了较大的进展。

据统计，2015 年，新型生物基纤
维 总 产 能 达 40 万 吨 ，充 分 利 用 农 产
品、农作物废弃物和竹、麻、速生林等
资源，实现可再生、可降解、可循环。

“20 个 500ml 的废饮料聚酯瓶纤
维再生可以制作一件上衣，两个两升
聚酯瓶循环再利用可以制成 0.09m2地
毯，35 个两升的聚酯瓶可以制成一个
睡袋所用的全部填充纤维。1 吨废聚
酯瓶可以生产 0.9 吨左右的再生涤纶
纤维，可以节约 6 吨石油，减少 3.2 吨
二氧化碳排放。”国家发改委产业协调
司原巡视员、中国化学纤维工业协会
副会长贺燕丽表示，全球化学纤维年
产量超 4000 万吨，其中超 90%来自石

油。在石油资源越来越紧张、能源
危机已成为全球性挑战的大背景
下，寻求可替代的绿色纤维已成为
化纤工业新的增长点。而令人欣慰
的是，中国在生物基、循环再利用化
学纤维这两项领域的整体技术水平
都达到了国际先进水平。

中国化学纤维工业协会会长端
小平透露，“十三五”化纤行业还将
绿色制造技术列为十大科技发展重
点任务之一，并具体分解为 8 项节
能减排技术+3 项绿色纤维制造技
术加以攻关。他同时建议，应在“绿
色纤维”认证、清洁生产认证、行业
准入认证的体系建设方面加强政策
保障，以推广绿色技术的应用。

贺燕丽告诉记者，化学纤维作
为纺织等行业的原料端，如果不在
源头上实现绿色制造，全行业的绿
色发展根本无从谈起。她介绍，今
年中国化学纤维工业协会推出“绿
色纤维”标志认证，完善纤维材料的
绿色认证体系，引导行业绿色发展。

贺燕丽介绍，绿色纤维是指原

相关链接

本报记者徐卫星北京报道 国
家发改委、工信部、国家能源局近日
联合印发《中国制造 2025——能源
装备实施方案》（以下简称《方案》）。

《方案》围绕确保能源安全供
应、推动清洁能源发展和化石能源
清洁高效利用 3 个方面，确定了煤
炭绿色智能采掘洗选装备、清洁高
效燃煤装备等 15 个领域的发展任
务，并明确资金支持、税收优惠、鼓
励国际合作等五大保障措施。

《方案》指出，目前，我国能源技
术装备制造业面临能源发展和结构
调整的挑战，自主创新能力较弱、部
分关键核心技术缺失、传统产品产
能相对过剩和关键零部件配套能力
不足等矛盾仍然突出，亟须转型升
级。

《方案》提出，2020 年前围绕推
动能源革命总体工作部署，突破一
批能源清洁低碳和安全高效发展的
关键技术并开展示范应用，制约性
或瓶颈性装备和零部件实现批量化
生产和应用，有力保障能源安全供
给 和 助 推 能 源 生 产 消 费 革 命 。
2025 年前，新兴能源装备制造业形
成具有比较优势的较完善产业体
系，总体具有较强国际竞争力。有
效支撑能源生产和消费革命，部分

领域能源技术装备引领全球产业发
展，能源技术装备标准实现国际化对
接。

根据《方案》能源装备自主创新之
道目录，在煤炭绿色智能采掘技术领
域，将对煤炭高效绿色开采装备、煤炭
智能开采洗选装备等做重点技术攻
关，推广智能化无人工作面综采、煤矿
区地面生态恢复与重建、新型煤粉锅
炉系统、大型煤矿装备节能等技术的
应用，到 2020 年，完成关键设备技术
攻关和试验示范，到 2025 年形成煤炭
高效绿色智能勘探开采技术装备体
系。在清洁高效燃煤发电领域，将对
烟气高效超净排放装置、自主知识产
权的多污染物（SO2、NOx、Hg 等）一
体化脱除装置等要求进一步提升技术
水平。

据悉，有关部门将建立协调工作
机制，加强统筹协调和督察落实。研
究利用专项建设基金、先进制造产业
投资基金、国家新兴产业创业投资引
导基金等，支持符合条件的关键装备
技术攻关、产业化和制造条件升级。
对符合产业发展方向的能源装备建设
项目给予金融、贷款等政策优惠。《方
案》还明确研究统筹利用财税、价格、
项目考核和运行监管等手段，支持能
源装备试验示范和推广应用。

◆本报记者陈伟 李良吴诚

在福建省福州市国家级工业园
区元洪投资区，占地 120 亩的热电
联产集中供热项目主厂房已封顶，
80 米高的烟囱也已建设完成，供气
主管道开始架设。

“目前锅 炉 、汽 轮 发 电 机 组 、
供热管网，以及脱硫、脱硝设施等
主 要 设 备 安 装 已 进 入 尾 声 ，整 个
工程已完成 80%，预计 9 月能完成
项 目 建 设 、设 备 调 试 ，并 投 入 生
产。年内将实现区内用气企业集
中供热全覆盖。”项目建设方福州
和 特 集 团 总 经 理 杨 雪 辉 告 诉
记者。

据了解，元洪投资区热电联产
集中供热项目于 2015 年获得福建
省有关部门核准同意，年集中供汽
量达 120 万吨，年发电量 1 亿千瓦
时，项目投产后将实现元洪投资区
区域自备燃煤锅炉的完全替代，每
年可节约标煤 1.16 万吨，约新增产
值达 2.5 亿元。同时，也可减少工业
锅炉的占地并作为其他生产用地，
项目的投产将达到增产、节能、减排
等效果。

“目前，已入区用热企业有 19
家，自备燃煤锅炉台数 33 台。由于
区内用热企业锅炉未能达到国家最
新的排放标准，福州市辖福清市决
定实施元洪投资区热电联产集中供
热，来替代区内分散燃煤小锅炉。”
据元洪投资区相关负责人介绍，截
至 5 月底，已签订集中供热用气合
同的企业有 11家。

据了解，元洪投资区热电联产集
中供热项目选用的是高温高压的循环
流化床锅炉，配背压式汽轮发电机组，
有利于提高能源利用率。福州和特集
团董事长严勇介绍，项目供电煤耗为
251gce/KWh（远低于新建机组单位产
品能耗限制 313gce/KWh），可满足福
清市电力和热负荷发展需求，同时也
满足了区内企业热负荷与电负荷的
需求。

已签订集中供热的福清楷祥纺织
助剂有限公司总经理林银海表示：“现
在使用自备锅炉存在一定安全隐患、
环保压力大。在能集中供热后，安 全
便 利 ，再 无 燃 烧 自 备 锅 炉 的 环 保 问
题 ，而 且 自 备 锅 炉 停 运 后 ，原 先 的
场 地 可 以 腾 出 作 为 他 用 ，增 大 了 生
产厂房的利用率。”

福建省中节能电镀集控区投资有
限公司总经理李建良也表示，集中供
热将为企业带来很大的便利。“现在厂
里加热电镀液采用电热棒的形式存在
触电等比较大的安全压力，如能使用
上集中供热的蒸汽就不存在用电加热
的安全问题，而且加热成本能大幅降
低。”

福清市环保 局 局 长 陈 德 明 说 ：
“ 元 洪 投 资 区 集 中 供 热 是 改 善 区 域
环 境 、降 低 区 域 经 济 能 耗 的 重 大 决
策和举措。元洪投资区实现集中供
热 后 ，年 可 减 少 SO2 排 放 889 吨 ，减
少 NOx 排放 1740 吨，减少烟尘排放
193 吨 ，有 效 解 决 了 元 洪 投 资 区 分
散小锅炉供热对区域环境带来的污
染 ，实 现 了 区 域 节 能 减 排 、改 善 环
境的目的。”

福州元洪投资区年内集中供热
11家企业已签订集中供热用气合同

三部委发布能源装备实施方案
确定煤炭绿色采选等 15领域发展任务

本报记者崔煜晨北京报道 联
合技术公司（UTC）近日携手海航
集团联合发起成立“绿色航空倡议
网络”，以共同推动绿色航空未来的
发展。

据介绍，“绿色航空倡议网络”
旨在打造一个航空领域的具有全球
交互、跨界交互、产业协作、联合创
新特性的新型合作平台，构建集绿
色运营、绿色创新、绿色制造、绿色
社区、绿色消费为一体的绿色航空
生态圈。

联合技术公司首席可持续发
展官 John Mandyck 表 示 ：“ 联 合 技
术一直致力于推进环境方面的技
术 进 步 ，并 同 时 减 少 环 境 足 迹 。
期待通过‘绿色航空倡议网络’这
一平台，与业界的合作伙伴、专家
及从业人士一起探讨和解决如何
更好地推进绿色航空生态体系的建
设。”

据了解，自 1997 年来，联合技
术公司在业务规模实现 3 倍增长的
同时，减少了 34%的温室气体排放
量。此外，为支持联合国的环境目
标，联合技术正在向到 2050 年减少

80%温室气体排放量的目标迈进。同
时，联合技术公司注重绿色制造，用了
10 年时间、投入 100 亿美元进行创新
研发，推出了改变航空工业的普惠静
洁动力齿轮传动式涡扇 TM（GTF）发动
机。与传统发动机相比，它能够提升
16%的燃油效率，减少 50%的碳排放
并降低 75%的噪声，在可持续发展方
面是里程碑式的产品。由于油耗的降
低，普惠静洁动力发动机可以为客户的
每架飞机每年节省超过 100万美元。

海南航空股份有限公司总裁谢皓
明表示，海航集团也将绿色发展战略
作为整个集团的重要发展战略之一。
旗下航空企业如海南航空、首都航空、
中国新华航空均通过了能源管理体系
认证。

据了解，2015 年，海南航空率先
在国内启动节能减排管理，成为中国
民航第一家获得能源管理 体 系 第 三
方 认 证 的 航 空 公 司 。 与 此 同 时 ，海
南 航 空 全 面 推 行“ 绿 途 Green Tour”
项 目 ，截 至 2015 年 年 底 ，累 计 节 油
25.1 万 吨 ，降 低 二 氧 化 碳 排 放 约 79
万吨，相当于 3 万亩森林一年的二氧
化碳吸收量。

“绿色航空倡议网络”建立
联合技术公司携手海航集团构建绿色航空生态圈

国际领先的本土绿色纤维

技术研发与市场开拓并重

料来源于生物质和可循环再生原料、生
产过程低碳环保、制成品弃后对环境无
污染或可再生循环利用的化学纤维，目
前仅指循环再利用化学纤维、生物基化
学纤维、原液着色化学纤维。

“目前，有多家企业提出申请，其中
首批 8 家化纤企业已经获得‘绿色纤维’
认证。”贺燕丽表示，为推动“绿色纤维”

标志的认可并使用，协会下一步将开放
下游企业的认证申请，即不局限为纤维
制造加工企业，而可应用于纱线、面料、
服装、家纺、产业用纺织品等领域，不久
将发布文件。她建 议 ，今 后 政 府 及 公
共 部 门 绿 色 采 购 时 将“ 绿 色 纤 维 ”认
证 列 入 指 定 采 购 名 录 ，以 倒逼全行业
绿色转型。

绿途


