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本报讯 在江苏省镇江新区大山路
上，记者见到一辆大型“玩具车”，“这是
爬行机器人，正准备对北山路、大山路
和周边中小企业园大约 3.5 公里的雨水
管道进行勘探。”镇江新区行政执法局
相关负责人表示。

为配合镇江团结河的整治工作，排
查周边流入河内水体的水质问题，镇江
新区行政执法局引入闭路电视检测系
统给辖区的排水管网做周密的“胃镜”
检查，爬行机器人就是闭路电视检测系
统的核心部件。

据了解，地下排水管道就像城市的
“血管”，昼夜运转，很多地方会存在破
裂 、渗 漏 、脱 节 、错 位 、淤 泥 堵 塞 等 状
况。以往都是勘探工人爬到管道内进
行检测，危险大、效率低。而管道爬行
机器人不仅避免了人工检测的危险性，
同时还可以在勘探中进行视频录制，方
便工作人员后期反复观看，对管道问题
作出科学诊断。“它在管道内一次可爬

行 110 米左右，通常相邻窨井口之间的
距离在 30 米~50 米，这样一次可勘探两
到 3 个井口的距离。”负责现场勘查的
山东正元地球物理信息技术有限公司
技术员王志银表示。

检查过程中，机器人探测到3家企业
的排水管道接入大山路雨水管道接口处
有不明液体流入，技术人员立即将这3处
的水体取样送往环保部门检测，随后新区
环保部门确认某物流集团镇江有限公司
把污水排入雨水管道。目前，这一公司已
被立案查处。

“当然，机器人也有无能力为的时
候 。”王 志 银 指 着 路 边 的 机 器 人 解 释
道。由于大山路上窨井口是偏心井口，
没有检测工人下到管道内辅助，管道爬
行机器人调试方向很困难。于是，勘探
过程中还使用了管道潜望镜，可以应对
偏心井口、积水量大于管道容量 20%，
以及管道内有淤泥等情况，保证管道作
业顺利完成。 李媛

镇江用机器人给排水管网做“胃镜”
在勘探中可进行视频录制

本报记者周雁凌 季英德 见习记
者桑志朋济南报道 为深入贯彻山东省
政 府《山 东 省“ 互 联 网 + ”行 动 计 划

（2016-2018）》和环境保护部《生态环
境大数据建设总体方案》，山东省环保
厅近日与浪潮集团有限公司正式签订
了深入推进“互联网+环保”发展战略
合作协议。

按照“政府主导、企业主体、统筹规
划、共同发展”的原则，双方将在实施大
数据、云计算等领域深入合作，推进“互
联网+环保”发展，努力提升山东省环
保厅信息化基础设施支撑能力和运维
服务水平，为实现环境质量总体改善目
标提供有力支撑。

根据战略协议，双方将在 4 个领域
开展合作，包括大力支持“互联网+环
保”建设、推进生态环境大数据建设、深
入开展信息基础设施运维服务、为信息
化人才培养提供技术支持。

其 中 ，在“ 互 联 网 +环 保 ”建 设 方
面，双方将积极落实“互联网+环保”行
动计划，探索建立陆海统筹、天地一体、
上下协同、信息共享的生态环境监测网
络。在保障现有空气质量预报预警系
统模型高性能计算安全稳定运行的基

础上，共同做好山东省环保厅互联网业
务应用系统向省电子政务云平台的迁
移工作。

对于生态环境大数据建设，浪潮集
团将支持山东省环保厅建设生态环境大
数据环保云平台、大数据管理平台、大数
据应用平台，运用大数据为生态环境保护
决策和管理提供服务，省环保厅将提供真
实、有效的环境信息和业务需求。

在信息基础设施运维服务方面，浪
潮集团将在保障山东省环保厅信息网
络系统外包服务的基础上，做好机房等
信息化基础设施的运营，打造远程诊断
与现场服务相结合的维护平台，提升信
息服务效率，降低维护成本。

同时，浪潮集团将利用覆盖全省的
信息技术服务体系，为山东环保系统培训
信息化技术人员，提供技术资格认证考试
与服务，开展现场技术咨询与指导。省环
保厅将积极做好培训组织工作。

为保障战略合作顺利开展，山东省
环保厅与浪潮集团还将建立由双方领
导层参加的不定期会晤制度，研究解决
合作中的重大问题。成立工作小组，确
定负责人和组成人员，负责具体合作事
宜的落实和日常沟通联系。

山东深入推进“互联网+环保”战略
目标是提升信息化支撑能力和服务水平

本报讯 广东省《东莞市生活垃圾
处理企业运营监督管 理 办 法》（以 下
简 称《办 法》）日 前 公 布 ，明 确 通 过 建
立 远 程 在 线 监 管 系 统 ，对 生 活 垃 圾
处 理 企 业 运 行 情 况 进 行 数 字 化 监
管 。 同 时 ，企 业 应 在 厂 外 显 著 位 置
设 置 大 型 电 子 显 示 屏 ，实 时 显 示 烟
气主要污染物的在线监测数据。

根据《办法》，生活垃圾处理企业须
保证烟气、废水等污染物及噪声的排放
质量符合环境影响评价报告书规定的
标准及企业承诺值，有严格的臭气控制
和处理措施。企业要在厂外显著位置
设置大型电子显示屏，实时显示烟气主
要污染物的在线监测数据。

生 活 垃 圾 处 理 企 业 还 要 建 立 污
染物排放日常监测制度，每月至少开
展 1 次对烟气中重金属类污染物和焚
烧炉渣热灼减率的监测，每年至少开
展 1 次烟气中二恶英的监测，并将监
测 报 告 报 送 到 市 环 保 局 及 市 城 市综

合管理局备案，主要监测数据和结果将
会向社会公示。

据悉，生活垃圾处理企业须安装与
市城市综合管理局、市环保局联网的在
线监测系统和超标报警装置，定期组织
对在线监测设施进行维护，保证数据传
输的稳定性和及时性，且保证环保在线
监测仪检修期在一个年度内总计不得
多于 45天。 方舟

信息汇

中科宇图科技股份有限公司特约刊登

东莞对生活垃圾进行数字化监管
污染物排放主要监测数据向社会公布
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习近平总书记近日到青
海 省 生 态 环 境 监 测 中 心 考
察，结合多媒体演示，听取了
青海省生态文明建设总体情
况和三江源地区生态保护及
国家公园体制试点工作情况
介绍，通过远程视频察看黄
河源头鄂陵湖－扎陵湖、昂
赛澜沧江大峡谷、昆仑山玉
珠峰南坡、青藏铁路五道梁
北 大 桥 等 点 位 实 时 监 测 情
况，并同黄河源头鄂陵湖－
扎陵湖、昂赛澜沧江大峡谷
两个监测点位的基层干部、
管护员进行视频交流。
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◆本报记者徐丽莉

距离习近平总书记考察已经过去
几天了，青海省环境信息中心主任李
宏奇仍然沉浸在兴奋中，总书记专程
来到省生态环境监测中心，体现了对
生态环境保护的高度重视。

青海，是长江、黄河、澜沧江的发
源 地 ，三 江 源 是 名 副 其 实 的“中 华 水
塔”，祁连山水系是河西走廊的“命脉”

和青海湖水源重要补给地。青海是国
家重要生态安全屏障，生态环境保护
工作责任重大。

“总书记关于保护生态环境首先要
摸清家底、掌握动态，要把建好用好生态
环境监测网络这项基础工作做好的重
要指示，更坚定了青海用信息化支撑三
江源生态保护的决心。”李宏奇表示。

据李宏奇介绍，总书记视察时所
使用的多媒体演示监控点位情况和远

程视频连线，就是我们工作的常态和
实况，整个过程依靠的是青海‘生态之
窗’远程高清实时视频观测系统、远程视
频会议系统、青海省环保业务专网、青海
环保云等多个平台的支撑。习近平总
书记整个视察过程中，从环保云存储平
台调取的数据量就达1.5TB。

以三江源生态环境保护为核心，
青 海 环 境 信 息 化 已 经 开 始 切 实 发 挥
作用。

三江源生态情况复杂，有草原、森
林、湿地、冰川、沙化地等多种生态系
统，还有雪豹、白唇鹿、藏羚羊等多种
珍稀物种。

青海始终把三江源生态保护作为
生态文明建设的重中之重。2013 年，
历时 8 年的三江源生态保护和建设一
期工程圆满收官，并同步启动了二期
工程。

目前，青海省环保厅以三江源、青
海湖、祁连山和柴达木盆地等重要生
态区域为重点，利用卫星遥感、微波雷
达、无人机、高清远程视频监测监控、
数字通信传输网络、地理信息系统和
生态环境监测数据综合服务平台等手
段，初步建立了“天空地一体化”的生
态环境监测评估体系。每年，青海省
环保厅都会运用中等分辨率的卫星遥
感影像，做一次全省生态环境状况监
测，并利用高分辨率（0.2 米~0.8 米）的
卫星遥感影像及无人机技术，对重点
生态功能区如源头区玛多县、治多县
等区域分期做生态环境状况监测。

但遥感监测频率低，无法提供实时
观测数据，为近距离观览典型区域生态
类型、自然景观和明星野生动物，实现
远程实时高清视频观测和监控，今年 6
月，在青海省“天空地一体化”监测体系

基础上，启动了青海“生态之窗”远程高
清实时视频观测系统的建设。

“‘生态之窗’观测系统的建设并
不容易，现场施工条件十分艰苦、施工
难度很大。”李宏奇说。“生态之窗”项
目选址均在高海拔无人区，14 个观测
点位平均海拔在 4000 米以上，长江源
玉珠峰南坡海拔 5100 米、黄河源鄂陵
湖海拔 4300 米、澜沧江源昂赛大峡谷
海拔也有 4000 米，并且这些观测点距
离省会西宁平均在 800公里以上。

但以三江源生态保护为契机，在
青海省政府的推动下，政府各部门、市
场主体打了一套漂亮的“组合拳”。“生
态之窗”系统覆盖了西宁、海北、海西、
格尔木、玉树、果洛 6 个市州，系统建设
不仅得到了当地政府及环保、农牧、气
象等部门的配合，承建商中国移动青
海省公司及 6 个州市分公司、各设备供
应商也都投入到项目中，在精确选址、
站点勘察、资源核查和测点建设等方
面发挥了重要作用。

截至目前，“生态之窗”系统已完
成了玛多县黄河源鄂陵湖-扎陵湖、杂
多县澜沧江大峡谷、可可西里青藏铁
路五道梁北大桥、昆仑山玉珠峰南坡
等 14 个观测点位的布点和视频接入工
作。同时，系统还接入整合了中科院

和青海省林业厅已建视频观测系统。
青海湖三块石、海心山、互助北山国家
森林公园等观测视频均可在青海省生
态环境监测中心大厅实时查看。

青海省环境信息中心主任助理陈
良博介绍说，“生态之窗”系统前端使
用的是 200 万像素高清、星光级重载云
台摄像机，可以实现 360 度连续旋转，
摄 像 机 物 理 变 焦 范 围 为 16.7 毫 米 ~
2000 毫米，是目前长焦镜头最为成熟
的应用。观测距离从 5 公里、10 公里
到 15 公里，夜晚最远观测距离可达 3
公里。此外，系统还可以实现绊线入
侵、区域入侵、徘徊检测、快速移动、智
能跟踪等智能分析功能，实现对三江
源生态保护区野生动物的智能检测、
分析、跟踪和预警功能。

“通过高清视频智能实时分析技
术，总书记视察时看到的大量藏羚羊
通过青藏铁路五道梁北大桥野生动物
通道的抓拍视频，实现了对大量野生
动 物 迁 徙 的 自 动 观 测 记 录 和 粗 略 统
计。”陈良博表示，“生态之窗”可对青
海省重点生态功能区典型区位进行全
方位、全时段的远程网络视频观测，并
通过数字化网络将视频监控数据实时
传输至省生态环境监测中心，形成了
监测与监控的双组合管护模式。”

三江源是一个多元化、跨地域、复
杂的生态系统，生态环境保护工作需
要协调各地各部门的行动，保障渠道
畅通必不可少。

青海省环境信息中心建成了视频
会议系统，并在实现与环境保护部、省
环保厅、州（市）环保局互联互通的基
础上，将青海“生态之窗”系统部分三江
源重点生态功能区观测点位纳入了全
省视频会议系统，还可以通过传输线路
及多媒体设备，将声音、影像及文件资
料互传，即时互动沟通，以实现上传下
达、可视化协同办公、远程支持服务等。

为保障总书记视察期间视频交流
的畅通性，青海省移动公司保障了沿
线 96 个基站、4858 公里光纤宽带线路，

并投入了 284 名保障人员和 100 辆保
障车辆，80 台汽油、柴油发电机，各观
测点提供的传输带宽达到 30MB。

“自视频会议系统建成以来，这是
第一次大规模的跨行业、跨部门的保
障工作，这也为我们未来三江源生态
环境监管及指挥调度工作积累了宝贵
的经验。”李宏奇表示。

而无论三江源画面的实时获取，
还是视频会议的通畅，都离不开青海
环保云平台的基础支撑。

依托生态环境保护数据资源中心，
青海省环境信息中心建成了全省环境
保护系统云计算平台。目前，青海环保
云平台能够对全省 8 个州市和 46 个县
级环保部门在用的 60 余个应用系统进

行支撑，资源利用率提高至 90%以上，
并可实现对全省环保系统按需进行计
算、存储和网络资源的动态分配。

青海“生态之窗”系统运行后，获
取的数据及视频资料通过环保业务专
网传输至环保云存储平台，目前数据
存储量已达 100TB。环保云平台已成
为青海生态环境保护工作的主要技术
支撑。

“未来，随着环保业务的扩展和数
据量的激增，环保云的优势越发凸显，
目前，青海 80%的环保业务已经部署到
环保云，未来所有业务系统和应用都
将统一部署到环保云，不仅实现集约
化建设和统一运维，还可以充分提升
环境管理效能。”陈良博表示。

横向上，青海省已建成生态环境
监管综合平台，集成了环境质量监测、
质量控制、信息实时发布及预测预警，
污染源在线监测与视频监控，机动车
尾气排放监管，环境应急监测预警及
决策指挥系统，三江源生态监测综合
服务平台、青海省生态保护红线-遥感
数据服务门户系统等 20余个子系统。

随着环保云建设完成，全省重点
污染源自动监控、环境空气质量自动
监测及预报预警、生态环境监管系统
和 全 省 环 保 系 统 政 府 网 站 群 已 经 开
始向云平台迁移，完成了环境信息化
基 础 资 源 从 分 散 管 理 向 集 约 化 模 式
转变。

纵向上，青海省环保业务专网已
覆盖全省所有环保部门，以及机动车
环保检验机构、重点污染源等环境监
管对象，上联环境保护部。此外，还建
成了覆盖环境质量自动监测、重点污
染源自动监控和减排综合业务的省、
州（市）两 级 纵 向 数 据 传 输 与 交 换 平
台，并实现与环境保护部的同步数据

上报。省级、4 个州（市）级和 3 个县级
污染源监控中心及全省 110 家重点污
染源 426 套自动监控设备、102 套视频
监控设备已实现与环境保护部污染源
监控中心的四级联网和数据交换。

环保专网数据传输网、环境质量
监测及污染源监管等数据纵向的有效
传输、交换及协同应用，已经开始在生
态 环 境 保 护 工 作 中 发 挥 重 要 作 用 。
2011 年~2016 年，全省环保系统应用自
动监控数据及时发现和查处 200 余家
企业的环境违法行为，征收火电企业
排污费 1700 余万元，为 6 家火电企业
提供脱硫电价核算数据。

未来如何进一步落实习近平总书
记指示精神，青海也有了规划。

李宏奇告诉记者，青海首先要在信
息化基础建设上再下功夫，继续建设全
省生态环境监测数据传输业务专网，保
证监测数据快速实时上传，争取在 2017
年底，实现州（市）环保局到省环保厅
100M 带宽、县级环保局到州（市）级环
保局 10M 带宽。同时，继续推进数据资

源中心建设，并实现横向到相关各部
门，纵向到省、市（州）、县环保部门三级
的数据贯通和共享应用。

其次，青海将进一步建设完善统
一 时 空 尺 度 、数 据 可 靠 、反 应 及 时 的

“天空地一体化”生态环境监测评估预
警体系，开展草地、湿地、森林、冻土、
冰川、沙化地、水文水资源、水土保持、
气象、环境质量等因子的长期全面监
测，系统全面掌握重点生态功能区生
态状况及变化规律，为国家重点生态
保护与建设工程成效评估、生态考核、
国家转移支付绩效评价考核及生态保
护红线等提供技术支撑和服务。

此外，青海也初步规划了生态环
境大数据建设路径。2017 年底，将初
步建立生态环境监测大数据平台，探
索 建 立 预 测 预 警 模 型 ，服 务 综 合 决
策。2020 年底，建立数据汇交、共享、
质控管理平台，实现环境影响评价、环
境 监 测 等 环 保 核 心 业 务 的 大 数 据 应
用、管理、分析及共享能力，形成大数
据支撑的环境管理新模式。

图为三江源观测点的星光级重载
云台摄像机。

☞“生态之窗”远程高清实时视频观测系统 动态监管三江源

☞视频系统实现协同办公 环保云支撑主体业务

☞横向纵向搭平台 摸清家底规划未来

习近平总书记指出，保护生态环境首先要摸清家底、掌握动态，要把建
好用好生态环境监测网络这项基础工作做好。

图为青海“生态之窗”远程高清实时视频观测系统抓取的藏羚羊正在迁徙的实时画面。


