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◆本报见习记者孙浩

说起铀矿山，你脑海里是否立刻浮
现“你是风儿我是沙”那种沙尘漫天、污
水横流的景象，抑或因其“辐射”产生一
种莫名的恐惧？事实上，现在有一批现
代化的矿山一改“邋遢”的形象，穿上

“绿色”的新衣，正向着我们走来。记者
近日走进了位于新疆维吾尔自治区伊
犁盆地的新疆中核天山铀业有限公司
所 属 的 七 三 五 厂（以 下 简 称“ 七 三 五
厂”），揭开绿色铀矿的神秘面纱。

绿色矿山拒绝“蓬头垢面”

铀是现今世界核工业的主要燃料，
作为一个神秘的矿种，一直都远离人们
的视野。

记者走进七三五厂，放眼望去，没
有露天矿山的巨大采坑和重型采矿设
备，听不见机器轰鸣、看不到石屑乱飞，
也不见井下矿山的标志竖井和天轮。
如果不是院内几个八九米高储气罐上
的“天山铀业”四个字，很难想象这是一
座铀矿生产矿山。

在这座矿山，我们见到最多的是一
个个蓝色 、红 色 的 井 盖 。 这 些 井 盖 相
互 交 错 排 列 ，布 满 整 个 矿 区 ，相 邻 两
个 井 盖 间 距 在 30 米 之 内 ，而 这 些 外
表 毫 不 起 眼 的 井 盖 下 面 就 是 矿 区 最
重 要 的 元 素 —— 注 液 井 和 抽 液 井 。
这样静悄悄的铀矿山，和我们想像的
样 子 相 差 很 远 ，那 么 ，仅 仅 通 过 这 种
小小的注液井和抽液井，怎样来开采
铀矿呢？

“ 刚 才 看 到 的 蓝 色 井 盖 就 是 注 液
井，红色井盖是抽液井，这里的矿山并
不是传统的挖采矿石，而是通过化学手
段，提炼地下的铀，通过注液钻孔将溶
浸液注入地下矿层，使其在矿层与赋存
在矿石中的铀发生反应，形成含铀溶
液，再通过抽液钻孔用潜水泵将含铀溶
液提升至地表，然后进行水冶处理，加
工成铀的初级产品；提取铀之后的尾液
又配置成溶浸液再注入地下矿层，这种
技术称为地浸采铀技术。”七三五厂副
厂长张青林介绍。

正是得益于地浸采铀法，省去了常
规采矿方法的井巷基建和大量的剥离
工程，以及矿石回采和运输、提升、通
风、排水等一系列井巷工程，地表不必
建造废石场、尾矿库，植被既不会被大
面积破坏，在提取和回收过程中也省去
了使用破碎、磨矿、搅拌浸出设施，同时
也节省了资源。

据 介 绍 ，七 三 五 厂 正 在 使 用 的 是
CO2+O2 地浸采铀法，而我国也是继美
国之后第二个掌握这一技术的国家。

与传统的采矿工艺比，CO2+O2 地
浸技术更加绿色环保，配制的溶浸液其

实就是 CO2和 O2含量更高的水，注入矿
层后既不会像酸性溶液那样对地下水
环境有较大的改变，也不会对原有地层
结构形成大的破坏，更不会在地表造成
大面积的尾矿渣堆存、地面塌陷和次生
环境污染，还节约了大量的矿山建设
用地。

辐射很强？“黄饼”很委屈

在钻进井旁边的一处小房子里，记
者看到一张布满黑点的位置图，这是一
个采区所有的钻孔布置图，含铀的浸出
液被送出地面后，开采工作还远远没有
结束。

实际上，在这片铀矿上，人们其实
是看不到铀矿石的，但在化学分析实验
室内，能够看到这些从钻孔回收来的浸
出液。经过处理，它们最后会形成橙黄
色的粉末，最终经过压滤之后，就产生
出了“黄饼”。

“黄饼”的主要成分是重铀酸铵，它
是一种固态化合物。核电站里面使用
的核燃料，就是由“黄饼”继续提纯加工
后得来的。

那么有人会问，作为核燃料的铀矿
石有辐射吗？是不是碰都不能碰？

记者跟随张青林走进七三五厂的
水冶厂，见到了铀矿提纯的中间产物

“黄饼”。
张青林径直走向盛放“黄饼”的容

器前，用手拿起一块“黄饼”说：“它含有
80%左右的铀氧化物，你瞧，铀矿提纯了
都敢用手去抓，更何况是没被提纯的铀
矿呢？所以您可以想象一块铀矿石的

放射水平。”
虽然铀矿石的放射性很低，但为了

实时监测矿区内辐射水平，确保辐射环
境安全，根据环境保护部要求，七三五
厂购买了环境监测仪器，实时监测水冶
厂、储物库、生活区的α辐射剂量率；
根据行业规定，在矿区也建设了辐射
监测中心，对员工受辐射剂量进行跟
踪监测。

据 张 青 林 介 绍 ，天 然 铀 生 产 过 程
中，在铀 这 个 系 列 里 面 ，具 有 最 强 放
射 性 的 并 不 是 铀 ，而 是 镭（铀 矿 的 放
射性主要不是铀引起的，而是与铀伴
生的镭引起的）。而生产是有选择性
的，只把需要的铀提取出来。而地浸
采 铀 无 需 将 矿 石 采 出 ，无 矿 碴 和 尾
矿。更为重要的是由于不采出矿石，
使 得 与 铀 矿 伴 生 的 镭 不 会 被 带 出 地
表，镭及由镭产生的氡的放射性影响
都大幅降低。

总之一句话就是，一块铀矿石的辐
射并没有那么可怕，无论对于在铀矿山
工作的工人还是铀矿山周边的居民，放
射性环境影响都不会发生本质性改变。

实现人铀和谐相处

在 地 浸 井 场 ，仅 手 腕 粗 细 的 抽 液
管、注液管通过钻孔插入地中，只在地
面小露半截弧度。整个井场完全看不
出任何采挖痕迹，露在地面的蓝色井盖
在草丛里若隐若现，随手拨弄草丛，发
现几只甲虫已将这里当成了家。

为保护采区地下水，七三五厂在建
矿时便根据井场情况做了相应设计，利

用多项技术措施防止地浸含铀溶液污
染地下水。

“ 比 如 通 过 钻 孔 套 管 外 的 水 泥 固
井，将矿层与上、下含水层隔离，避免含
铀溶液上下串层；同时采用了抽大于注
的控制措施，防止地浸采矿过程中含铀
溶液向周边扩散。”张青林说。

为处理水冶过程中产生的废水，减
少污水外排，并保证环境零污染。七三
五厂把废水排入蒸发池进行自然蒸发
处理，不向周围环境排放。同时蒸发池
池底、池壁均做防渗漏处理，防止雨水
流入蒸发池。周边安置了监测点，若有
渗漏等情况发生，将第一时间报告指挥
室，多项措施共同保证污水对外零排
放，确保对周边环境零破坏。

水冶厂等铀矿设备在日常工作中
直接与放射性物接触，那么铀矿退役
时，这些设备如何处理也是公众一直关
心的问题。

据了解，与传统矿山不同，七三五
厂在矿山建设初期时，在设计阶段就已
经把矿山退役方案考虑进去。整个矿
区严格按照美国标准建设，确保铀矿从
采矿到退役阶段，都不会对环境造成污
染。

“我们的设备在退役时会在监管部
门的监督下，严格依据国家标准进行处
置，确保辐射环境安全。”张青林告诉
记者。

为了恢复建设期间被破坏的地表，
七三五厂在矿 区 建 设 有 喷 灌 系 统 ，采
取了撒草籽、种果树等一系列恢复环
境措施，力求达到与自然和谐相处的
目标。

铀矿绿色开采让人耳目一新
新疆中核天山铀业应用地浸采矿技术把环保工作推上新高度

核讯快览

在为山南市医疗机构提供放射环
境检测的同时，湖北省环保厅援助专
家组也在思考，只有让山南市环保系
统具备了核与辐射环境监管能力，才
是真正落实了援助工作。湖北专家组
来到山南市环保局调研，实地了解山
南市环保局的核与辐射工作情况和能
力建设水平，并与山南市环保局相关
人员进行了座谈。

通过充分调研和交流，专家组基
本掌握了山南市环保局核与辐射能力
现状，了解目前存在的问题和困难，初
步理清了援助的工作思路。专家组现
场表态，回到湖北后，积极争取领导支
持，拟定长期整体援助计划，在业务用

房、监测设备、人员培训和资金支持等
方面，全方位开展援助，力争用 3 年时
间，从根本上解决山南市环保系统核
与辐射监管能力不足的问题，填补目前
这一领域能力建设上存在的空白。

山南市环保局领导感动地说，山
南市有 12 个县区，医疗机构和矿山企
业的射线装置多，由于以前没有管理
能力，既存在严重的环境风险隐患，又
不便于医疗机构等服务对象办理审批
事项。如果湖北省环保厅对山南市环
保局开展核与辐射能力的专项结对帮
扶，一定能尽快提升这一领域的监管
能力，消除长期困扰山南市环保系统
的心腹之患。

既“授人以鱼”又“授人以渔”
湖北环保厅帮助西藏山南环保系统提升核与辐射工作能力

◆李德明

据新华社电 日本原子力规制委
员会近日宣布关西电力公司美滨核
电站 3 号机组符合新的核电站安全
标准，意味着这台核电机组可以继续
使用到 2036 年。

位于福井县的美滨核电站 3 号
机组 1976 年 12 月正式运营，即将达
到 40 年的退役标准。据日本共同社
报道，日本原子力规制委员会10月5日
召开例会讨论相关审查，认为美滨核电
站3号机组符合新的核电站安全标准。

不过，美滨核电站3号机组要继续
运营，还需要经过大规模追加施工改
造，实际“超期服役”要等到4年以后。

2011 年福岛核事故后，日本实

施了新的核电站安全标准，规定核电
站的一般运营年限为 40 年。但经过
日本原子力规制委员会的审查同意，
可以允许延长一次 20年运营年限。

今年 6 月，关西电力公司高滨核
电站两台核电机组获批继续服役 20
年。这次是日本批准第 3 台运营年
限达到 40 年的“老朽”核电机组继续
运营。日本媒体称日本核电站运营
40年的原则逐渐形同虚设。

2004 年 8 月 9 日，美滨核电站 3
号反应堆涡轮机房发生蒸汽泄漏事
故，导致 5 人死亡、6 人受伤，这是福
岛核事故发生前日本伤亡最惨重的
一次核电站事故。

据新华社电 中英法三方 9 月 29
日在伦敦签署欣克利角 C 核电项目
最终投资协议，这一中法共同投资在
英国建设的核电项目即将启动。中
广核将推进中国自主研发的三代核
电技术“华龙一号”在英国落地，力争
5 年内完成项目建设前英国通用审
计审查。

欣克利角 C 项目是英国 20 多年
来首个新建核 电 项 目 ，由 中 广 核 牵
头 的 中 方 联 合 体 与 法 国 电 力 集 团
共 同 投 资 建 设 。 这 一 项 目 是 中 英
关 系“ 黄 金 时 代 ”的 旗 舰 项 目 ，它
的 最 终 获 批 意 味 着 英 国 核 电 产 业

的重启。
根据最终投资协议，欣克利角 C

项目的设计和现场施工即将启动，预
计 于 2019 年 年 中 开 始 核 岛 施 工 ，
2025 年首台机组投运。此次签署的
协议是欣克利角 C 项目、塞斯维尔 C
项目和布拉德维尔 B 项目的一揽子
协议。根据协议，布拉德维尔 B 核电
项目将由中广核主导，并采用“华龙
一号”技术。

目前中广核正在对布拉德维尔
B 项目电力系统、厂址条件、工程方
案、工程投资等进行全面评估，为“华
龙一号”技术落地打基础。

本报讯 甘肃省核与辐射安全中
心近日组织召开了实验室间工频电
磁场和射频综合场强仪器比对及西
北五省电磁环境监测工作经验交流
会议，进一步提高辐射环境监测能力，
确保监测数据和信息的准确可靠。

据了解，陕西省辐射环境监督管
理站、青海省辐射环境管理站、宁夏
回族自治区核与辐射安全局、新疆维
吾尔自治区辐射环境监督站及甘肃

省核与辐射安全中心参加了这次工
作经验交流。经过源项遴选、现场踏
勘，选取了地势平坦、功率稳定的洛
大 330kV 变电站和迭部廉租房通信
基站作为比对地点，编写了比对方
案。通过各单位的仪器测试比对，监
测数据于比对现场采集，用稳健统计
技术 Z 比分数法对测量数据满意度
进行评估，结果均为满意。

李晨晖白刘黎

甘肃组织西北五省电磁比对交流
提高监测能力，确保数据准确

中英核电项目落地

“华龙一号”力争五年内通过审查

日本一核电机组延长运营20年
日媒称原定 40年底线已形同虚设

本报综合报道 由中国国家能源
局主办、中国核电工程有限公司承办
的中美和平利用核技术合作二级概
率安全分析与严重事故管理研讨会
近日在北京召开，来自美国的二级概
率安全分析与严重事故管理领域的
资深专家、中核集团及国内其他主要
科研院所及核电运营单位的专家参加
会议。

中美双方专家介绍了各自在二
级概率安全分析与严重事故管理领
域的相关情况，并就相关专业技术问
题展开深入探讨。美方专家对中国
核电工程公司开展的福清一期二级
概率安全分析项目给予了高度评价，
并表达了进一步合作的良好意愿。

会议促进了行业交流，展示了中

核集团在二级概率安全分析和严重
事故管理领域的研发能力和研究成
果，圆满完成了中美和平利用核技术
框架下福清一期二级概率安全分析
差异性分析项目，为 继 续 参 与 和 利
用中美和平利用核技术合作平台，
提 升 技 术 研 发 实 力 奠 定 了 良 好的
合作基础。

这一会议是中美和平利用核技
术框架下二级概率安全分析项目的
重要组成部分，主要讨论美国最新的
ASME/ANS 二 级 概 率 安 全 分 析 标
准、分享中美和平利用核技术框架下
福清一期二级概率安全分析差异性
分析项目成果、交流福岛事故后美国
严重事故监管要求及严重事故管理
导则发展等内容。

中美安全分析与事故研讨会召开
提升技术研发实力，加强核技术平台建设

图为记者
用手拿起铀矿
提纯的中间产
物“黄饼”。

龙玉玺 摄

今年 8 月初，一份陌生的邀请
函放到了湖北省环境保护厅党组书
记、厅长吕文艳的办公桌上，来函
单位是西藏自治区山南市乃东区卫
生局，内容是请求湖北省环保厅援
助乃东区卫生服务中心放射科环境
检测。为什么远在雪域高原的一个
区级卫生局会向千里之外的湖北
省环保厅请求援助呢？故事得从头
说起。

1994 年，中央第三次西藏工作座
谈 会 作 出 了 全 国 支 援 西 藏 的 战 略 决
策 ，湖 北 省 被 分 配 对 口 支 援 西 藏 自
治 区 山 南 地 区 ，从 此 ，湖 北 省 环 保 厅
就 和 山 南 地 区 的 环 保 工 作 结 下 了 不
解之缘。

山南市位于西藏南部，因地处冈
底 斯 山 脉 以 南 而 得 名 。 但 同 时 ，山
南 又 是 民 族 边 疆 地 区 ，环 境 保 护 基
础 能 力 弱 、建 设 历 史 欠 账 多 。 在 许
多 内 地 早 已 开 展 的 一 些 环 境 保 护 工
作 ，山 南 却 还 刚 刚 起 步 ，甚 至 是 处 于
空 白 状 态 。 例 如 核 与 辐 射 监 管 工
作 ，山 南 市 环 保 系 统 就 只 能 配 合 自

治区进行工作，没有独立开展工作的
能力。

近年来，随着国家投入及对口援
藏 力 度 的 加 大 ，添 置 了 一 大 批 高 端
的 医 疗 设 备 。 由 于 放 射 科 使 用 的 医
疗 设 备 大 多 都 属 射 线 装 置 ，需 要 进
行 放 射 环 保 检 测 ，并 办 理 相 关 许 可
证 件 方 可 使 用 ，而 山 南 市 环 保 系 统
又 没 有 这 方 面 的 能 力 ，难 道 眼 睁 睁
看 着 这 些 急 需 使 用 的 医 疗 设 备 束 之
高 阁 吗 ？ 于 是 ，山 南 市 乃 东 区 卫 生
局 想 到 了 对 口 援 藏 的 湖 北 省 ，一 份
请 求 援 助 的 邀 请 函 飞 向 了 远 在 东 湖
之滨的湖北省环保厅。

落实对口援藏部署

收到乃东区卫生局的邀请函后，湖
北省环保厅党组高度重视，湖北省环境
保护厅党组书记、厅长吕文艳立即作出
批示，由分管厅 领 导 协 调 ，辐 射 处 会
同 核 辐 中 心 研 究 落 实 。 分 管 援 藏 工
作 的 副 厅 长 刘 天 忠 和 分 管 辐 射 工 作
的 副 厅 长 李 国 斌 先 后 就 具 体 事 宜 作
出 安 排 部 署 ，明 确 由 辐 射 处 牵 头 组
织 此 次 援 助 工 作 ，核 辐 中 心 负 责 提

供 技 术 支 持 。经与乃东区卫生局沟
通，全面了解了受 援 单 位 所 需 的 支 持
项 目 和 工 作 内 容 ，根 据 工 作 要 求 ，抽
调 精 兵 强 将 ，迅 速 组 建 了 由 辐 射 处
副 处 长 肖 海 勇 、核 辐 中 心 副 主 任 刘
少 辉 等 6 人 组 成 的 援 助 专 家 组 ，于 8
月 24 日启程，奔赴西藏山南，为乃东
区 卫 生 服 务 中 心 提 供 免 费 检 测 及 技
术咨询等服务。

提供单项技术服务

专家组到达山南后，克服严重的
高原反应，立即投入紧张的工作之中，
他们来到乃东区卫生服务中心，实地
察看了这一中心放射科的设备。中心
放射科主要是Ⅲ类射线装置，按照环
境保护法律法规的要求，这类设备必
须经过具备相关资质的检测机构进行
检测，出具检测合格证；然后按要求填
报环境影响评 价 登 记 表 ，报 环 保 行
政 主 管 部 门 审 批 ；经环评审批后，再
申请办理辐射安全许可证。只有办理
辐射安全许可证后，这些设备才能正
常投入使用。

湖北省核辐中心专家对放射科的
射线装置进行了检测，亲自填写了环
境影响评价登记表，并悉心指导卫生
服务中心的相关人员下一步如何向环
保行政主管部门报送、如何申办辐射
安全许可证。

湖北专家组到来后，乃东区卫生
局的领导和卫生服务中心的工作人员
终于松了一口气，卫生服务中心成立
以来，让他们束手无策的问题一下子
就迎刃而解了，搁置已久的设备也终
于能够尽快投入使用，早日为建设健
康山南发挥应有作用。

制订长期援助计划

情系山南

授人以鱼

授人以渔


