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江苏大地益源环境修复有限公司
成立于 2009 年，注册资金 5000 万元，是
江苏省最早专业从事工业污染场地修
复工程、固废处理、水污染防治等设计
和承包施工的专业环境工程公司，是国
内目前最有实力和经验的环境修复企
业之一。公司拥有从事工业污染场地
修复的技术研发、工程设计和工程管理
及场地土壤环境质量调查评价的专业
技术团队，拥有高级环保工程师、注册
环保工程师、注册岩土工程师、注册给
水排水工程师、注册一级结构工程师、
注册一级建造师等专业技术骨干。其
中硕士文化程度或高级技术职称的工
程技术人员占 60%以上。其先后承担、

完成了 10 余项国家科技部、环保部等
下达的污染场地修复及危险废物处理
处置方面的研究课题。2014 年公司被
认定为“国家高新技术企业”，并评为

“2014 年度中国固废行业土壤修复领域
年度领先企业”，2015 年被南京市科委
认定为“南京市环境修复工程技术研
究中心”，被南京市环保局认定为“南
京市突发环境事件应急处置队伍”。

公司具有自己的研发基地（其中实
验大楼建筑面积为 2200㎡），研发土壤
修复新技术和新工艺，并针对不同性质
的土壤开展各种技术和工艺实验。经
南京市科学技术委员会认定，2015 年
12 月“南京市环境修复工程技术研究中

心”在江苏大地益源公司挂牌成立。同
时 2015 年 12 月 25 日，南京市环保局发
出文件（宁环发〔2015〕185 号），明确江
苏大地益源公司和中石化扬子石油公司、
中石化金陵分公司、中石化南京公司等
6 家企业为南京市突发环境事件应急处
置队伍，并报江苏省环保厅备案。

■引进新技术，开拓新市场

2013 年公司引进美国 GEO 公司
的原位燃气热脱附（GTR）修复技术，
在国内首次成功运用于苏州某污染场
地修复中试工程项目（修复量 1800m3），
并获得美国 GEO 公司对该技术在中国
的唯一授权，同时该技术通过了环境保
护 部 南 京 环 境 科 学 研 究 所 的 技 术 评
估。公司采用原位燃气热脱附（GTR）
技术于 2016 年 1 月已经成功地修复了
浙 江 宁 波 某 有 机 污 染 场 地（修 复 量
6400m3），这已是目前全球最大单体的
有机污染场地采用燃气热脱附（GTR）
技术原位修复成功的工程案例。该技
术还应用于 2016 年 3 月中标的宁波某
污染场地的二期修复项目，这一项目中
标价为 1.03 亿元，项目目前已经进入施
工的前期准备工作阶段。

在引进和转化国外先进技术的同
时，注重自己的技术研发，公司目前已
获得 5 项发明专利和 8 项实用型专利授
权 。 2015 年 公 司 产 值 达 到 6000 多 万
元，科研经费投入比例超过产值的 3%。

■ 面向市场，规划新未来

公司今后将在以下两个领域进行深
入的研究与开发，一是研发、完善、推广
适合江苏及周边污染场地的修复技术，
大幅度增加修复技术的科技含量，尤其
是电动修复、循环井、可降解包覆型纳
米零价铁、燃气热脱附等先进科学技
术；二是对搬迁及在产企业的构造物进
行污染检测、防治、健康风险评估和风
险管理。这两个领域研发的成果，将对
中国环境修复产业产生巨大推动作用。

公司科研项目实行董事长领导下
的总经理负责制，公司在“研发中心管
理制度”及“南京市环境修复工程技术
研究中心管理制度”的基础上对项目立
项、经费及科研人员的绩效考核等方面
制定更完善、更科学、更严谨的管理制
度，并严格执行所制定的各项制度，使
得各科研项目能有序进行。

公司将继续采用走出去、请进来

的方式，加强与高校相关系科及专业研
究机构的交流、沟通和合作，及时掌握
本领域国内外的新动向、新技术、新工
艺、新药剂及新设备等信息，及时设立
及调整研究方向及研究方法。在现有
国际合作的基础上，进一步深化合作模
式，扩大合作领域，重点关注国外先进

科学技术，如公司正在洽谈引进法国超
临界氧化技术，美国阴燃技术。这类技
术将作为前瞻性、储备性技术加以重点
关注和引进。在交流、沟通、合作及引
进各类先进科学技术的同时，公司将加
大研发及中试放大力度，使先进技术有
效地转化为生产力。
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把修复技术转化为有效生产力
——记江苏大地益源环境修复有限公司

图为江苏大地益源环境修复有限公司与美国 GEO 公司签订合作协议。

图为江苏大地益源环境修复有限公司修复场地现场。

本报记者陈湘静 特约通讯员刘秋琳北京报道
自 2007 年启动环境技术管理体系建设以来，我国环
境 技 术 管 理 工 作 对 污 染 防 治 工 作 发 挥 了 重 要 作
用 。 十 一 五 、十 二 五 持 续 两 个 五 年 ，已 取 得 了 丰 硕
成果。为了推动技术管理和环境管理的有效衔接，
增 强 对 环 境 管 理 制 度 的 技 术 支 撑 ，“ 十 二 五 ”初 期 ，
国家水专项部署了“国家环境技术评估（BAT）及推
广体系研究与流域示范”课题。

本 报 记 者 日 前 独 家 获 悉 ，经 过 3 年 多 的 系 统 研
究 ，这 一 课 题 已 在 多 方 面 卓 有 成 效 ，尤 其 是 在 水 污
染防治技术指导体系嵌入环境管理制度、基于 BAT

（最佳可行技术指南）的行业减排潜力分析、技术评
估 方 法 的 推 广 、设 备 测 试 与 评 估 等 方 面 ，已 取 得 实
践成果。

“水专项“十一五”技术评估项目初步建立了国
家环境技术管理体系的顶层框架和评估方法学，切
实 提 高 了 当 前 水 污 染 防 治 技 术 管 理 水 平 。 在 此 基
础 上 ，“ 十 二 五 ”期 间 ，重 点 推 进 环 境 技 术 管 理 体 系
的完善，真正成为国家环境管理制度的重要技术支
撑手段。”项目负责人，清华大学环境学院教授王凯
军指出。

“ 我 们 做 这 么 多 研 究 ，实 际 上 主 要 是 为 管 理 服
务的。能不能嵌入到环境管理体系，这是最后一公
里 。”原 中 国 环 保 产 业 协 会 秘 书 长 韩 伟 表 示 。 据 了
解 ，课 题 由 清 华 大 学 承 担 ，河 北 环 科 院 、江 苏 环 科
院 、江 苏 中 宜 环 科 环 保 产 业 发 展 有 限 公 司 、北 京 易
二 零 环 境 股 份 有 限 公 司 等 多 家 单 位 参 与 。 据 专 家
介绍，课题从一开始就与环境管理特别是基层环保
工 作 、环 保 产 业 发 展 的 实 际 需 求 紧 密 联 系 ，主 要 进
展在以下 3 个方面。

首 先 ，研 究 团 队 系 统 分 析 了 环 境 管 理 的 需 求 ，
从环境管理制度上寻找结合点，并重点对建设项目
全过程中的环评、“三同时”验收等制度实施过程中
的环保技术需求进行了研究。同时，针对技术在行
业污染防治中的作用，该研究从理论的角度建立了
基 于 BAT 的 行 业 减 排 潜 力 分 析 方 法 和 虚 拟 生 态 工
厂 系 统 ，并 在 造 纸 、纺 织 、钢 铁 3 个 行 业 进 行 了 试
点。过程中，该研究还科学系统地建立了基于 BAT
的“原料-工艺-技术”工业全过程模拟的环境管理
机制，提出了新的面向未来的方法学。并在此基础
上 ，提 出 了 技 术 政 策 、BAT 指 南 、工 程 技 术 规 范 等
技 术 指 导 文 件 纳 入 环 境 管 理 制 度 相 关 文 件 的 方 法
和模式，形成了污染防治技术政策、BAT 指南纳入
环境影响评价制度相关管理文件的建议方案、工程
技 术 规 范 等 技 术 指 导 文 件 纳 入“ 三 同 时 ”各 环 节 的
管 理 文 件 的 建 议 方 案 ，以 及 BAT 指 南 纳 入 总 量 控
制制度相关管理文件的建议方案等。

另 外 ，实 施 了 技 术 评 估 方 法 推 广 应 用 ，在 重 点
流域开展了行业技术评估试点。

“ 课 题 组 在 太 湖 等 流 域 开 展 了 农 村 生 活 污 水 、
印 染 废 水 、畜 禽 养 殖 污 染 的 技 术 评 估 试 点 示 范 。”
据 专 家 介 绍 ，针 对 农 村 污 水 处 理 技 术 的 迫 切 需 求 ，
课 题 建 立 了 农 村 生 活 污 水 处 理 技 术 评 估 指 标 体
系。“通过 AHP 法对农村生活污水典型处理技术进
行 综 合 评 价 ，根 据 结 果 ，首 先 推 荐 的 技 术 为 DSP 工
艺，其次为厌氧池+脉冲多层复合滤池+人工湿地，
其 余 依 次 为 ：厌 氧 池 +跌 水 充 氧 接 触 氧 化 +人 工 湿
地 、接 触 氧 化 +人 工 湿 地 、微 动 力 生 化 +景 观 绿 地 、
MBR、厌 氧 滤 池 +氧 化 塘 +生 态 渠 。”课 题 在 技 术 评
估试点方面取得的成果分别纳入了《江苏省农村生
活污水处理实用技术汇编》（由江苏省环保厅、江苏
省 财 政 厅 联 合 发 布）以 及《太 湖 流 域 畜 禽 养 殖 污 染
防治及综合利用专项整治方案》（由当地省环保厅、
农委、太湖办联合发布）等省级/流域管理文件。

第三，课题组依托国家级环保园区，建成了“1+N”
水处理关键技术与设备测试评估平台，对格栅类、刮吸
泥机类、曝气器类设备等共计 10 余项开展专项检测。
同时，依托平台制定并公布《中国宜兴环保科技工业园
水处理关键技术与设备先进目录》（第一批）、《中国宜
兴环保科技工业园 2015 年度水处理关键技术与设备
先进目录》、《中国宜兴环保科技工业园水处理关键技
术与设备淘汰目录》（第一批）、《园区环保设备品牌标
准》等多项水处理关键技术与设备标准。据了解，此举
不仅引领环保设备从低端向高端制造转型，同时促进
园区环保产业的升级和转型，并已经在环保产业界产
生了一定的影响力。

铅酸蓄电池被广泛运用在通信、电力、军事、
交通、银行、信息等各领域，在很多行业当中有着
不可替代的作用。

由于铅酸蓄电池使用范围广，加上实际使用
寿命短，每年中国报废的铅酸蓄电池大约有两亿
只。“每年淘汰的两亿只铅酸蓄电池中，至少有
5000 万只是可以进行修复再生的。”广州泓淮能
源科技有限公司（以下简称广州泓淮）技术人员表
示，受修复技术限制，这些被淘汰的电池大多数都
没有得到利用，造成了资料浪费，也带来了环境污
染。不过，日前这家公司历经十多年时间研发成
功的铅酸蓄电池修复技术，得到了行业专家的认
可，为铅酸蓄电池的再生利用找到了出路。

现状
■铅酸蓄电池寿命短，资源

浪费严重
1859 年，铅酸蓄电池正式面世。在其发明后

的一百多年时间里，铅酸蓄电池由于具备安全可
靠、生产工艺简单、成本低等特点，得到广泛应
用。据统计，目前世界上 95%的后备能源系统均
采用铅酸蓄电池。

经 过 100 多 年 的 发 展 ，铅 酸 蓄 电 池 在 理 论
研究和产品性能方面都得到了长足的发展，然
而 铅 酸 蓄 电 池 生 命 周 期 短 的 弊 端 却 长 期 未 能
得到有效解决。储能铅酸蓄电池设计寿命通常
为 8 年～12 年，但是在实际使用过程中，其寿命往
往只有 3年～5年。

“铅酸蓄电池寿命短的核心原因在于，蓄电池
氧化还原反应的必然产物 Pb2SO4（硫酸铅），会逐
步形成不可逆的硫酸铅结晶体。”广州泓淮董事长
黄尚南介绍，铅酸蓄电池主要成分是金属铅与硫
酸溶液，它在工作过程中会逐步产生不可逆的
Pb2SO4 结晶体，也就是常说的硫酸盐化。Pb2SO4

结晶体属于非常稳定的化学物质，且导电性差、体
积大、会堵塞极板上的微孔，妨碍电解液的渗透作
用，增大了蓄电池的内阻，在充电时不易还原成为
可逆二氧化铅和金属铅，使极板中参加电化学反
应的活性物质减少，容量降低，导致蓄电池最终失
效报废。

“世界各国都在寻找铅酸蓄电池的修复再生
之路，修复领域的研发热度从未减缓。”广州泓淮
技术人员介绍说，虽然各国科学家都非常重视铅
酸蓄电池再生技术的研究，但是绝大部分的修复
技术都没有真正实现技术上革命性突破，都存在修
复后电池容量恢复少、使用寿命短等问题，报废蓄电
池逐年增加。

废旧铅酸蓄电池的大量囤积，一方面导致了
资源的浪费。另一方面，铅酸蓄电池中含有铅、硫
酸等废物，具有强污染力和不可降解的特性，目前
国内很多地方对报废铅酸蓄电池的回收利用仍然
处于不规范状态，对水质和土壤带来巨大的隐患。

改变
■成功研发出铅酸蓄电池活

化剂，铅酸蓄电池实现循环再生

针对铅酸蓄电池寿命短，修复技术不成熟等

问题，广州泓淮自成立开始，先后投入 6000 多万
元，开展蓄电池修复再生技术研发，希望能够进一
步延长蓄电池的实际使用寿命，减少每年蓄电
池 的 报 废 数 量 。 经 过 近 十 年 无 数 次 的 试 验 测
试 ，一 种 铅 酸 蓄 电 池 活 化 剂 终 于 面 世 ，使 铅 酸
蓄电池再生成为现实。

据 介 绍 ，这 种 铅 酸 蓄 电 池 再 生 技 术 采 用 高
分子材料配置出蓄电池活化剂，采用电化学方
法 ，实 现 铅 酸 蓄 电 池 Pb2SO4 结 晶 体 分 解 ，还 原
成 二 氧 化 铅 和 金 属 铅 、硫 酸 ，解 决 硫 酸 铅 结 晶
体 导 致 活 性 物 质 减 少 、寿 命 缩 短 的 问 题 ，实 现
蓄电池内阻恢复、容量恢复。这项技术的使用
非 常 简 单 ，打 开 铅 酸 蓄 电 池 的 阀 门 ，加 入 适 量
的蓄电池活化剂，结合广州泓淮公司研发的修
复 设 备 对 蓄 电 池 施 加 活 化 电 压 、电 流 ，就 可 以
实 现 铅 酸 蓄 电 池 的 再 生 。 这 种 蓄 电 池 活 化 剂
在酸性环境下，结合蓄电池外部施加的活化电
压 ，可 以 催 化 硫 酸 铅 结 晶 体 的 分 解 ，让 硫 酸 铅
结晶体分解为可以继续参加化学反应的物质，
使 铅 酸 蓄 电 池 恢 复 到 健 康 状 态 。 采 用 高 倍 率
电镜技术可以明显看到，修复前的蓄电池极板
上的 Pb2SO4 晶体呈现大块的晶体形状，修复过
后变成了絮状物，效果非常直观。采用市面上
的 监 测 仪 器 也 可 以 看 到 ，修 复 后 蓄 电 池 的 容
量、电阻均得到了恢复。

从 广 州 泓 淮 提 供 的 对 比 数 据 来 看 ，目 前 市
场 上 采 用 的 脉 冲 修 复 法 、化 学 水 疗 修 复 法 、多
频谱谐振修复等方法，蓄电池修复后容量提升
非 常 有 限 ，而 且 ，基 本 没 有 蓄 电 池 内 阻 恢 复 的
数 据 。 而 使 用 他 们 公 司 的 活 化 剂 进 行 活 化 修
复后，蓄电池容量基本都恢复达到标称容量的
95% 以 上 ，而 且 ，蓄 电 池 内 阻 也 恢 复 到 出 厂 水
平。使用寿命方面，用该修复技术修复后的蓄
电 池 可 以 达 到 3 年 以 上 ，持 续 时 间 比 其 他 方 法
更 长 。 不 过 ，黄 尚 南 也 提 到 ，对 于 内 部 极 板 已
经损坏或者出现破裂等物理性破坏的电池，目
前没有办法对其进行修复。

“我们应用广州泓淮的修复技术，对 4 只失
效 蓄 电 池 进 行 修 复 效 果 验 证 试 验 及 修 复 机 理
研 究 ，试 验 结 果 表 明 ，这 项 蓄 电 池 修 复 技 术 效
果 明 显 。”广 东 电 网 有 限 责 任 公 司 电 力 科 学 研
究院的工程师称，失效蓄电池修复后容量恢复
到 额 定 容 量 以 上 ，并 且 在 经 过 3 个 月 的 高 温 老
化试验（1 个月的变化相当于正常情况下使用 1
年 的 变 化）之 后 ，其 容 量 仍 然 保 持 在 额 定 容 量
以上。

中 国 电 信 广 州 分 公 司 也 采 用 这 项 技 术 对
广 州 各 区 域 和 分 公 司 的 大 量 逾 龄 电 池 组 进 行
修复，“一开始我也不信，因为之前很多公司都
找过我们，也试过很多次。后来听了他们的详
细 介 绍，又看了一些实际案例，也就抱着死马当
活马医的态度拿了一些电池来试一下。”中国电信
广州 分 公 司 的 技 术 人 员 说 ，“ 没 有 想 到 结 果 还
真 出 乎 意 料 。”修 复 的 蓄 电 池 共 有 107 组 ，结 果
有 62 组 达 到 了 100%额 定 容 量 ，占 比 58%，达 到
90% 以 上 的 有 38 组 ，占 比 36% ，剩 下 的 7 组 ，额
定容量也达到了 80%以上，效果显著。

“ 这 个 蓄 电 池 活 化 剂 属 于 中 性 ，不 会 损 害
蓄 电 池 的 内 在 部 件 ，不 会 影 响 蓄 电 池 自 放 电
率 ，不 影 响 其 寿 命 。”黄 尚 南 提 到 ，而 且 加 入 活
化 剂 之 后 ，修 复 过 程 主 要 是 蓄 电 池 充 电 跟 放
电 ，可 以 采 用 广 州 泓 淮 公 司 生 产 的 修 复 设 备 ，

也 可 以 直 接 采 用 市 场 普 通 的 设 备 ，操 作 简 单 ，
修 复 时 间 一 般 为 24 小 时 ～72 小 时 。“不 仅 要 效
果 ，我 们 也 坚 持 环 保 原 则 。”黄 尚 南 指 出 ，活 化
剂 不 会 增 加 蓄 电 池 的 污 染 物 ，用 它 来 浇 花 ，经
过 10 天时间的检验，花儿依然鲜艳，长势良好。

未来
■绿色再生是主流，修复市

场空间可达上百亿元
当 前 ，节 能 环 保 、绿 色 低 碳 成 为 社 会 发 展

的 主 流 ，广 州 泓 淮 的 蓄 电 池 修 复 技 术 ，正 是 顺
应了社会发展的大趋势。

铅 酸 蓄 电 池 中 铅 极 板 含 量 超 过 70% ，硫
酸 及 悬 浮 的 含 铅 化 合 物 约 占 20% ，属 于 危 险
固 体 废 弃 物 。 由 于 我 国 目 前 尚 未 建 成 全 国
性 和 区 域 性 的 铅 酸 蓄 电 池 回 收 网 络 ，加 上 法
律 法 规 不 健 全 ，废 旧 铅 酸 蓄 电 池 的 回 收 利 用
存 在 较 大 的 安 全 隐 患 。 据 行 业 人 士 测 算 ，目
前 通 过 正 规 渠 道 回 收 的 废 旧 铅 酸 蓄 电 池 仅
有 30% 左 右 ，剩 下 的 大 部 分 进 入 一 些 不 规 范
的 小 企 业 ，这 是 导 致 铅 污 染 的 一 个 重 要 源
头 。 铅 酸 蓄 电 池 修 复 技 术 的 运 用 ，可 以 延 长
电 池 的 实 际 使 用 寿 命 ，降 低 铅 酸 蓄 电 池 的 报
废 率 ，提 高 了 资 源 的 利 用 效 率 ，减 少 污 染 的
产 生 ，具 有 重 要 的 社 会 意 义 。

根 据 中 国 电 器 工 业 协 会 铅 酸 蓄 电 池 分 会
统计，2015 年国内铅酸蓄电池产能约 2000 亿安
时 ，产 值 超 过 4000 亿 元 ，约 占 全 世 界 铅 酸 蓄 电
池 产 值 的 1/3。 特 别 是 随 着 电 信 基 础 设 施 、数
据 中 心 、企 业 IT 网 络 建 设 、汽 车 工 业 等 的 飞 速
发 展 ，铅 酸 蓄 电 池 作 为 储 能 电 池 、动 力 电 池 的
首选电源，市场仍将继续扩大。

“ 蓄 电 池 应 用 范 围 广 ，每 年 淘 汰 量 也 大 ，
也 就 预 示 着 修 复 市 场 非 常 可 观 。”据 黄 尚
南 介 绍 ，目 前 仅 仅 通 信 行 业 ，蓄 电 池 修 复
的 潜 在 市 场 就 已 经 接 近 500 亿 元 。 从 经 济
价 值 来 看 ，蓄 电 池 修 复 也 有 巨 大 的 优 势 ，广
州 泓 淮 的 修 复 技 术 ，修 复 成 本 只 是 新 购 电 池
成 本 的 1/3 左 右 ，修 复 后 蓄 电 池 的 使 用 寿 命
和 新 电 池 使 用 寿 命 相 当 ，具 有 较 大 的 经 济 可
行 性 。

目 前 ，经 过 广 州 泓 淮 修 复 的 铅 酸 蓄 电 池 包
括汤浅、阳光、华达、光宇、南都、双登、理士、丰
日 、银 泰 、泰 坦 、三 瑞 等 ，成 功 修 复 的 蓄 电 池
容 量 达 到 了 1000 万 安 时 ，修 复 成 功 率 超 过
95% ，部 分 蓄 电 池 使 用 年 限 超 过 8 年 ，有 的 甚
至 超 过 12 年 ，经 过 修 复 后 还 可 以 继 续 投 运 。
南 方 电 网 的 专 家 表 示 ，这 个 技 术 解 决 了 他 们
在 蓄 电 池 维 护 中 的 大 问 题 ，给 蓄 电 池 的 全 生
命周期管理提供了科学手段。黄尚南还说，广
州 泓 淮 的 蓄 电 池 再 生 技 术 可 接 受 任 何 第 三 方
权威机构的检测。

铅 酸 蓄 电 池 修 复 技 术 是 一 个 全 新 的 产 业 ，
未 来 还 将 带 动 活 化 液 、修 复 设 备 制 造 、铅 酸 蓄
电池管理维护相关上下游企业的发展，对直流
电源相关行业发展具有明显的促进作用，市场
前景可期。专家也指出，这个蓄电池活化剂如
果在蓄电池生产的源头上采用，直接延长铅酸
蓄电池的寿命，其经济价值以及社会价值更加
不可估量。 郑秀亮
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铅酸蓄电池再生有术
广州泓淮修复再生成功率超过 95%
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