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近年来，为降低对环境的污染，我
国在多个领域推广使用水性涂料，如
2012 年开始，新建的汽车生产线几乎
全部使用水性涂料，家具涂装水性化
也正在积极推进中。相比之下，集装
箱“油改水”项目的推进慢了些。

“水性化生产是行业防治挥发性
有机物（VOCs）污染的关键，广东 6 家
集装箱主要制造商中，已有 5 家启动
水性化改线。”在水性平台主办、广东
省涂料行业协会协办的“水性引领绿
色生活，2016 集装箱水性化研讨会”
上 ，与 会 专 家 透 露 ，当 前 约 四 成 的
VOCs排放与工业有关，其中约 80%与
涂料行业相关。

◆本报通讯员陈惠陆

形成行业自律，共治VOCs污染

广东力推集装箱“油改水”

《绿色制造标准体系建设指南》发布

全覆盖绿色制造各领域

水 性 化 生 产
是 行 业 防 治 挥 发
性 有 机 物 污 染 的
关 键 ，广 东 6 家 集
装 箱 主 要 制 造 商
中 ，已 有 5 家 启 动
水 性 化 改 线 。

资料图片

本报记者徐卫星报道 工信部近日
与国家标准化管理委员会共同发布《绿
色制造标准体系建设指南》（以下简称

《指南》）。《指南》明确，绿色制造标准体
系由综合基础、绿色产品、绿色工厂、绿
色企业、绿色园区、绿色供应链和绿色
评价与服务 7 部分构成。同时，《指南》
还分阶段提出，到 2020 年，制订一批基
础通用和关键核心标准，组织开展重点
标准应用试点，形成基本健全的绿色制
造标准体系；到 2025 年，绿色制造标准
在各行业普遍应用，形成较为完善的绿
色制造标准体系。

“综合基础是绿色制造实施的基础
与保障，产品是绿色制造的成果输出，
工厂是绿色制造的实施主体和最小单
元，企业是绿色制造的顶层设计主体，
供应链是绿色制造各环节的链接，园区
是绿色制造的综合体，服务与评价是绿
色制造的持续改进手段。各子体系相
辅相成，构建了绿色制造标准体系。”工
信部节能与综合利用司相关负责人向
记者表示，绿色制造标准体系全面覆盖
相关各领域，考虑了生命周期、制造流
程、产业链条，以及产品、工厂、企业、供

应链、园区，包括投入、产出等各个维度
的资源能源消耗和环境排放。

上述负责人称，《指南》是为贯彻
《中国制造 2025》和《装备制造业标准
化和质量提升规划》，落实综合标准化
体系，具有明确的目标导向性，与《工业
和通信业节能与综合利用领域技术标
准体系建设方案》相互补充，两套标准
体系将并行实施。

据悉，为落实《指南》，下一步将加
强重点标准研制，根据绿色制造标准体
系，成套成体系开展标准制修订工作，
支持社会团体、企业发展优于国家和行
业的标准。同时，积极开展国际国内绿
色制造标准比对，开展标准实施效果后
评估，推动企业社会责任建设，建立基
于绿色制造标准的企业绿色制造自我
声明制度。

这位负责人还指出，工信部将利用
工业转型升级资金、专项建设基金、绿
色信贷等相关政策，扶持绿色制造体系
建设工作，推动政府优先采购。各地要
积极争取协调地方配套资金，将绿色制
造体系建设项目列入现有财政资金支
持重点。

本报记者班健报道 国内铸造行业
综合百强企业宁夏共享集团，将用上国
内企业提供的纸质浇道管。由江苏常
州万兴纸塑有限公司开发研制的铸造
用纸质浇道管，替代传统陶瓷浇道管，
填补了国内空白；成为继日本企业后，
第二家可以用纸质浇道管技术进行铸
造的企业。

常州万兴公司总经理马兆元告诉
记者，此前，仅有日本企业拥有这一技
术，每吨产品售价高达 15 万元。而国
产铸造用纸质浇道管每吨售价仅为日
本的1/2，产品一经问世就受到国内铸造
业的关注，仅宁夏共享集团年需求量就
达 500吨，价值预估可达到 5000 万元。

铸造业是机械工业的基础产业，
2015年的数据表明，我国现有铸造企业
2.2 万家，每年为国民经济各部门提供
2500万吨铸件。铸造业的铸件体积大、
质量重，形状复杂，必须通过安装浇道管
来灌注高温铁水，才能保证产品质量。

目前，国内大部分铸造企业采用传
统陶瓷耐火材料浇道管，不仅容易产生
漏砂，影响铸件产品的品质，漏砂严重

时铸件产品还会被迫报废。此外，还有
一道必做工序，铸件浇注结束后，陶瓷
浇道管内留有铁水，冷却后形成浇道铁
棒，必须把陶管打碎才能回收铁棒，这
道工序不光费力，还会带来固废，给回
收利用铸造用砂带来麻烦。基于此，国
内铸造中的出口企业，都被要求铸造用
纸质浇道管。

纸质浇道管是纤维类制品，通过多
种材料的组合，经特殊的制造方法和设
备，可以制造成各种规格管状的制品,
并具有耐高温的特性，可根椐铁水流量、
流向需要进行选择浇道管直径、变径、转
弯、三通、四通。浇道管能够在缺氧状态
下让 1300度以上的高温铁水顺畅通过，
浇道管则自行变质碳化，最后形成类似
饼干渣一样的烧结物——碳灰。

记者了解到，相比陶瓷浇道管，纸
质浇道管重量轻，切割时无噪声、无粉
尘，纸管垃圾量仅是陶管垃圾量的 4%，
提高了铸件的合格率，增加了铸件品
质。常州万兴 2017 年将进入规模化生
产，目前已有国内大型铸造厂的订单
在手。

铸造企业用上国产纸质浇道管
成本降一半，垃圾减九成

本报记者徐卫星报道 新疆是我国
棉花主产区，2015 年棉花总产量占全
国产量的 60%。近两年，在“一带一路”
战略和大力发展纺织服装产业的带动
下，新疆正成为国内外纺织上下游企业
投资的热土。

严格印染准入门槛
中央财政支持废水处理

“今年以来，平均一天两家纺织服
装企业在新疆注册、备案。从内地通过
产业转移来的企业，2014 年 48 家，2015
年 125 家，今年 1 月到 6 月 89 家。”新疆
自治区党委副书记梁勇表示，在投资呈
现持续升温的情况下，为了更加规范产
业发展，防止无序发展，自治区即将推
出多条管理措施。

其中，梁勇强调，为推动产业集聚
发展，防止产业碎片化发展，棉纺和化
纤必须进“三城七园”，未进企业一概
不享受政策。同时，要重视清洁生产，
确保产业绿色可持续发展。

“新疆目前最需要打通的环节是印
染。”梁勇表示，目前来看，新疆的纺织
成 本 较 其 他 地 区 都 具 有 较 强 的 竞 争
力。然而，作为纺织产业链的重要环
节，同时也是排污耗水大户，印染及配
套产业发展滞后。因此，如何在发展服
装产业的同时，解决或防范印染业的污
染，成了首要考虑的问题。

根据《关于发展纺织服装产业带动
就业的意见》，新疆决定在阿克苏、库尔
勒、石河子 3 个纺织城各建设一家污水
处理厂，并严格控制单位产品能耗和主
要污染物排放，确保印染污水 100%处
理和达标排放。

“所有进新疆的印染企业要进行专
家审核，必须保证是节水型、先进、可持
续发展的。”梁勇介绍，把环保标准作为
产业发展的约束性指标，企业只有在环
保达标的前提下才能享受优惠政策和
资金支持。

据他介绍，为确保污水处理厂在印

染企业进入新疆之前建设完毕，中央财
政支出 9 亿元在阿克苏和库尔勒投资
建设两座日处理 9 万吨的处理厂，目前
已经进入试运行阶段。此外，中央财政
也明确对新疆印染污水处理给予补贴，
年拨款 10 亿元用于印染污水处理的专
项补贴。

发展眼光开办企业
全产业链推行绿色理念

在库尔勒经济开发区，利泰库尔勒
绿色生态纱线示范园的一期 108 万锭
纺织项目已实现运营投产。这座纺纱
工厂配备德国卓朗全自动化新型纺纱
设备，通过高速、高度自动化和低能耗
真正实现智能制造，万锭用工人数仅有
20人左右，远低于行业平均水平。

利泰纺织成立于 1905 年，是江苏
金昇集团旗下企业。在集团董事长潘
雪平看来，新疆拥有绝佳的政策环境、
自然资源以及交通地理位置，高起点高
标准建设正是看中未来新疆纺织发展
的潜力。

潘雪平透露，金昇集团和国家开发
银行股份有限公司新疆维吾尔自治区
分行，签署了 200 亿元开发性金融合作
协议。根据协议，双方将充分发挥金昇
集团的产业优势和国家开发银行投融
资 优 势 ，在 南 北 疆 投 资 400 亿 元 打 造

“一中心三园区”，整合全球优质纤维资
源，推广有机棉、BCI（友好）棉和天然
彩棉，在生产经营各环节推行绿色、循
环新理念，形成“绿色、智能、定制、共
赢、循环”的全新商业模式。

“纺织工业是碳排放大户，回收一
斤衣服可以减少 3.6 公斤二氧化碳的排
放 。 我 国 每 年 的 废 旧 纤 维 差 不 多 在
2600 万吨～3000 万吨，利用量不到 3%，
远低于发达国家水平。”潘雪平计划用
10 年时间，在奎屯建设年消纳 1000 万
吨的再生纤维示范区，实现废旧纤维的
资源化，年减少碳排放 50 亿元左右，同
时带动当地 5万人就业。

严格准入门槛，重视清洁生产

新疆纺织步入绿色快车道

省发改委印发的《广东省 2016 年
节能减排工作要点》提出，广东将推进
8 家集装箱制造企业及 50 家汽车和摩
托车制造（表面涂装）企业实行 VOCs
排放控制，同时推广使用水性涂料。

改造减排，势在必行，这已经是业
内人士的共识，但实际操作中还存在
一些困惑。

水性平台会员张逸铭表示，改线
后企业面临使用水性漆带来的成本问
题 ，水 性 漆 价 格 比 溶 剂 型 涂 料 高 出
15%~30%，即使企业愿意承担所有成
本和风险，但是由于地区发展的不平
衡，或者各地方政府的政策不同，会造
成不公平的竞争环境。张逸铭建议，
应对自觉减排企业给予适当奖励。

广 东 省 环 科 院 专 家 表 示 ，在 对
VOCs 有机废气收集和末端治理上，
技术仍有待进一步改进。由于 VOCs
种类繁多，性质各异，排放条件多样，
不同净化处理技术也有其不同的优缺
点，因此在不同的工艺条件下，需要采
用不同的 VOCs 废气净化技术或不同
净化处理技术的工艺组合。广东省环
科院调查显示，采用“活性炭吸附—蒸
汽脱附—溶剂回收”“固定床活性炭吸

附—热风脱附—催化燃烧”等治理工
艺，也取得一定成效。

以广东省集装箱制造厂采用的吸
附回收工艺为例，这一工艺虽然具有
净化处理效率高、吸附剂可循环利用、
具有一定经济效益、适用面较广等特
点，但缺点是废气必须经过预处理，还
需要经过溶剂精制分离等工序方能达
到回收利用的要求。而在上海集装箱
制造厂采用的吸附脱附催化燃烧法，
虽然有净化处理效率高、吸附剂可循
环利用以及低能耗的优势，但缺点是
投资大、运行维护成本高、废气须经过
预处理、催化剂须定期更换等。

“供应商应加大对水性技术的研
发投入与技术创新，为减排提供更强
的技术支撑。”广东省环保厅环境监测
与科技标准处处长林文则表示，环保
部门将统一加强环境监管，为企业营
造公平的减排环境。

“治理成本确实比较高，但 VOCs
治理已经成为大气污染治理的重点项
目，一些地方开始启动 VOCs 排污收
费工作。企业如果不积极开展治理工
作，未来面临的可能就不只是成本增
加的问题。”有关专家表示。

水性化涂料优势多多
低毒或无毒，不易燃，转运安全，挥发出

的有机物极大降低

在集装箱制造行业，主要使用溶
剂 型 涂 料 ，在 使 用 过 程 中 还 需 添 加
10%~20%的稀释剂，其主要成分为甲
苯、二甲苯，因此会产生大量 VOCs。
今年 3 月，中国集装箱行业协会在上
海 签 署 了《中 国 集 装 箱 行 业 协 会
VOCs 治理自律公约》，呼吁全行业统
一 开 展 从 源 头 治 理 VOCs 污 染 的 行
动，放弃过渡性末端治理方案，由占产
业绝对领导地位的四大造箱集团牵
头，供应链上下游协同，全面推广应用
环保的水性涂料，并制订严格的环保
产品和工艺技术标准。

《公约》还约定，协会成员如被裁
定违规，将按照 800 元/TEU（标准箱，
系集装箱运量统计单位，以长 20 英尺
的集装箱为标准）进行惩罚，以增强

《公约》的约束性。
随着环保问题日益受到重视，以

及各类法规公约的出台，集装箱涂料
逐渐向水性化转变。相对于不经处理

直接排放的旧工艺，使用新型水性涂
料，不但低毒或无毒，而且不易燃，生
产过程及涂料转运安全。更重要的
是，水性涂料生产过程中挥发的有机
物极大降低，即使不经处理排放，对空
气污染也极低，可实现减排目标。

根据测算，集装箱生产企业实施
水性化转型，每年带来的 VOCs 减排
最高可达 70%~94%。以 2014 年 7月完
成生产线改造的东莞马士基为例，在
实现 100%水性化生产后，累计已生产
水性集装箱约 28 万 TEU，减少 VOCs
排放高达 3633 吨。

据水性平台会员韩文煜介绍，集
装箱水性涂料防腐，不仅仅表现在物
理损伤位置，而且对底漆和面漆腐蚀
扩散也非常有限，使破损位置附近的
底漆仍能很好地保护金属。在底架、
顶板、角件、后框焊道这些影响箱体寿
命的关键位置，水性涂料也表现极佳，
对箱体几乎没有锈蚀。

地方标准推动企业改生产线
对排放限值、企业管理、涂料使用等作

出明确规定

今年 7 月 1 日，广东省《集装箱制
造业挥发性有机物排放标准》正式实
施。《标准》限定集装箱 VOCs 的排放
水平最后要达到 110g/m2。

此外，《标准》还对企业管理、涂
料使用等方面做了细化规定。比如
要求涂料和有机溶剂等原辅材料应
储存在密封容器中，并存于专门设置
的储存室。涂料和有机溶剂在转移、

设 备 清 洗 过 程 中 ，应 尽 可 能 减 少
VOCs 排放。

目前，广东省 6 家集装箱主要制
造 商 中 ，东 莞 马 士 基 实 现 100%水 性
化 生 产 已 有 两 年 时 间 ，深 圳 南 方 中
集、惠州太平、惠州新华昌、广州东方
国 际 4 家 制 造 商 均 已 完 成 生 产 线 改
造，并逐步开始水性漆试产。而新惠
中集则因其制造生产的集装箱为特种

资金、治理技术仍是瓶颈
企业面临成本难题，废气收集水平有待

提高

被 称 为 生 成 臭 氧 元 凶 的 VOCs，
“十三五”被纳入总量减排指标，其源
多面广，所涉及的企业行业众多。为
精细化防控 VOCs 排放，广东省发布
了《挥发性有机物重点监管企业名录

（2016 年版）》（以下简称《企业名录》），
共 1434 家 VOCs 产 生 企 业 被 列 入 其
中。有关部门将采用一企一策、开展
泄漏检测与修复（LADR）、推广使用
水性环保涂料涂装工艺等技术和管理
手段进行治理。此外，广东省《集装箱
制造业挥发性有机物排放标准》也于 7
月正式实施，对集装箱制造涂装项目
的相关指标，规定了明确的排放限值。

13 大类行业
纳入《企业名录》

纳入《企业名录》共涉及 13 大类行

业，包括电子元件制造业（126 家）、化
学原料和化学制品制造业（115 家）、家
具制造业（167 家）、金属表面涂装（194
家）、炼油与石化行业（47 家）、皮革制
造业（31 家）、其他行业（52 家）、汽车修
理与维护（1 家）、橡胶和塑料制品业

（227 家）、医药制造业（8 家）、印刷业
（252 家）、制鞋业（105 家）以及涂料、油
墨、颜料及类似产品制造业（109家）。

“ 珠 三 角 地 区 被 列 入 的 企 业 达
1232 家，占全省近 86%，显然珠三角是
VOCs产生企业的集聚区，也是治理的
重点区域。”广东省环保厅相关负责人
表示，目前 1434 家企业中有 579 家已
完成整治，还有 855 家未完成治理。根
据《广东省大气污染防治 2016 年度实
施方案》要求，今年要确保 VOCs 重点
监管企业治理完成率达到 80%以上。

据介绍，对已建设施治理完毕的
企业，将严加监管，开展排放评估工
作，确保治污设施稳定运行，污染物稳
定达标排放。对治理效率低及尚未开

展治理的企业，要求其有针对性地开
展有机废气治理改造，确保主要污染
物稳定达标排放。

石化行业
将全面升级改造

石 化 行 业 是 VOCs 排 放 的 大 户 。
根据《实施方案》要求，今年年底前，广
东省石化行业将全面启动环保升级改
造工作，争取提前完成综合整治工作
及清洁生产审核，达到《石油化学工业
污染物排放标准》要求，建成 VOCs 监
测监控和管理体系。

为推进这项工作，《企业名录》还将
全省 27家化工类企业列入 LDAR 技术
改造序列。业内专家介绍，运用 LDAR
技术，可以检测到肉眼看不见、鼻子闻
不出的轻微挥发性有机物泄漏。

《企业名录》中需要进行 LDAR 技
术改造的 27 家重点 VOCs 产生企业，

炼油与石化行业占了近一半。中国石
化润滑油有限公司茂名分公司等 10 家
化 工 企 业 需 要 在 今 年 开 展 LDAR
改造。

集装箱制造业
推行地方标准

广东是我国集装箱生产的主要基
地，其《集装箱制造业挥发性有机物排
放标准》今年正式出台。“这是广东首
个集装箱制造业排放的地方标准，也
是全国第一个。”省环保厅相关负责人
表示。在此之前，广东还先行先试，制
订了家具制造、包装印刷等多个典型
行业的 VOCs地方排放标准。

《标 准》分 别 对 集 装 箱 制 造 涂 装
生产线单位面积 VOCs 排放量、排气
筒 VOCs 排放、无组织排放监控点浓
度 3 个指标制定排放限值。据广东省
环科院专家介绍，考虑到企业之间的
差距，现有项目有一年的过渡期可以
进行技术改造。

“使用水性涂料是集装箱制造业
改造的一个改造方向。”业内人士表
示，水性涂料相比传统油性涂料，可
以大大减少 VOCs 的排放。据估算，
以生产每个 20 英尺标准集装箱为例，
使 用 水 性 涂 料 将 使 企 业 涂 料 成 本 上
升 300 元~500 元。

相关报道

广东精细化防控VOCs
重点监管近 1500 家企业，确保污染物达标排放

箱，对涂料性能有较高要求，目前改线
还在计划中。

以惠州新华昌为例，在 6 月 30 日
前，也就是标准正式实施前，已把所有
油性漆集装箱生产完毕，并对生产线
开展最后的清洗。自 7 月 3 日起，新华
昌 开 始 投 产 水 性 箱 ，计 划 先 投 产 1
万只。

在东莞马士基集装箱生产车间，
一排调温调湿设备正在运作。据工作
人员介绍，水性漆是以水替代天那水

（香蕉水）作为稀释剂，不含有机溶剂，
但是对施工环境要求很严，调温调湿
设备主要是提供干热的空气以配合水
性漆的使用。

专家表示，广东省集装箱制造业
的水性化改线最为彻底，5 家大厂已
经或即将具备适应各类水性漆生产的
能力。

根据东莞马士基提供的数据，截
至今年 6 月，东莞马士基生产水性漆
集装箱总计超过 40万台。

◆本报通讯员陈惠陆


