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10版 市场

VOCs治理市场近三年将达1800亿元

各地政策、方案频繁出台，监测市场与
治理市场体量有望平分秋色，第三方服务将
成发展趋势

市场观察

特别关注

本 期

点看

◆本报记者徐卫星

光伏电池清洁生产评价体系发布
达标企业能耗与污染物排放均下降明显

土壤修复行业静待花开？
行业处于有序增长阶段，企业应找准自身竞争力和优势

11版 业界

环境服务业上市企业初成气候？

净利润率普遍较高，成长能力较好，战
略转型是关键

《土 壤 污 染 防 治 法》草 案 征 求 意 见
稿目前已正式对外征求意见。业界认
为，土壤污染防 治 政 策 的“ 两 只 靴 子 ”
均已落地。

“现在枪响了，不管企业是大是小，
是新是老，都必须改变。”中国环境修复
产业联盟秘书长高胜达表示，“土十条”
等政策的陆续颁布消除了行业最大的不
确定性因素，但给企业留下的时间和试
错机会不多了，需要企业布局目标更加
清晰，打法更加明确。

那么，一直困扰行业发展的资金、商
业模式等问题是否得到解决？企业应该
如何面对市场？在近日举办的第五届中
国环境修复发展战略论坛上，行业企业
进行了讨论。

行业理性发展有序增长

土壤修复市场目前处于前期
导入阶段，还没有开始爆发，预计
明年将加快增速

在环保产业中，土壤地下水修复方
面的科研、技术、装备、要素等已经成为
重点发展领域。

据记者了解，截至今年 10 月底，北京
建工环境修复股份有限公司实现业绩近
25 亿元，较去 年 保 持 增 长 态 势 。 此 外 ，
如中科鼎实环境工程有限公司业绩约
3 亿元、北京宜为凯姆环境技术有限公
司业绩 0.5 亿元等。

轻工业环境保护研究所总工程师宋
云表示，受“土十条”的影响，检测市场公
司和修复公司现在接到的竞标数量来
看，确实在成倍增加；检测市场公司的业
绩也有 50%的增加。

据 统 计 ，截 至 2016 年 9 月 ，土 壤 修
复 行 业 从 业 单 位 近 2000 家 ，从 业 人 数
近 1.2 万人，数目均有所增长。

同时，近两年，中央共下达专项基金
120 亿元左右，用于土壤调查、监管、治理
修 复 等 方 面 ，并 带 动 了 一 大 批 社 会 资
金。中 央 财 政 用 于 土 壤 修 复 防 治 的 资
金 也 从 2014 年的 20 亿元增加到 2016 年
的 68.75亿元。

“从资本来看，土壤修复至少是一个
万亿级的市场，但是还没有开始爆发，处
于前期的导入阶段。估计今年只有 90 亿
元左右的市场空间，明年的增速会很快，
应该在 100 亿～200 亿元之间。”国信证
券环保首席分析师陈青青认为。

但 是 ，不 少 业 内 人 士 仍 然 认 为 ，
“ 土 十 条 ”颁 布 后 ，与 业 界 期 望 值 差 距
颇 大 。 北京宜为凯姆环境技术有限公
司 总 经 理 李 来 庆 认 为 ，“ 土 十 条 ”为 行
业 指 明 了 方 向 ，但 其 更 多 的 是 以 风 险
防 控 为 核 心 ，因 此 颁 布 以 后 没 有 呈 现
业 界 所 期 待 的 行 业 盛 宴 现 象 ，而 是 有
序增长。

国 祯 环 保 副 总 经 理 孟 平 介 绍 说 ，
土 壤 治 理 的 特 性 决 定 ，行 业 不 可 能 一
窝蜂挤进大量企业。但他认为，3 年内
市场会逐渐完善。

商业模式创新仍需行业探索

虽然 PPP 模式是一个方向，但
土壤污染治理或生态修复方面开
展难度较大

环境保护部环境规划院公共财政预
投资研究部副主任逯元堂认为，目前土
壤 污 染 治 理 仅 仅 依 靠 政 府 资 金 ，可 做
的 事 情 非 常 有 限 ，围 绕 商 业 模 式 的 探
索可能是未来行业发展首先要考虑的
方面。

“‘十三五’时期，环保产业可能进
入加速淘汰的阶段。企业能否做大做
强 一 方 面 取 决 于 资 金 实 力 ，另 一 方 面
来自核心技术。如果企业无法做到这
两 点 ，就 需 要 进 行 模 式 创 新 。”逯 元 堂
指出。

宝 航 环 境 修 复 有 限 公 司 总 经 理 马
骏 也 认 为 ，土 壤 修 复 最 核 心 的 问 题 是
没 钱 ，未 来 需 要 新 的 商 业 模 式 解 决 这
个 问 题 。 目 前 ，我 国 大 部 分 土 壤 修 复
项 目 的 资 金 来 源 主 要 是 政 府 拨 款 ，尤
其 是 中 央 资 金 。 没 有 稳 定 的 支 付 体
系 ，难 以 形 成 一 个 可 持 续 发 展 的 市 场
机制和商业模式。

马骏表示，PPP 商业模式是一个方
向。PPP 项目涉及 10 年～20 年的管理，
可以很好地用经营服务、购买服务的方
式来做。“而且未来很多环保公司是平台
性公司，可能打包进行污水、固废和土壤
治理，不会单独将土壤治理分离出来。”

北京建 工 环 境 修 复 股 份 有 限 公 司
总 经 理高艳丽也表示，在与地方政府合
作时，PPP 模式已经不是基于一个项目，而
是延伸到与政府大面积区域的环境合作。

“不过，总体来说，土壤修复在社会
资 本 的 引 导 方 面 ，比 其 他 领 域 要 弱 一
点。”逯元堂认为，土壤修复一直没有形

成一些比较好的模式或者行业典型的
PPP 项目。

他分析，最主要的原因是土壤修复
与 PPP 模式的要求还有不吻合的地方。
PPP 模式 首 先 是 在 公 共 产 品 和 公 共 服
务 领 域 推 行 的 模 式 ，一 些 企 业 为 主 体
的 修 复 项 目 无 法 采 用 这 种 方 式 去 做 。
其 次 ，PPP 要 用 长 期 合 同 关 系 ，财 政 部
对长期合同的界定周期是 10 年以上，很
多土壤修复项目达不到周期的要求。”

不过，逯元堂表示，虽然在土壤污染
治理或者生态修复方面开展 PPP 模式探
索难度非常大，但只要在符合一定条件或
者创新情况下还是可行的。比如，把山水
林田湖土壤修复作为大的项目包，里面
包含一部分单纯土壤修复的内容，把它
作为生命共同体来进行开发等。

“比如棕地开发模式，像国外一样买
带病的土地开发然后变成有价值的房
产。”高艳丽介绍，北京建工修复已在浙
江宁波等地开展这样的项目。

据了解，其他创新模式还包括土地
整理、复垦模式相结合；资源化处理模式
等。其中，资源化处理模式是把一些污
泥治理的项目跟矿山生态修复能够结合
到一起，解决污泥出路的问题同时降低
矿山修复的成本。这样不仅污泥治理方
面有收入，土壤种植方面也能获得收益，
大大降低了项目成本，同时进一步拓宽
资金来源渠道。

拥抱市场，企业应做哪些准备？

明确企业自身优势和定位，留
住人才，积极寻求企业间合作共赢

论坛上，全国人民代表大会环境与
资源保护委员会法案室付莎透露，目前
已形成了《土壤污染防治法》草案征求意
见稿，现已正式对外征求意见。

“‘土十条’的发布，加上《土壤污染
防治法》也即将出台，会使市场的需求度
有一些增长。但是整个市场的培育发展
需要过程，不会因为法律颁布后立即释
放，所以建议行业企业，特别是新进入的
企业，应更多地基于市场找到自己的定
位，这样更有价值。”高艳丽认为。

高 胜 达 也 表 示 ，目 前 来 看 ，虽 然 行
业前 5 的企业约占行业 90%的份额，中
小 企 业 都在“挣扎”的状态，但随着市场
慢慢打开，集中度也会逐渐下降，竞争会
加剧。

“作为企业，要清楚地知道企业的技
术 优 势 等 价 值 所 在 ，明 确 定 位 合 作 对
象。这一点对企业精确把握产业现状以
及未来发展趋势，提出了极高的要求。”
高胜达表示，未来谁能够在包括商业模
式、技术、工程各方面实现创新打破这一
格局谁就能获得发展。在这一过程中，
大企业整合资源能力较强，需要成为资
源整合者，要对行业、资源非常了解；中
小企业则要有专业价值。

去年开始，土壤修复项目数量、体量都
在大幅度增加。在市场向好的过程中，人
才已经成为一个比较重要的瓶颈问题。

有从业者表示，公司应一方面通过强
大自身，包括在人才引进、自身人员培养方
面下工夫；另一方面，还可以积极在国内
外寻找具有很强的施工能力和特色技术
的公司合作。

李来庆则表示，他们做的更多的是
与各个大中型的修复公司合作。“可能我
们在某些专业领域有自己的优势，在与
大型公司合作过程中，我们把优势整合
到项目中去，最终为客户拿到项目提供
帮助。”

“土十条”发布后，从从调查、监测、评
估，到工程设计、施工等整个产业链条都蕴
含着商机。科鼎实环境工程有限公司副总
经理杨勇表示，修复行业在很多方面都有专
业性需求，包括地下工程、土方工程、设备
等，合作可以结合自身优势互补。

雾霾来袭，不同城市各有各的
苦恼，但污染到底是自身生成还是
外来的，污染物究竟怎么积累、输
送、扩散，甚至转化？这些问题单纯
通过数值模拟难以得出准确的结
论，那么，怎么弄清城市大气污染成
因、大气污染物在大气中的物理输
送规律，进而准确预测空气污染？

在国电环境保护研究院，有一
个环境风洞实验室，可以把“城市”
装到实验室里，对大气污染做出准
确分析。国电环境保护研究院院长
刘建民告诉记者，风洞实验室主要
开展大气污染与特殊物质传输的风
洞实验模拟，比如针对目前数值模
拟和空气质量模式难以解决的问
题，开展环境风洞物理模拟试验，重
点是城市和复杂地形条件下建设项
目的空气污染模拟。

◤把“城市”装到实验室里◢
空气污染中的许多物理现象只

有通过风洞模拟试验才能研究清楚

国内有很多风洞实验室，但国
电环境保护研究院的实验室是专业
进行大气污染、物质迁移研究的实
验室。风洞实验室投资约 5400 多
万元，建筑面积 3800 平方米，具有
直流吸式边界层风洞、回流式边界
层风洞、直流吹式阵风风洞 3 种形
式风洞。

除此之外，环境风洞实验室还
开展了火电厂复杂地形、烟塔合一
排烟方式下，大气污染物在大气中
怎么输送及电厂污染源的合理空间
布局研究；细菌、病毒、沙尘及颗粒
物等非气态物质的传输研究；煤场、
灰场防尘研究等。

专家指出，空气污染中的许多
物理现象只有通过风洞模拟试验才
能研究清楚。

国电环境研究院副院长朱法华
告诉记者，环境风洞涉及的领域越
来越广泛，除常规的空气污染预测、
空气质量模式开发、空气污染控制、
风压风振外，风环境、通风、新能源
开发等领域也越来 越 需 要 借 助 环

本报记者徐卫星北京报道《光伏电
池行业清洁生产评价指标体系》（以下简
称《体系》）近期正式对外发布，标志着我
国建立起了一套针对光伏电池生产的综
合性指标。

据了解，《体系》包括生产工艺及设
备指标、资源和能源消耗指标、资源综合
利用指标、污染物产生指标、产品特征指
标和清洁生 产 管 理 指 标 等 6 个 方 面 内
容 ，由 英 利 绿 色 能 源 控 股 有 限 公 司 等
光 伏 企 业 联 合 中 国 标 准 化 研 究 院 共
同编制。

英 利 首 席 技 术 官 宋 登 元 表 示 ：
“《体 系》设 置 了 光 伏 电 池 行 业 清 洁 生
产 的 指 标 等 级 ，企 业 达 到 这 个 指 标

后 ，太 阳 电 池 生 产 能 耗 将 降 低 20% ，
COD 产 生 量 和 氮 氧 化 合 物 产 生 量 均
将 降 低 14% ，从 而 能 够 使 光 伏 组 件 的
能 量 回 收 期 由 1.17 年 缩 短 到 1 年 ，将
推 动 光 伏 绿 色 制 造 的 深 入 发 展 ，把 清
洁 生 产、节能减排理念推广到整个光伏
行业。”

中国光伏行业协会秘书长王勃华则
表示，行业标准建设是推动产业供给侧
结构性改革、促进 产 业 结 构 调 整 和 优
化 升 级 、提 升 自 主 创 新 能 力 的 重 要 方
式 。《体 系》的 正 式 发 布 ，对 指 导 我 国
光 伏 电 池 企 业 推 广 清 洁 生 产 、提 高 节
能 减 排 、促 进 光 伏 行 业 可 持 续 发 展 有
重要意义。
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◆本报记者班健

境风洞进行研究。

◤重点实验室成果良多◢
围 绕 我 国 区 域 大 气 污 染 防

治、燃煤污染物控制等问题开展
研究

除风洞实验室外，国电环境
保护研究院还拥有煤质检测、污
染物控制、环保性能检测等多种
科研和实验能力为一体的综合性
实验室。这个实验室是 2013 年 9
月，环境保护部批准建设的国家
环境保护大气物理模拟与污染控
制重点实验室。

近日，环境保护部科技标准
司在国电环境保护研究院主持召
开了“国家环境保护大气物理模
拟与污染控制重点实验室”验收
会。中国环境科学研究院研究员
柴发合、南开大学教授冯银厂、南
京大学教授毕军等专家组成验收
委员会，认真听取实验室建设总
结报告，实地考察实验室建设运
行情况，经质询和讨论，验收委员
会认为：

第一，国电环境保护研究院
完成了《国家环境保护大气物理
模拟与污染控制重点实验室建设
计划任务书》确定的建设内容，达
到了预期建设目标。

第二，建设期内，实验室针对
国家环境保护战略需求，围绕我
国区域大气污染防治、燃煤污染
物控制等问题开展了大量研究，
在煤电科学布局、中长期环保战
略、烟气超低排放关键技术及应
用等方面取得了一批创新性的科
研成果，为国家大气环境管理决
策提供了科学依据和技术支持。

第三，实验室软硬件设施完
善，管理制度健全，形成了结构合
理、稳定高效的科研团队，建立了
多个产学研联盟，形成了开放、流
动、联合、竞争的运行机制，具备
了较强的研究与支撑能力。

验收委员会一致同意实验室
通过验收。验收组专家还建议，
进一步发挥环境风洞、电力环保
等学科领域的研究和技术优势，
积极争取国家高层次科技研发计
划项目，开展前沿性、公益性研
究；进一步加强与相关重点实验
室的交流合作。

记者了解到，实验室还承担
纵向科研项目39项，包括国家863
项目、国家环保公益性行业科研专
项、国家科技支撑计划项目等国家
级科研项目10项；获得部级一等奖
的科研成果 4项；参与国家和行业
标准编制工作14项，其中10项已发
布，为国家和行业环境管理与决策
提供支持与服务。

本报讯 近日在陕西西安开幕的
第五届中国创新创业大赛新能源及节
能环保行业总决赛上，市场与技术的
对接成为来自国内 175 家企业和33支
团队的关注焦点。

同期举行的能源环保行业高峰论
坛上，西安交通大学动力工程多相流
国家重点实验室主任郭烈锦指出，目
前国内的能源形势不容乐观，应该还
原能源的商品属性，大力推动能源供
给侧改革，为可再生能源、清洁能源、
核电能带来新的机会，用绿色低碳技
术促进产业发展。

西安热工研究院首席专家杨寿
敏 介 绍 说 ，未 来 我 国 将 打 造 高 效 清

洁 可 持 续 发 展 的 煤 电 产 业“ 升 级
版 ”，为 国 家 能 源 发 展 和 战 略 安 全
夯实基础。

他表示，到 2020 年，我国 300MW
及以上燃煤发电机组将基本达到超低
排放要求，脱汞技术、废水雾排放技术
将得到更广泛的应用，我国将建成清
洁的煤电发电体系。

此外，在总决赛现场，陕西省新能
源与节能环保推介平台上线，陕西环
保科技产业技术创新联盟和陕西绿色
建筑产业技术创新联盟揭牌，并签约
设立了陕西省新能源与节能环保产业
子基金。

王青

还原能源商品属性关注市场与技术对接

供给侧改革为清洁能源带来机会

●土壤治理的特性决定，行
业 不 可 能 一 窝 蜂 挤 进 大 量 企
业。但 3年内市场会逐渐完善。

●土壤修复最核心的问题
是没钱，未来需要新的商业模式
解决这个问题。而没有稳定的
支付体系，难以形成一个可持续
发展的市场机制和商业模式。

●企业应清楚地知道技术
优势所在，明确定位合作对象。
大企业想成为资源整合者，要对
行业、资源非常了解；中小企业
则要有专业价值。


