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当前我国面临着水资源污染及水资源紧缺的双重压力。为保
障水环境安全，进一步加大水污染防治力度，全国各地都在积极贯
彻落实新《环保法》和“水十条”等法律、法规和政策。工业企业作
为水污染排放总量的大户，在做到达标排放的同时，应承担更多履
行社会责任、环境责任的义务。

隶属于陕西能源集团的陕西金泰氯碱化工有限公司，依托其
创新开发建设的工业高盐废水（浓水）深度处理系统，实现了工业
企业少有的工业废水“零排放”。金泰氯碱在工业废水治理和污染
物减排方面的成就，值得推广和借鉴。

“园林式”水循环利用综合示范园区。

金泰氯碱浓水深度处理项目设计废
水处理能力 150万 m3/年，运行成本 280万
元，可回收原达标排放的全部无机废水。

此项目对工业高盐废水的创新处
理，不仅实现了工业废水“零排放”的目
标，而且达到了环境、社会、经济效益的
有机结合，具有多重意义。

对企业自身而言，金泰氯碱通过浓
水深度处理项目于行业中率先实现“零
排放”，达到了工业废水对外界水环境

“零”的影响，对企业自身长远战略生存
发展意义重大。

对行业发展而言，项目所采用的技术
改变了“固液分离”实现“零排放”的传统思
维，通过创新、整合形成了一种经济、高效
的新技术，并成功实现工业化应用，为同行
业企业实现工业废水“零排放”提供了一套
可行的全新的解决方案。同时，此技术针
对不同的水质及处理要求，可借鉴整体或
部分技术，在涉及盐的相关工业如纯碱、热
力发电等领域的化学水处理、废水处理中，
均具有广泛的应用推广价值。

从社会和环境角度，金泰氯碱实现
“零排放”的示范引领效应，对促进更多
工业企业向“零排放”目标迈进，进一步
提高水资源保护和水污染治理水平，保
障我国水质安全，也将产生更加长远和
积极的影响。

经过多年奋斗，目前金泰氯碱资产
总额已达 25 亿元，形成了年产 30 万吨聚

氯乙烯、20 万吨离子膜烧碱的产能规
模，每年可实现销售收入 16 亿元，财
政贡献突破 1 亿元。公司还被国家有
关 部 门 评 为“ 全 国 环 保 优 秀 品 牌 企
业”“全国积极履行环保社会责任突
出企业”“全国践行生态文明优秀企
业”，被陕西省人民政府授予“陕西省
绿色企业”称号，列入“全国化工行业
绿色企业联盟”。

多效并显、影响深远，打造节水科技示范项目

金泰氯碱能够实现工业废水“零
排放”并非朝夕之功，正是公司自成立
以来在环保方面十几年的探索和投
入，精耕细作，实现了技术上一次次的
创新和突破。

作为高度市场化企业，长期以来，
金泰氯碱立足“安全环保立企”，按照

“创新、协调、绿色”的发展理念，坚持

将企业经营管理与环保治理齐抓共举、
齐头并进。公司克服巨大的市场竞争压
力，在推动工业清洁生产和环境生态治
理等方面不断加大力度，累计投入资金
逾 3 亿元，取得了显著的生态环境和社
会效益。尤其是工业废水处理上，金泰
氯碱累计投入逾 1 亿元，在实现远优于
环保标准排放的同时，以对社会、对环境

石化和化工行业，是我国国民经
济的支柱产业，也是大力推行清洁生
产、节能减排的重点行业，尤其是水的
治理，已成为制约工业化进程的“瓶
颈”。国家一直在推动产业结构调整
和发展方式转变，坚定不移走新型工
业化道路。

就目前水处理现状来看，国内工
业企业普遍以达标排放为目标。工业
高盐废水（浓水）处理受投资、运行成
本等诸多限制，技术多应用于减少排

放量。
如何进一步实现工业废水的综合治

理和回收利用，尤其是对很多行业涉及
的高盐废水，是石化和化工行业正在探
索和亟需解决的普遍难题。然而，伴随
石化、化工乃至整个工业的发展，还有一
项意义重大也极具困难和挑战的课题，
那就是实现工业废水“零排放”。

2016 年 6 月，陕西金泰氯碱化工有
限公司攻克难题，在众多工业企业中实
现工业废水“零排放”。

立足高远、攻克难题,实现工业废水零排放

针对以往行业高盐废水处理技术存
在的问题，结合公司生产实际和工艺特
点，金泰氯碱浓水深度处理项目采取了

“以废治废、液液分离、分质回用”的技术
思路，采取组合工艺，将碱性废渣处理、
化学除硬、沉降分离、双膜浓缩和分质回
用等 5 个重要组成部分高效结合。以公
司生产过程中产生的电石废渣作为碱性

“钙源”，将自产的氢氧化钠作为 pH 调
节剂进行沉降反应，去除废水中的钙、镁
离子，再通过超滤、反渗透装置实现废水
全部回用，达到“零排放”。

浓水深度处理项目突破了一般工业
企业高盐废水只能处理达标排放的瓶
颈。该项技术由金泰氯碱自主创新研
发，并与水处理行业龙头企业杭州水处
理技术研究开发有限公司合作，跨行业
引进先进的“双膜装置”（超滤和反渗透
装置），确保了装置的先进性、高效性。

为最大程度提升处理能力和安全稳
定性能，系统装置均按照“多套配置、有开
有备、组合运行”设计，并实现“一键式启
停”的远程联动自动化控制，有效提升了装
置的自动化水平和管理效率。此外，为确
保各类情况下“零排放”万无一失，除项目
装置外，公司还建设了应急池，确保在生产
异常情况下，不对外界环境产生影响。

该项目不仅实现了“零排放”的目标，
而且项目投资及运行费用远低于其他同
等效果处理工艺，其主要创新点在于：

第一，选择碱性废渣—电石渣作
为除硬剂，以废治废。项目巧妙利用
公司产生的碱性电石废渣作为除硬
剂，提高效率、降低成本的同时，也实
现了电石渣的综合循环利用。

第二，采用“双膜”浓水技术，实现
“液液分离”。项目选用超滤加反渗透
的“双膜”工艺路线，回水率可达 85%
以上，处理效果稳定，运行成本低。

第三，分质回用生产系统，达到水
量平衡。能否实现“零排放”关键是废
水分质回用后能否与原生产系统达到
水量平衡。工艺较高的回水率，保证
了分质回用水量体积小，有利于原有
生产系统的水量平衡，同时结合生产
MES 系统，对回用水进行精确调度，
保证了各种工况下的水量平衡。

第四，项目设计工艺路线简洁，投
资少。项目通过与现有生产工艺的巧
妙结合，不仅满足“零排放”的苛刻条
件，同时有效缩短了工艺路线，有效节
约了建设投资和运行成本。该项目建
设投资近 1000 万元，远低于达到同等
效果的国外其他技术装备投资。

开拓创新、勇立潮头，领航绿色发展新纪元

新建成的浓水深度处理装置。

加大投入、精耕细作，坚持安全环保立企

建成运行完全循环利用水处理装置

陕西金泰氯碱化工有限公司实现工业废水“零排放”

高度的责任感和使命感，不断增加企业
运营成本投入，深入探索废水减排，最终
实现了“零排放”。

公司成立之初，就提出要坚持“高标
准、高起点”，配套引进了国内先进水平
的工业废水处理技术装备。按照“雨污
分流、清污分流、分质处理、综合利用”思
路，分别建设了生活废水、有机废水、无
机废水多套废水处理和利用系统。同
时，公司引进国外先进废水在线监测系
统，实现与国家各级环保部门监控平台
联网，实时监测。多年的实际生产运行
表明，公司生产系统每年的实际用水量
不到设计用水量的一半。

2007 年，公司投入 1700 万元建成了
先进的无机废水反渗透技术装置，实现
将深度处理后的中水全部回用，废水减
排成效显著。

2013 年，公司投入 2000 万元建设了

先进的“生化加臭氧法”有机废水处理装
置，实现了有机废水的全部回用。其中，
由公司自主研发的“螯合絮凝水处理技
术”成功取得了国家知识产权发明专利。

2014 年，结合二期重点项目建设，
公司按照“园林式”标准，规划建设了水
循环综合利用生态园区。在二期建成产
能、产值翻番的情况下，一、二期装置合
并运行达标外排水量不仅未增，反而相
比原一期大幅减少。

2015 年，为持续探索和开拓水处理
新局面，公司进一步将发展目标锁定到
工业企业较难实现的“零排放”目标上，
主动发起并全面推进了浓水深度处理项
目实施。

2016 年 6 月，浓水深度处理项目装
置通过 168 小时连续运行性能考核，取
得工业废水“零排放”的巨大成效。截至
目前，装置保持稳定运行。

采用反渗透技术的无机废水处理装置。

2009~2015 年，连续 7 年被陕西省
人民政府授予“先进单位”。


