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因时因地而异，顶层设计与基层创新相结合
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全国首条空中自行车道——福建省厦门市云顶路自行车快速
道示范段近日试运营。这条全程高架的空中自行车道全长 7.6 公
里，试运营以来吸引众多市民前来骑行体验，感受“空中骑行”的独
特魅力。 新华社供图
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北京将出台学校操场质量标准
扩大检测范围，实行全链条监管

本报讯 根据近日发布的
北京市教委 2017 年工作要点，
北京市今年将研究出台《北京
市中小学校合成材料运动场地
质量控制标准（试行）》，或扩大
对跑道建设中化学物质的检测
范围，并实行全链条监管。

北京市教委表示，今年北
京教育部门将完善和落实基础
教育设施专项规划和“十三五”
时期教育基本建设计划，研究
出台《北京市中小学校合成材
料运动场地质量控制标准（试
行）》和《市属高校基础设施改
造项目管理细则（技术指南）》
等，提高教育设施建设质量。

在今年北京市两会上，北
京市教育 委 员 会 委 员 张 永 凯
曾 介 绍 ，北 京 版 塑 胶 操 场 建
设 标 准 ，主 要 包 括 物 理 性 能
和 化 学 指 标 两 项 ，会 把 安 全
问 题 放 在 首 位 。 一 方 面 ，对
有 关 剂 量 的 检 测 可 能 更 加 严
格，如扩大化学物质的检测范
围；另一方面，将对塑胶操场的
原材料、生产加工等全链条进
行监管，杜绝可能出现的偷工
减料等问题。

据了解，新标出台之前，北
京各学校在建、拟建操场均暂
停施工，采取使用土操场、透水
砖、水泥操场等方式过渡。

石家庄试点空气净化系统进校园
第三方全程跟踪，出具评估报告

本报记者张铭贤 通讯员
李玺尧石家庄报道 河北省石
家庄市教育主管部门近日称，
将在主城区中小学校及幼儿园
率先开展空气净化设备安装试
用试点工作，目前试点相关工
作正有序推进。

空气净化系统进校园近两
年呼声很高，石家庄市教育局
在日前召开的新闻发布上称，
为保护青少年学生及幼儿身体
健康，在调研、征求意见和学习
外地做法的基础上，多次组织
教育相关部门、学校及环保、疾
控等方面的专家，对本市学校
安装空气净化设备问题进行研
讨、征求意见。

经过研究论证，石家庄市
教育局决 定 在 主 城 区 中 小 学
校 、幼 儿 园 率 先 开 展 空 气 净
化 设 备 安 装 试 用 试 点 工 作 ，
并 由 第 三 方 专 业 机 构 对 试 点
情 况 进 行 全 程 跟 踪 、数 据 收
集，并出具评估报告，提出空
气 净 化 设 备 使 用 建 议 。 通 过
积 累 经 验 ，适 时 在 全 市 中 小
学校、幼儿园推广使用，为广
大 师 生 创 造 舒 适 的 教 育 教 学
环境。

市 民 对 这 一 新 政 纷 纷 点
赞，并建议政府联合学校、企业
及爱心组织多方筹措资金。同
时，在政策层面积极推动，加快
试点工作进度。

我国研发出净化空气新材料

实验室检测PM2.5滤除率逾99%
本报讯 国际权威学术期

刊《Nature》近日报道了北京理
工大学王博教授团队最新研究
成果，将金属有机骨架化合物
材料应用于空气过滤净化，经
实验室检测，室温下对 PM2.5和
PM10滤除率达 99.5%。

据介绍，金属有机骨架化
合物（MOFs）材料是一种多孔
结晶材料，由有机单体和金属
离子聚合组成，这种材料可以
通过静电吸附实现对大量细微
颗粒物的捕获。王博教授及其
团队合成了 3 种 MOF 结晶化
合物，并且使它们附着到不同
的基材表面，包括纺织物、泡沫
材料和塑料材料，实现了双面
热滚压加工的量产。

经实验室检测，室温下这
种材料能够有效地将空气中的
PM2.5 和 PM10 降低 99.5%，只有

在 200℃时才出现较少的效率
损失。

这种材料还可吸附甲醛等
VOC（挥发性有机化合物）气
体，其吸附效果比活性炭高出
很多，而且吸附之后也不会造
成二次污染。在日光灯、太阳
光等可见光照射下，可实现日
光催化，将有害有机物分解为
二氧化碳和水，二氧化碳还会
被固定在材料的孔道中，由此，
滤除效率可持续保持。

除 可 用 于 空 气 净 化 设 备
外，这种材料潜在应用还包括
家用吸尘器的灰袋材料、汽车
排气管装置、工业废气治理、纱
窗制造等领域。据悉，王博团
队下一步将深入推进技术转化
和产业化，应用于工业废气治
理、空气净化设备、纱窗制造等
领域，其应用前景广阔。

北京常青园小区打造资源回收升级版

互联网+破解垃圾分类难题
◆本报记者李军

常青园小区居民刘阿姨和老
伴将过年积 攒 的 硬 纸 板 、报 纸
和 玻 璃瓶等分类整理好，并在每
一包上都贴上二维码标签，带下
楼投到写着“ 再 生 垃 圾 回 收柜”

的蓝色垃圾箱中。每天会有专人
来回收，并可积分兑换生活用品。

自去年 5 月，这个小区就开
始试点垃圾分类，这种被称为“e
资源”的互联网+垃圾分类回收
模式，是由北京环卫集团旗下京
环资源公司推出的社区生活垃圾
智慧分类回收体系，利用移动互
联网平台，更加智能地实现了再
生资源回收和垃圾分类。

那么，垃圾智慧分类如何进
行？能否成为全面实现垃圾分类
的突破口？记者对北京常青园小
区进行了调查。

在位于北京市西北四环四季
青桥附近的常青园小区三区，12
个蓝色的再生资源回收柜立于小
区不同区域。居民刘阿姨告诉记
者，从去年开始，小区内安装了这
种蓝色垃圾回收柜，当时还在小
区广场开展宣传，为居民办理信
息登记。

刘阿姨拿出一个蓝色小手提
袋给记者看，里面装着一张生态卡、
一打二维码标签，以及两份小折页，
分别为 e资源垃圾分类指导手册
和 e资源垃圾分类使用手册。

她告诉记者，以前家里有垃圾
就混在一起，直接扔到楼下垃圾箱，
从来没有分过类。现在每隔几天，
老伴都会把家里积攒的纸盒、报纸
和油壶等废旧物品，码放整齐后
打包捆好，贴码投放到回收柜中。

记者看到，再生资源回收柜
上写着金属类、玻璃类、纸类、塑
料类、织物类和电子类，每一类下
面详细写着包含哪些物品。

细分让垃圾分类变得容易。
一名正在小区健身的居民表示，
以前都是按照可回收、厨余垃圾
和其他垃圾 3 种方式分类，但很

多人根本分不清什么是可回收，
什么是不可回收的。比如有些玻
璃瓶，收废品的不要，拿回来也不
知道该往哪个垃圾箱里扔。

“目前除了木制品，几乎做到
了全品类回收。”作为驻场回收管
理员，佟志新每天骑着三轮车在小
区中不定时检查每个回收柜的回
收情况，发现了垃圾就装车清运。

那么，分类麻不麻烦？对此，
3 位在小区广场聊天的阿姨连连
摆手说：“不麻烦、不麻烦，按照指
导手册分好类后，贴个二维码标
签，下楼顺手带下来就行。”

居 民 除 了 自 行 分 类 打 包 投
放，还可以预约上门回收。佟志
新告诉记者，居民家中有大件废
品，如旧家电，或者是行动不便的
老人，可以给公司客服打电话，客
服人员会第一时间把信息发送到
回收管理员手机上，回收管理员
就会主动上门回收，非常方便。

佟志新说，他主要负责周围
3 个小区再生资源回收工作，过
年期间 3 个小区，多的一天能回
收一吨，平时也有五六百公斤，这
其中还不包括厨余垃圾。

佟志新每天一项重要工作，
就是把收回来的垃圾再细分，然
后用智能手机扫描贴在垃圾袋上
的二维码，再用电子秤逐类称重。

“每家每户只有一个编码，因
此，扫码之后就知道垃圾是谁家
的了。”佟志新说，对照手机里细
分表，把每一项的重量录入，上传
至后端的云服务器上，系统自动
折算成积分同步到居民账户中。

佟志新为记者做了演示。他
从三轮车上取了一捆硬纸板，打
开手机里专门安装的e资源回收系
统软件，对着硬纸板上居民贴的二
维码扫描，然后用电子秤称重。
点开手机软件中的回收录入，会
出现塑料、玻璃、电子、织物、金
属、纸类、电器类和其他，轻点纸
类又会出现硬纸板、书、报纸和奶
盒等小类。在硬纸板项后面，佟
志新将刚才称得的重量 4.8 公斤
录入手机中，然后点击提交即可。

他说，系统会按照当天的积
分标准，自动换算成积分。如，当
天一公斤硬纸板积分为 80 分，4.8
公斤×80 分＝384 分，积分会自
动加到居民生态卡的账户上。

北京环卫集团京环资源公司
项目负责人李朝辉表示，除了常见
的可回收物品，平时被大家认为完

全没用的厨余垃圾，只要投入到“智
慧厨余桶”，也可以获得5个积分，这
将大大推动市民主动进行厨余垃
圾分类。

佟志新表示，积分标准每过
一段时间就会变更。公司会根据
市场上废旧物品回收价格的变化
而调整，如去年市场上硬纸板的价
格是每公斤 6角钱时，相应积分为
60分，现在涨到 8 角钱，积分也相
应涨到 80分。

居民可以通过 e 资源微信服
务平台查询积分记录和生态卡积
分数量，也可拨打客服热线人工
查询。卡里累积到一定积分后，
居民就可以兑换生活日用品。

每月 22 日，回收公司都会到
小区广场开展兑换活动。居民现
场刷生态卡就可以兑换食用油、
卷纸和洗涤剂等物品。

如果错过兑换时间，居民也
可以在手机上兑换，在 e 资源微
信平台的积分商城，商品种类及
兑换所需积分一目了然。居民兑
换的物品会送到小区，由驻场回
收管理员送货上门。

佟 志新说，虽然没有强制分
类，但现在居民都愿意主动分类，参
与的家庭越来越多，因为这样做
不仅有利于环保，还能得到实惠。

韩国：按量付费促进源头减量
李卓然

韩国是较早推行生活垃圾
分类回收的国家之一，从上世
纪 90 年代初期开始实施，如今
其排放量大大减少，而资源回收利
用率则高达70%左右。除了不断完
善法律法规、开展科普宣传、实施
精细化管理等措施之外，按照“污
染者付费”原则施行的计量收
费制度发挥了很大作用。

不同于我国定额收取较低
费用的方式，韩国法律规定，生
活垃圾处理实行“污染者付费”
原则，即推行生活垃圾按量付
费制度，其目的在于通过经济
杠杆从源头减少垃圾排放量，
并最大程度保证可回收垃圾的
分类投放。

而使用“有偿垃圾袋”则是
韩 国 实 现 计 量 收 费 的 主 要 手
段。韩国通常将生活垃圾分为
可回收垃圾、食物垃圾、一般垃
圾和粗大垃圾等，对于食物垃
圾和一般垃圾，居民必须购买

政 府 规 定 的 垃 圾 袋 盛 装 和 投
放。 这些垃圾袋的售价中包含
了垃圾收集、运输和处理的费
用，袋子有大小不等的容量规
格，其售价也不同，容量越大价格
越高。同时，不同种类垃圾必须
使用不同颜色的垃圾袋分别投
放，如一般垃圾放在白色塑料袋
里，食物垃圾放到黄色塑料袋
里。这些垃圾袋居民可随时在
超市、便利店等地购买。

另外，按照生活垃圾“本地
处理”原则，不同地区使用不同
颜色的垃圾袋，不可跨区混用，
不是本地区的垃圾，环卫人员有
权拒绝收运。近几年，首尔、釜山
等城市的一些地区丢弃垃圾甚至
还实行“实名制”，垃圾袋上标明
户主的姓名和住址等，这样有关
部门很容易追溯到是谁没有严格
执行垃圾袋收费制度。

对于家具、家电等粗大型垃
圾，居民需在指定部门购买专用

的垃圾贴，贴在家具上方可扔
出。因为一些废弃的金属电器，
如电脑、微波炉、洗衣机之类，
需要送交金属垃圾拆卸厂，因
此需要居民支付相关处理费。

为了鼓励居民将循环可利
用材料分拣出来，韩国很多地
区对于可回收垃圾可以不用专
用的垃圾袋存放，可用普通袋
子按要求在指定时间直接投放
到小区指定的垃圾箱即可。

韩国系列废弃物处置规定
的颁布实施，极大促进了居民
垃圾分类的自觉性，消费者在
购买商品时会考虑包装处理问
题，企业也会尽量减少一次性包
装的使用等。为保障“污染者付
费”原则的有效实施，韩国对于
违反相关规章制度行为实施严
格的处罚，如不按照规定使用
垃圾袋、没有正确分类一般垃
圾 和 食 物 垃 圾 不 加 分 类 投 放
等，罚金将随次数增加而递增。

2016 年 12 月，习近平总书记
在中央财经领导小组第十四次会
议上强调，普遍推行垃圾分类制
度 ，关 系 13 亿 多 人 生 活 环 境 改
善，关系垃圾能不能减量化、资源
化、无害化处理。

目前，很多地方在探索垃圾分
类新模式。除北京，还有不少地区
开展了“垃圾换奖品”试点工作。对
于这种方式，有人支持也有人反对。

支持者认为，采用一些激励
手段，能够提高市民的积极性和
参与度，有利于推动垃圾分类。
不过，也有人提出质疑：只奖不
罚，垃圾分类能走多远？

清华大学环境学院教授刘建
国认为，通过正面激励来推动，潜
台词是说参与垃圾分类是在做好

事。但如果从垃圾是污染源的定
位出发，你不分类就是污染环境，
那么每一个人就都是污染者，污
染者对于控制污染负有当然责
任，参与垃圾减量、分类、付费就
都是天经地义的事了。

他表示，对于垃圾分类，政府
会出台很多相关措施甚至激励机
制，包括中央、省、市远景激励、绩
效考核、分解责任。但实际上基
层的落实往往是最关键的，也是
最容易落实不到位的。

生活垃圾到底分什么，怎么
分？刘建国认为这要视当地垃圾
处理系统现状与规划而定，因时
因地而异。认真务实推动垃圾分
类的地方，一般会根据分类处理
系统现状及规划要求，明确垃圾

分几类，各类分别包含哪些东西，
怎么分类，怎么投放，并通过各种
方式开展宣传教育。

他表示，垃圾分类中央重视，方
向已明，大家齐心协力，求真务实，
法规建设、制度建设、思想建设、
设施建设多管齐下，顶层设计与
基层创新相结合，中国垃圾分类的
步伐一定会加快，目标一定能达到。

互联网+分类回收的模式非
常新颖，但新生事物不可避免也
会有不足。有专家就指出，垃圾
分类应是居民自觉，但是光靠自
觉远远不够，一要靠奖励，二要靠
约束。同时，垃圾分类是一个全社
会的综合系统工程，必须从政府、
企业、家庭、个人等各个层面全社
会共同发力，缺一方而不可为。

可回收垃圾细分为六大类

▲图为常青园小区摆放的再生资源回收柜和旧衣物回收箱。

图①驻场回收管理员佟志新用手机扫描硬纸板上的二维码。

图②佟志新在称量回收的硬纸板重量。

图③将硬纸板重量录入手机中的回收系统，换算成可兑换
生活日用品的积分。
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