
产业06
2017.03.21 星期二 责编:崔煜晨 电话: (010)67116884 传真: (010)67114048 E-mail:chanjing9999@sina.com

企
业
参
与
污
泥
减
量
化
有
优
势
需
动
力

企
业
参
与
污
泥
减
量
化
有
优
势
需
动
力

自
主
技
术
可
使
污
泥
总
体
减
量
超
过
六
成
，可
通
过
调
整
水
价
体
系
予
以
支
撑

特别关注

博天攻克能源行业治污难题
煤间接液化煤制油污水处理实现近零排放

◆本报记者周雁凌 季英德

近年来，我国城镇污水处理
事业不断发展，城镇水环境治理
取得显著成效。然而，在我国污
水处理厂建 设 过 程 中 ，长 期 以
来 仍 然 存 在“ 重 水 轻 泥 ”的 现
象 ，污 泥 的 减 量 化 处 置 因 此 成
为业界关注的热点。

有“沟小名气大”之说的牛腿
沟位于山东省临沂市临沭县县城
西部、沭河东岸，也曾因不断引发
鲁苏边界水污染纠纷，上游企业
一度被告上法庭并被判赔偿养殖
户污染损失，受到各级政府及环
保部门重点关注。

随着日处理两万立方米的临
沭县牛腿沟污水处理厂建成并稳
定运营，这里的污泥实现了减量
化，鲁苏边界水污染纠纷也从此
一去不复返，牛头沟上游企业脱
离官司缠身的“苦海”。

牛腿沟的案例或许为污泥减
量化处理提供了一种答案。那
么，业界认为污泥应如何实现减
量化，行业企业又做了哪些努力？

实现减量化的动力是什么？

把污泥减量纳入地方政
府考核内容，污泥处理费纳
入水价体系

住 房 和 城 乡 建 设 部 关 于
2016 年第一季度全国城镇污水
处理设施建设和运行情况通报显
示，截至 2016 年 3 月底，全国设市
城 市 、县 累 计 建 成 污 水 处 理 厂
3910 座，日处理能力达 1.67 亿立
方米，本季度累计处理污水 126.4
亿立方米，累计削减化学需氧量
322.5万吨。

目前，我国城镇污水处理厂
基本实现了污泥的初步减量化，
但并未实现污泥的稳定化处理。
据统计，虽然 80%污水处理厂建
有污泥的浓缩脱水设施，达到了
一定程度的减量化，但约有 80%
的污泥未经稳 定 化 处 理 ，导 致
污 泥 中 含 有 的 恶 臭 物 质 、病 原
体 、持 久 性 有 机 物 等 污 染 物 容
易 从 污 水 中 转 移 到 陆 地 上 ，使
污染物进一步扩散，也使已经建
成投运的污水处理设施的环境效
益大打折扣。

由于一直以来“重水轻泥”，
污泥处置费用并没有包含在污水
处理费中。很多 污 水 处 理 厂 负
责 人 左 右 为 难 ，本 来 污 水 处 理
厂 就 运 营 经 费 困 难 ，如 果 再 加
上 处 置 污 泥 ，资 金 更 加 捉 襟 见
肘 ，这 就 使 得 部 分 污 水 处 理 厂

有意无意地将污泥处理处置的
责任旁置。

如何解决污泥处置问题？中
国城镇供水排水协会副会长杨向
平建议，地方政府在节能减排目
标责任制考核中，应把污泥减量
作为其考核内容之一，并且要适
当提高分值。

也有专家认为，作为污泥处
置主体，政府原来要考虑征地、运
输、运营等多项费用，如果能采用
就地处理模式，特别是污泥减量
化 ，将 省 去 上 述 各 项 费 用 的 投
入。进行合理的价格测算后，可
直接将污泥处理费用包含在污水
处理的吨费用中予以适当调整。

金 锣 集 团 董 事 长 周 连 奎 提
出，污染物处理费用应该由产生
者负担，建议污泥处理费纳入水
价体系，其实这一费用并不高，每
吨水增加约 0.1元。

相关专家认为，地方政府将
污泥处置主体转移给企业后，不
仅只需承担监督管控职能；同时
还可以从污泥处置的投资、运营
重负中解放岀来。“把污泥处理处
置权真正交给市场，政府制定好
市场准入规划，确定污泥不出门
处置的环保要求、及投资限额、运
营费用等要求，即可加快推进污
泥处置。”他说。

“你出场地，我把污泥减量”

金锣集团 SPRAS自主技
术使污泥减量60%～70%以上

日处理能力达 6 万立方米的
浙江省临 安 城 市 污 水 处 理 厂 在
正 常 运 营 ，厂 里 却 看 不 到 忙 碌
的污泥运输车辆。同等规模的
城市污水处理厂每日产生含水率
85%的污泥近 80吨，而在这里却只
有20吨左右。那么，大量的污泥都
去了哪里？

临安城市污水处理厂污泥的
减量，归功于应用了活性污泥过
程 减 量 化（SPRAS）技 术 。 通 过
这一工艺改造后，2014 年 1 月～
2015 年 5 月减量项目稳定运行，
污泥平均削减量达 74%左右，出
水水质稳定达标排放，污泥减量
达到 70%以上。

周连奎告诉记者，早在 2002
年，公司科研人员在金锣大庆分厂
大豆蛋白废水处理工艺研究的过
程中，发现采用水解酸化预处理
工艺后污泥减量明显。

在这一现象的基础上，项目
研究团队以高效低能耗的污泥、
污水同步过程处理理念为先导，
通过自主创新开发了污泥过程减

量技术，并通过后续若干工程实
践进行工艺完善和运行优化，最
终形成了新型活性污泥过程减量
化 SPRAS污水处理技术。

“这项技术是通过工艺参数
调整和微生物的生理生态调控实
现污泥减量，无需投加任何外源
性污泥减量制剂并通过工艺革新
形成的污泥过程减量化技术。”周
连奎介绍说，采用 SPRAS 技术建
设或改建的城市污水处理厂，建
设、运行费用低，管理方便，抗冲
击能力大大提高，并可长期稳定
运行。

他 介 绍 了 SPRAS 技 术 工 艺
的几大特点，即在处理污水的同
时有效降低污泥产率，由此达到
剩余有机污泥减量 90%以上，污
泥总体减量 60%以上；污泥减量
模块独立运行，有机融合高浓度
活性污泥法，耐冲击负荷能力强，
运行稳定，不影响污水处理厂原
工艺出水指标；污泥减量改造时，
可安装超越管道，新建调试时污
水处理厂正常运行，无需停产；有
机物经减量系统有效转化为微生
物更易利用的小分子形态，提升
后端生物系统脱氮能力。

“不同于目前研究和市场中
常见的投加化学氧化剂、功能性
微生物、培养捕食性后生动物等
减量方法，SPRAS 技术工艺能够
灵活地与城市污水处理厂的活性
污 泥 工 艺 及 其 变 形（如 SBR、
AO、AAO、倒 置 AAO、氧 化 沟
等）相结合，用于污水处理厂新
建或者改建工程。”周连奎说。

2005 年，SPRAS 技术在临沭
县牛腿沟污 水 处 理 厂 日 处 理 两
万 立 方 米 试 验 工 程 成 功 应 用 ，
现 在 这 一 污 水 处 理厂运营仅依
靠 3 名员工，就实现了正常运转
达标排放。

目前，金锣集团已经先后取
得了十几座城市污水处理厂的污
泥减量化应用业 绩 。 如 山 东 沂
南 县 污 水 处 理 厂 、兰 山 区 柳 青
河污水处理厂和改建的山东青
州 清 源 污 水 处 理 厂 —— 污泥减
量工程等。

为加快推进污泥减量化，金
锣集团还提出了“你出场地，我来
把污泥减量”的新商业概念，就是
在城市污水处理厂院内开辟出一
块空地建一座 SPRAS 工艺池，将
初进水接入这一工艺池，然后经
过池里的回流系统形成良好硝
化、反硝化条件，再进入污水处理
厂的初沉池。前期投资建设资金
和减少的当地污泥处置费形成补
偿机制，在指定的期限通过合同
化管理来实现城市污水处理厂的
污泥产量极大减少。

本报讯 由中国机械工业联
合会标准工作部组织的《机动
车尾气立式遥测设备》行业标
准论证会日前在北京清华科技
园召开。多位行业专家对机动
车尾气遥测设备行业标准组织
实施进行咨询论证。

这一标准由安徽宝龙环保
科技有限公司（以下简称“宝龙
环保”）主持，安徽省质量和标
准化研究院、安徽省环境监测
中心站、中国科技大学等共同
参与起草。

论证会上，专家认真听取
了宝龙环保的汇 报 ，审 阅 了 相
关 材 料 ，就 标 准 存 在 的 薄 弱
环 节 进 行 了 质 询 ，并 就 标 准
名 称 、检 测 精 度 、软 件 要 求 、
技 术 指 标 、安 装 条 件 等 方 面
内容，以及设备使用过程中可
能遇到的技术难点问题进行了
深入探讨。

专家组一致认为，机动车
尾气立式遥测设备行业标准的
论证和制定符合当前环境治理
和大气污染防治的迫切需要，
可进一步提高我国机动车尾气
遥测技术水平，加强对机动车
尾气的有效监控，推动我国环
境保护监测技术发展。

根据环境保护部 2016 年年
底发布的通报，机动车尾气排
放仍是北京大气污染主要来源
之一。因此，科学、准 确 、迅 速
地 掌 握 机 动 车 排 放 污 染 情 况
是 当 务 之 急 。 环 境 保 护 部 近

期 曾 多 次 公 开 强 调 要 利 用 道
路遥感监测技术加强机动车污
染治理。

“当前，我国对所有在用车
采 用 简 易 工 况 法 进 行 排 放 检
测，其检测频率是一年一次，虽
然它能部分有效地监控汽车排
放情况，但并不全面并且不能
保证车辆全年尾气排放合格。”
宝龙环保总经理王保介绍说，
现在市场上的机动车尾气遥感
检测设备虽然在一定程度上弥
补了简易工况法的不足，但仍
不能满足多车道检测的需求，
不能对每一条车道上所有通过
的车辆进行监测。

王保指出，机动车排放有
其特点，只有行驶中才排放，但
是行驶中要对它监测必然影响
正常行驶，尤其像北京这种特
大城市，如果要车辆一个一个
停下来检查，不仅效率低，更会
造成交通拥堵。“既要加大抽查
执法的力度，同时又能够维护
正常的交通秩序，通过遥感技
术可以快速实现初步的筛查。”
他说。

由宝龙环保研发的机动车
尾气立式遥测设备采用非分散
红外光谱、中红外激光光谱和
红外光源回归反射等技术，可
以对多车道行驶的车辆尾气排
放进行全自动、全覆盖检测，具
有检测速度快、检测率和检测
精度高、维护工作量小等特点。

王保指出，“机动车尾气立

式遥测设备可以做到对每一条
车道上所有通过的车辆进行实
时监控，可以在筛选高污染排
放车辆、豁免清洁车辆、识别限
行车辆、对行驶中的机动车进
行实时在线监测等方面发挥重
大作用。可以使机动车监管更
加高效率，是对现有国内外机
动车尾气遥测设备的一次技术
大提升。”

这款设备的问世标志着我
国在机动车尾气立式遥感检测
方面拥有了完全自主知识产权
的高科技自主产品。

“用遥感监测，是否可以作
为执法的依据，还需要有配套
的法律和标准。”王保认为，此次
标准论证会恰是解决这些问题的
开始。

王保表示，标准是行业的
法典，一旦标准制定成功，机动
车尾气立式遥测设备行业就有
了硬性指标，它可以保护市场
不 受 不 合 标 准 的 劣 质 产 品 损
害，这将有力推动整个行业产
业升级和健康发展。一旦标准
颁布实施，将对整个机动车尾
气立式遥测设备生产厂家起到
强制作用，只有满足标准的企
业才能生产、销售。

本次论证会对行业标准的
深入论证，为行业标准组织实
施 奠 定 了 良 好 基 础 ，将 有 利
于 提 升 整 个 产 业 的 规 模 化 和
竞争力。

徐秀梅

机动车尾气立式遥测设备实现突破

可实时监控每条车道通过车辆

2017 年 1 月 13 日 ，国 家 能
源局公布了《能源技术创新“十
三五”规划》，明确我国能源产
业发展的五个重大能源科技专
题，为中国能源产业发展寻找
新机遇，百万吨级煤炭间接液
化成套技术装备正是其中一项
重要内容。

对于环保行业而言，煤间
接液化煤制油污水处理同样是
绿 色 发 展 路 上 急 需 攻 克 的 难
题。博天环境集团近期在煤间
接液化煤制油污水处理领域成
功实现污水处理近零排放的技
术突破，为能源行业污水处理
提供了途径。

突破煤化工行业技术
瓶颈，实现废水循环利用

在能源化工行业，煤间接
液化煤制油污水能否经济有效
地妥善处理是个重要问题。一
方面，污水处理难度高，其有机
物浓度高达 1.5 万 mg/L 以上，
同 时 含 有 大 量 的 有 毒 有 害 物
质。另一方面，大部分煤化工
项目的建设地水资源严重匮乏
且生态脆弱，污水处理零排放
已成为行业发展的关键。

南京工业大学环境学院院长
徐炎华认为，污水处理系统应与
煤间接液化煤制油主体工艺设计
无缝对接，用水点、产污点、中水
回用点及污水处理与回用水之

间应该是一个有机整体。
近年来，博天环境在技术

创新上持续发力，在位于陕西
榆林的陕西未来能源化工有限
公司兖矿榆林 100 万吨/年煤间
接液化示范项目（以下简称“未
来能源项目”）中突破高浓盐废
水近零排放瓶颈。

未来能源项目是国家“十
二五”规划的重点项目之一，也
是国内首套百万吨级煤间接液
化项目。这一污水处理项目规
模 为 污 水 820m3/h、回 用 水
1300 m3/h，还包括污水、回用水
及近零排放处理装置。

2016 年 11 月中旬，未来能
源项目实现近零排放，成功突
破了能源化工企业的高浓盐废
水处理和排放瓶颈。其中，博
天环境的煤间接液化煤制油污
水处理近零排放技术，为项目
顺利运行奠定了基础。

据了解，废水经集中处理
和深度处理后，大部分作为循
环水站补水回用，浓盐水处理
达标后，进一步脱盐、浓缩和蒸
发结晶，每个流程都包含着诸
多复杂技术与工艺，环环相扣，
最终实现近零排放，产出含水
率小于 5%的成品杂盐。

为企业提供高效节能
的系统解决方案

在未来能源项目中，博天
环境不仅实现了近零排放的重
大突破，还以一系列专利技术

和专有技术，为企业提供了“水
资源综合利用+污水深度处理+
零排放”的系统解决方案。这
一项目也因此荣获化工行业颁
发的“2016 年度全国化学工业
优质工程奖”，成为行业标杆。

据了解，在项目的生化单
元 ，采 用 了 博 天 环 境 OAAO +
MBR 工艺，通过多点进水和多
点回流方式，充分利用污水中
的碳源；补 充 好 氧 反 应 所 消 耗
的 碱 度 。 同 时 ，将 MBR 膜 池
中 的 混 合 液 回 流 至 前 置 好 氧
池中，充分利用膜池中的溶解
氧，降低鼓风曝气量和运行维
护费用。

在浓盐水单元，采用博天
环境专利技术——Hi-SOT 臭
氧催化氧化技术。这一技术是
一种清洁高效的高级氧化技术，
将梯度复合氧化装置、协同氧化
剂以及高效催化剂组合，大幅度
提高臭氧利用效率和氧化效率，
显著提升废水的可生化性，降
低投资成本及运行成本。

在 零 排 放 系 统 的 预 处 理
中 ，选 用 了 博 天 环 境 专 有 的
MCR 微滤除硬+弱酸阳床+除碳
技术，出水硬度小于 0.5mg/L，硅
小 于 20ppm，保 证 后 续 系 统 运
行安全，膜系统采用两级浓缩，
实现 80%产水回用，浓水进入蒸
发结晶装置。同时，蒸发结晶
装 置 采 用 热 力 蒸 汽 再 压 缩

（TVR），有效利用厂区废蒸汽、
降低系统投资；与单效蒸发相
比，节省 60%蒸汽能耗。

◆本报记者崔煜晨

山东多措并举推进污泥处置
取缔非法堆放点，加快污泥处理处置产业发展

近年来，我国相继颁布了一
系列国家政策和行业标准，推动
污泥处理处置工作。其中，“水
十条”明确了现有污泥处理处置
设施应于 2017 年底前基本完成
达标改造，地级及以上城市污泥
无害化处理处置率应于 2020 年
底前达到 90%以上。

山东省也提出了相应规划，
即 2017 年年底前，全省城市和
县城现有污泥处置设施基本完
成达标改造，全部取缔非法污泥
堆放点。2020 年年底前，全省
城市和县城污水处理厂污泥无
害化处理率达到 80%以上，其中
设区城市达到 90%以上。

山东省在推进污泥安全处
置方面规定：首先，各地要把污
泥处理处置设施建设规划纳入
当地城镇污水处理“十三五”规
划并严格执行。其中，需自行配
套新建污泥处理处置设施的，其

配套的污泥处理处置设施应与
污水处理主体工程同时设计、同
时建设、同时验收；已建成投运
但尚未配套污泥规范化处置设
施的污水处理厂，应尽快配套和
建成污泥处理处置设施。

其次，新建、改建和扩建污
泥处理处置设施，要保障资金投
入，加快建设进度，早日投入运
行。山东将鼓励各类投资主体
参与，吸引社会和民间资本投资
建设运营污泥处理处置设施。

最后，利用“十三五”期间国
家对污泥处理处置工作的政策
支持，做好污泥处理处置设施项

目储备。
在各级政府的推动下，临沂

市专门出台了《临沂市推广污泥
减量技术实施方案》，提出“按照

“低碳节能、安全环保、因地制
宜”的要求，利用两年时间，在全
市可改造的 20 家城市污水处理
厂大力推广污泥减量技术，将污
泥减量模块与活性污泥工艺及
其变形工艺有机结合，加快污泥
减量化处理设施改造项目建设，
确保污泥削减量不低于 60％。”

临沂市明确，鼓励现有污水
处理厂或社会资本投资建设污
泥减量化处理设施，推进污泥处
理产业化运作。其中，金锣集团
对临沂市内符合污泥减量改造
条件的城市污水处理厂免费实
施改造项目，得到政府和相关主
管部门的大力支持。目前，已有
3 家污水处理厂进入改造阶段，
其中兰陵县碧赢污水处理厂土
建工程已完工，管道安装工程进
入扫尾阶段，近期将进水调试。

◆本报记者周雁凌 季英德

相关报道

图为陕西未来能源化工有限公司兖矿榆林 100 万吨/年煤间接液化示范项目 资料图片

图为浙江省临安城市污水处理厂 资料图片

●地方政府在节能
减 排 目 标 责 任 制 考 核
中，应把污泥减量作为
其考核内容之一，并且
要适当提高分值

●建议污泥处理费
纳入水价体系，每吨水
水价增加约 0.1元

污泥减量化处置时不我待（下）


