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图为江苏爱尔沃特环保设备工程有限公司焦炉烟气脱硝工业示
范装置。

图为技术工程师现场调试工艺设备。

治理焦化污染 奉献蓝天白云
——江苏爱尔沃特环保设备工程有限公司节能减排取得新突破

来到江苏省徐州市爱尔沃特
环保设备工程有限公司，看到整
洁有序的办公环境，勤奋工作的
科研团队，最直观的感受就是这
是一个以科技创新、技术理念为
首的高新技术产业公司。公司以
增强科技持续发展能力，提高市
场竞争能力为目标，使科技人才
队伍不断壮大，公司现有职工 70
余人，大专以上学历占 95％，其
中 高 级 工 程 师 8 名 ，工 程 师 28
名，人员结构及知识结构比较全
面，适应环保科研和技术服务市
场发展要求。

在与爱尔沃特管理部门和技
术部门的交流中了解到，爱尔沃特
历经十数年发展，由最初单一的造
纸污水处理业务发展至今，业务板
块延伸涉及污水处理、烟气处理、
降尘降噪、工程环保、项目环评、技
术培训等多方面业务。在发展过
程中，公司不断加大研发投入，大
力提升产品的科研水平和技术含
量，致力于低成本、高产出的环境
保护工作。以服务于企业的节能
减排为己任，推进生态文明建设
为宗旨，积极履行社会责任，向污
染和低效生产说不。

■传统焦化行业面
临新挑战

据中国炼焦行业协会负责人
介绍，目前我国已经成为世界上
最大焦炭生产国和消费国，焦炭

产能超过 6.8 亿吨，年产量达到 4
亿多吨，占全球焦炭产能和产量
的 70%以上。

在 2015 年前，我国炼焦企业
的烟气几乎不经过任何处理就直
接排放。假设全国每年 4 亿吨焦
炭产量，按照焦炉烟气中二氧化
硫含量为 250~500mg/Nm3，氮氧
化物含量为 800~1300mg/Nm3 计
算，二氧化硫和氮氧化物的排放
量分别达到每年 15 万~30 万吨和
50 万~80 万吨。显而易见，焦化
行业在雾霾的形成中扮演着并太
光彩的角色。

我国焦化企业主要集中在煤
炭富集 区 河 北 、山 西 、陕 西 、山
东、河南、内蒙古等地。有专家
指 出 ，华 北 地 区 的 重 雾 霾 天 气
频 现 ，与 这 一 地 区 电 厂 焦化、钢
铁、水泥、玻璃等重工业企业集中
有直接关系。

为更加有效地治理焦炉烟气
的大气污染问题，我国从 2015 年
1 月 1 日起开始实施《炼焦化学工
业 污 染 物 排 放 标 准 》 ，
GB16171-2012 标准要求焦炉烟
气氮氧化物和二氧化硫排放低于
500mg/Nm3 和 50mg/Nm3，特 殊
地 区 低 于 150mg/Nm3 和 30mg/
Nm3。 目 前 新 标 准 已 经 实 施 两
年，但焦化行业实际的减排效果
并不好，焦化行业烟气污染问题
依然十分严重。据业内人士介
绍，事实上，焦化行业中只是少数
企业安装了脱硫装置，极少数企
业安装了脱硝装置。

继《炼焦行业污染物排放标

准》新规执行后，中国炼焦行业协
会的《焦化行业“十三五”发展规
划纲要》也已编制完成并正式对
外发布。《规划纲要》提出，“十三
五”时期，焦化行业将淘汰全部落
后产能，产能满足准入标准的比
例达 70%以上。同时号称史上最
严环保法也在持续执行中，然而
截 至 目 前 ，全 国 焦 化 行 业 2000
多台焦炉真正能达到新标准的却
不足一成。许多业内人士担心，
焦化烟气治理因受效益、技术等
因素的影响，确实困难重重。

■面对新标准研发
新技术

在《炼焦行业污染物排放标
准》新政策出台以后，市场上并没
有一个成熟有针对性的解决方
案。因焦化行业焦炉煤气焚烧尾
气温度较低，现行高温脱硝技术
并不适用，这对新标准下的焦化
企业是急需突破的技术难题。为
此，江苏爱尔沃特环保设备工程
有限公司与中科院大连化学物理
研究所合作，共同研究具有自主
知识产权的低温脱硝技术及相关
催化剂。新技术的研发虽然可以
借鉴火电的成熟技术，但焦化行
业脱硝是棘手的问题之一，焦化
行业排放的烟气有其自身特殊
性 。 选 择 性 催 化 还 原（SCR）是
当前氮氧化物减排的主流技术，
脱 硝 催 化 剂 的 运 行 温 度 为
300℃～400℃，但当排烟温度低
于 300℃ 时，催化剂会发生硫中
毒现象。目前焦炉烟气温度普遍
在 250℃～300℃ 之间，开发低温
SCR 法 技 术 成 为 了 当 务 之 急 。
就我国市场来看，随着环保政策
的日益严格，除了电力行业，其他

行业都有可能需要中低温脱硝技
术的支持，来达到外排尾气氮氧
化物达标排放的效果。在低温脱
硝出现以前，高温 SCR 是脱硝效
率高，相对稳定的技术。从这方
面来讲低温 SCR 脱硝市场前景
非常广阔。低温 SCR 法是目前
尾气脱硝比较成熟且脱硝效率高
的一种方法。

江苏爱尔沃特环保设备工程
有限公司专攻服务于焦化行业的

“低温 SCR 脱硝与催化剂技术”，
该技术是目前尾气脱硝成熟且脱
硝效率较高的一种方法，在技术、
成本、效果、占地面积等方面优势
明显，非常适用于焦炉烟气脱硝。
其原理是在催化剂的作用下，喷入
尾气中的 NH3 与烟气中的 NOx
进行反应生成 N2，焦化厂氨气来源
广泛，可方便获得。焦炉烟气含
尘量很低，使用孔密度高的高效
型整体涂层式蜂窝催化剂，大幅
度降低催化剂使用量，减少一次
性投资。且使用此种方法可以很
方便地与热量回收和脱硫过程集
成。因此 SCR 方法非常适用于
焦炉烟气脱硝。SCR 方法具有
低 温 脱 硝 活 性 高 ，200℃ ~250℃
之间可达到 90% 以上脱硝率；温
度窗口宽，在 200℃~400℃之间
起作用；对催化剂进行工程设计
使得催化剂具有良好的低温抗硫
中 毒 能 力 ，230℃ 时 可 在 SO2 为
300 mg/m3 的 烟 气 中 长 时 间 工
作；脱除精度高，可保证出口尾气
中 NOx 浓 度 小 于 50mg/m3；操
作空速大，处理能力强，反应空速
在 10000~20000hr-1，是 传 统 催
化剂的 4~5 倍的技术优势。可大
大缩小 反 应 器 体 积 ，减 少 占 地
面积，特别适用于空间紧张，对
占 地 面 积 有 严 格 要 求 的焦炉改
造项目。

■多方协作创新，完
成样板工程

技 术 好 不 好 关 键 看 实 效 。
在 江 苏 沂 洲 煤 焦 化 公 司 ，由 爱
尔 沃 特 公 司 采 用 BT 模 式 承 建
的首套焦炉烟气低温脱硝工程
正 稳 定 运 行 。 2015 年 11 月 17
日 ，由 江 苏 爱 尔 沃 特 环 保 设 备
工程有限公司实施建设的焦炉
烟气低温脱硝工程在沂州煤焦
化 有 限 公 司 开 机 运 行 ，项 目 的
顺 利 运 行 ，完 全 归 功 于 校 企 联
合 开 发 的“ 低 温 SCR 脱 硝 与 催
化剂技术”，焦炉烟气低温脱硝
一直以来是焦化行业难以攻克
的世界技术难题。2015 年 7 月
份 ，江 苏 爱 尔 沃 特 环 保 设 备 工
程有限公司牵头组织工艺技术
路线优化、工艺包编制，中科院
大连化学物理研究所提供催化
剂 ，江 苏 沂 州 煤 焦 化 有 限 公 司
提 供 场 地 ，共 同 进 行 焦 炉 烟 气
低 温 脱 硝 工 业 示 范 装 置 建 设 ，
并为示范装置提供脱硝催化剂
及工艺技术软件。在三方共同努
力下，项目仅用 3 个月时间完成
土 建 、装 机 、调 试 ，并 一 次 性 试
车 成 功 ，目 前 系 统 运 行 良 好 。
据 负 责 人 介 绍 ，电 厂 高 温 脱 硝
有 不 少 成 功 的 案 例 ，但 是 对 于
焦 炉 烟 气 在 250℃ 领 域 低 温 脱
硝是一种新的尝试。这一项目
成为我国具有自主知识产权的高
效低温催化技术焦炉烟气脱硝工
程实例。使我国走在了世界焦化
环保治理的前列。

2016 年 1 月 17 日 ，经 过 3
个月的成功运行，各项指标均满
足国家《炼焦化学工业污染物排

放标准》规定的特殊限制地区环
保 排 放 限 值 。 现 场 在 线 CEMS
系统监测结果表明，焦炉烟气平
均脱硝率超过 90%，局部时段超
过 95%，反应器出口氮氧化物浓
度小于 70mg/m3，远远优于国家
规定的排放限值。现江苏沂洲煤
焦化有限公司 1#、2#、3#、4#机
组，3#机组 2015 年 11 月安装完
毕投入运行，达到国家最低排放
污染物排放标准，1#、2#、4#机组
于 2016 年 6 月 改 造 完 毕 投 入 运
行，排放达标。

焦 炉 烟 气 低 温 脱 硝 项 目 实
施是江苏沂州煤焦化有限公司

“ 建 一 流 企 业 ，树 行 业 标 杆 ”的
一项重要举措。该项目攻克了
焦炉烟气无法低温脱硝的世界
性 技 术 难 题 ，项 目 成 功 运 行 在
全国焦化行业环保治理中具有
里程碑意义。这一技术在全国
推 广 ，每 年 可 减 排 氮 氧 化 物 数

十万吨，将为国家“十三五”环保
规划起到巨大推动作用。

2016 年 5 月江苏爱尔沃特环
保设备工程有限公司与山西潞宝
集团焦化有限公司、山西潞宝集
团晋钢兆丰煤化工有限公司、山
西潞安环能 煤 焦 化 有 限 责 任 公
司 签 订 5 套 焦 炉 系 统 的 脱 硝 脱
硫 合 同 ，并 于 2016 年 9 月 20 日
完 成 5 套 系 统 的 镁 法 脱 硫 ，并
达 标 排 放 运 行 至 今；2016 年 10
月份以来，公司又分别与河北东
海特钢集团有限公司、徐州观茂
焦化有限公司、徐州东兴能源有
限公司、唐山达丰有限公司 等 单
位签订焦炉烟气脱硝脱硫总承
包合同，目前，这些项目有的正在
施工建设中，有的已基本完成主
体设备安装工作。

江苏爱尔沃特环保设备工程
有限公司以其先进技术工艺，为打
造蓝天白云奉献自己一份力量。

■从优秀科学家转型智慧环保创业

管祖光是中国浙江大学和瑞典隆德大学双博士，在隆德期间，师从世界著名
物理学家、瑞典两院院士、前诺贝尔物理奖颁奖主席、隆德大学原子物理系的开
山鼻祖 Sune Svanberg 教授，主攻光电技术及其在环境监测领域的应用研究。毕
业后受聘于世界顶级的大气研究机构挪威 Andoya 空间中心并获得终身科学家
职位，主要研究激光雷达等探空技术对北极地区中高层大气的观测。

2012 年管祖光回国后，首创性将传感器技术应用到国内大气监测仪器的开
发中并取得了显著成绩，2016 年成立泛测（北京）环境科技有限公司（下文简称

“泛测环境”），旨在用极致设计的空气质量传感器密集布网收集环境大数据，用
独创的“云校准”技术对监测数据严格质控，最后用专业的大数据软件平台深度
解析，精准识别和定位污染源头，并提出进一步的解决方案。用管祖光的话来讲
就是“如果成千上万的传感器联结成网，覆盖中国的每一寸空气，就能达到大气
环境 CT 机的功能，可以清楚扫描所有的大气污染排放，让他们无处遁形。”

对空气质量传感器而言，关键技术是最大化降低它的设备成本和运维费用
的同时保证数据的准确。管祖光和他的研发团队经过全方位缜密极致地设计，
一款带来行业革命的全新空气质量传感器面市。

◆轻巧便宜，体积小，三分钟快速安装，适用于广泛布网；
◆超低功耗，所有的能量精缩到一片锂电池，安装后可运行一年多，不需维护；
◆外观采用百叶堆的结构设计，适用于各种气象条件，甚至抗台风暴雨等极

端天气；
◆独创的“云校准”技术采用大数据机器学习的方法对传感器监测的数据进

行在线质检，将每个传感器的长期测量误差控制在±10%以内。

收集到精准的数据后还要有专业的大数据解析软件对其深度解析，关键技
术是要对海量的空气大数据进行有价值的深度挖掘。泛测公司开发出基于物联
网、云计算技术构建的空气质量大数据智能监管与解析平台，可全面应对高时空
分辨率、海量环境大数据的数据挖掘及可视化展示需求，实现空气质量大数据的
快速挖掘、专业解析和多功能灵活展示，为用户创造更多的数据价值。

◆多功能直观的动态显示：可随时掌握最新的污染动态，传达更多有价值的
污染信息。

◆排放源的自动监管：及时地告诉哪里有超排、偷排或者漏排的情况发生。
◆污染源智能追踪：精准定位污染来源，为管理者制定管理措施提供有

力依据。
◆空气质量预报预警：提供城市地区精细化的污染预测，准确判断重污染事

件的发生和未来污染的走势。
◆突发污染事件快速应急：实现突发污染事件信息的及时推送，让管理者能

及时采取应对措施，把损失降到最小。
◆业务管理决策支持：节省环保督查工作的人力和时间，为环境管理提供数据支撑。
细节决定成败，泛测环境公司以创新的技术，精细打造每一个环节，建立一个以“监

测+质控+数据服务”三位一体的核心价值体系，有效地应用于大气污染监测领域。

■物联网实现泛测，大数据改变管理

对污染物的来源、类型、污染责任的划分不清楚，没有充足精细的数据作为依据，
环境管理就逃不了粗犷式的“一刀切”，无法精细化，这样的结果可能导致严重的经济
损失，或者“一刀切”结束后的报复性反弹，这都不是我们所希望看到的。

泛测环境的联合创始人，首席运营官王立国说：“ 大气精细化监管的有效手
段是网格化管理，一个好的空气质量达标规划需要精准有效的数据支持，谁掌握
了精准的数据，谁就掌握了主动权，高质量的数据也是出色研究的基础。泛测环

境公司所有方案的出发点都是以此为基础。”
王立国提出目前城市大气污染治理的痛点主要有：
◆无法科学准确地定位污染源头，环境治理就缺少执法的依据；
◆无法用数据评价外部污染传输的影响，承担连带责任；
◆无法有效监管偷排漏排的发生和地方“小散乱污”企业的污染排放；
◆传统设备安装后不仅运营成本高，而且得不到精准的数据和专业的解析，

没有达到预期的效果，无法得到有效的监管依据；
泛测环境不仅拥有专业精准的 CT 机，还有专业的环境科学家团队对 CT 机

扫描的数据做出深入的分析和专业的判断。面对以上城市大气治理的种种顽
疾，泛测环境公司作为专业的城市网格化监测的解决方案提供者，通过行之有效
的方案设计帮助城市管理者切实解决其最为关心的排放源定位、排放源监管和
污染溯源等问题。

首先，科学部署高密度的城市大气监测网络，绘制精细化的污染地图，无论
从空间维度抑或时间维度，都能看到污染演变的详细过程。

其次，利用泛测环境自主研发的算法，实时监控局部地区排污事件，同时精
准定位污染排放源，为环保人员的现场执法提供监察建议和数据支撑。此外，通
过一段时间的监测积累，识别出污染热点区域，可作为重点管理对象。

最后，结合溯源分析模型，帮助环境管理者量化受体区域污染来源的内部和
外部贡献量，其中内部的局地排放源可精细定位到具体的某个网格中。

这样的精准溯源可以实时监控任何一个污染源，真正实现“泛”网恢恢，“密”
而不漏。

■成功案例，落地开花

2016 年上海嘉定区空气监测设备竞标时，泛测环境数据曲线与官方监测曲
线最为吻合，同时泛测环境的整体解决方案也最为先进。经过激烈的竞争，
最后选定泛测环境的整体方案，一次就购买上百台 Microair空气质量传感器，在
全区实现空气质量全覆盖监测。紧接着，在河南省大气污染网格化精准监测项
目——济源项目中，泛测环境公司又从多个竞争厂家胜出。

目前泛测环境已经在包括北京、上海、江苏、山东等省 15 个城市启动项目，
开始智慧的监管手段。

泛测环境打造空气质量监测CT机
——泛测（北京）环境科技有限公司智慧环保探索之路

图为空气传感
器现场安装图。

大 数 据 软 件 平 台 显
示 的 上 海 嘉 定 区 污 染 趋
势图。

图为泛测环境创始人管祖光（左），联合创始人、首席运营官王立国（右）。


