
数 说

4万家

北京市餐厨垃圾主要
来源于餐饮业、小吃店、快
餐店、集体食堂等 4万多家
餐饮服务单位。

80万吨

北京市餐厨垃圾年产
生 量 约 为 80 万 吨 ，预 计
2020 年约 106 万吨。目前
已建成 10 座集中处理设
施和 30 座就地处理站，总
处理能力 1402.8吨/日。

2900吨/日

“十三五”期间，北京
将完成 6 个餐厨垃圾处理
项 目 建 设 ，并 适 时 启 动 2
个规划新建项目，总处理
能力将达到 2900 吨/日。

餐厨垃圾有了“零排放”的可能
——专访中国工程院院士刘人怀教授

◆本报见习记者欧阳近人

中国环境报：您是从什么时
候开始关注餐厨垃圾处理的？

刘人怀：2009 年 起 ，我 出 任
广 东 省 科普志愿者协会会长一
职。在组织和推广全省垃圾分
类的活动中，我深刻体会到，需
要有好的分类处理办法，尤其是
餐厨垃圾。于是我牵头组织了
一个多学科、复合型科研团队，
包括工程、机械、生物、环境等领
域的科技人员，集中研究怎么治
理餐厨垃圾。

2013 年 ，我 们 团 队 在 实 验
室找到了能够处理餐厨垃圾的
有 效 办 法 ，但 是 需 要 进 行 工 业
放 大 试 验 ，所 以 我 又 发 动 了 一
些 有 志 之 士 ，通 过 产 学 研 结 合
的办法，设计、搭建了一套高度
资 源 化 、无 害 化 和 减 量 化 的 餐
厨 垃 圾 处 理 创 新 技 术—— 联 合
生物加工技术及其配套的工业
化装备线。

中国环境报：联 合 生 物 加
工技术是如何实现餐厨垃圾的
资源化、无害化和减量化的？

刘人怀：减量化方面，这项

工艺可将餐厨垃圾自动化分选为
大比重无机杂质、小比重无机杂
质、有机物料三类，实现分类处
理，达到减量目的。

资 源 化 方 面 ，可 将 餐 厨 垃
圾 制 备 成 5 种 产 品 ，即 RDF 燃
料 、燃 料 乙 醇 、工 业 油 脂 、酒 糟
饲用蛋白粉和二氧化碳产品。

无害化体现在多个方面，首
先是空气处理方面，车间内是微
负压，臭气经过统一的净化处理
后排放，不会污染周围的环境；其
次是水处理，垃圾中所含的污水
经过全工艺流程及后续的水处理
过程，包括高温消毒、生物发酵、
厌氧好氧处理，直到达标排放。

有机物料经过高温消毒，杀
灭 了 其 中 的 有 害 微 生 物 、寄 生

虫、蚊蝇虫卵等，甚至连动物源
性蛋白都专门进行了降解，防止
动物源性污染。

中国环境报：这 一 餐 厨 垃
圾处理创新技术，核心是什么？

刘人怀：我们通过合成生物
学技术获得了一株多功能的酵
母工程菌，叫做“噬污酵母”。这
种菌可以直接对餐厨垃圾中的
复杂成分 进 行 降 解 和 转 化 。 此
外，还研发了一种发酵工艺“联
合 生 物 加 工工艺”，可以同时同
步对餐厨垃圾中的有机物料进
行 多 元 化 处 理 ，不 仅 对 油 脂 进
行 脱 吸 附 和 高 效 回 收 ，防 止 地
沟 油 外 流 ；还 能 回 收 二 氧 化 碳
形成产品，减 少 温 室气体排放。

刘人怀，板壳结构分析
与应用专家，中国工程院院
士，暨南大学教授、原校长。

09【悦 活】
星期三

2017.04.19

■责编:欧阳近人

■电话: (010)67112251

■传真: (010)67113772

■E-mail:zghjbshb2017@126.com

09-12版
格物致知 成风化人

沙尘不是粗颗粒物吗，也会影响PM2.5？

Sunny

Dr.蓝

Dr.蓝带你了解PM2.5

Dr.蓝，您上次说到气象条件对污染物
扩散有很大影响，春季扩散条件应该有所改
善，那么春季出现重污染过程是否常见？

哦，明白了，这就是您说的气象条件
是外因，而污染物排放是内因。

除了气象条件外，对于北京来说，影响
空气质量的主要因素还有哪些？

春季污染天
有啥不一样？

漫画：刘海涛

扬 尘 虽 然 主 要 由 粗
颗粒物构成，但是对 PM2.5

形 成 也 有 一 定 贡 献 。 另
外 在 反 复 的 沉 降 、碾 压 、
再扬起过程中，扬尘中的
粗 颗 粒 物 有 可 能 被 破 碎
为细颗粒物。而且，在某
些 特 定 的 气 象 条 件 下 还
可能被长距离传输，造成

大 范 围 污 染 。 通 常 在 春
季，扬尘对 PM2.5的贡献会
从 10%左 右 上 升 到 20%~
30% 。 因 此 在 北 方 沙 尘
频 发 季 节 ，要 加 强 空 气
质量监测和监
管 ，建 立 有 效
的沙尘天气监
测预警系统。

◆本报见习记者欧阳近人

从后厨端到餐桌上的美味佳
肴，再回到后厨，便成了垃圾。

簋街，一条“越夜越火”的京城
著名美食街，现在平均每天接待客
流量突破 6000 人次，周末或节假
日更是能突破万人。

这条街上 60多家餐饮企业大
概一天产生 20多吨的垃圾。这些
垃圾，有下脚料，有残羹冷炙，还有
废弃油脂，极易腐败发酸发臭，滋
生有害物质。那么，它们最终都去
了哪儿？

厨余有专车随产即随清

4 月 12 日凌晨 5 点，北京的
簋街还没睡醒，一辆餐厨垃圾收
运车就已经从玉蜓桥餐厨垃圾中
转站出发，沿着幸福大街、北京站
前街和东直门内大街，开始了一
天的垃圾收运之旅。

在 簋 街“ 花 家 怡 园 ”饭 店 旁
边的胡同口，一辆标有“东城厨
余 收 运 ”的 电 动 垃 圾 车 停 了 下
来。只见工作人员启动遥控器，
车尾应声降下隔板，随后载着绿
色垃圾桶一起缓缓上移，再手动
归位，这就完成了一次收运，整
个过程不到 8 分钟。

东城区城管委副主任卢占芳
介绍道，自 2010 年开始，东城区
城市综合管理委员会就开始对簋
街进行垃圾分类收运治理。“花家
怡园”饭店是先行试点，现在已成
为东城区“001 号垃圾分类油脂
清运定点示范店”。

“为配合簋街综合提升工程，
我们近期加大了对簋街餐厨垃圾
的收运治理力度。1 辆密闭式餐

厨垃圾收运车，1 辆绿皮电动车，
6 辆三轮车，这是最新阵容。每
天 5 个时段，只收运餐厨垃圾，随
产随清。”东城区城市运行管理服
务中心负责人赵波说。

油水初分离干湿两车运

记 者 来 到“ 花 家 怡 园 ”的 后
厨，发现里面摆放了不同颜色的
垃圾桶，算上纸箱桶、瓶罐桶、杂
物桶等一共有 16个。后厨一侧安
有 3个不锈钢的小“柜子”，原来是
油水分离器。

饭店经理介绍，油水从后厨
灶台下的管道进入油水分离器
后，里面的特殊构造会自动将油、
渣、水分开，污油、废弃物被分别截
留，分离出来的废弃油脂则抽出来
运走。

油水分离器不仅可以将大部
分油脂类物质有效分解，省去人工
清掏，还能避免油脂结块造成的管
道堵塞和环境污染问题。

油污水直排入下水道，会被不
法分子收集做成危害健康的“地沟
油”。那么这些收集起来的餐厨垃
圾、隔离的废弃油脂，最终各去向何
处？废弃油脂会不会再流回餐桌？

赵波解释道：“餐厨垃圾和废
弃油脂由不同的车收运。”在这里
就地初次分离出的废弃油脂，会被
专门的清运车收取运走，而餐厨垃
圾则被运往中转站，接着进行二次
分拣；到了终端处理厂，还会进行
更细化的分拣收集。

“我们会与餐饮企业签一份
《北京市餐厨垃圾收集运输服务合
同》，合同里写得很清楚，包括食物
残渣、残液和废弃油脂等废弃物，
我们只收这些，其他垃圾由环卫中

心负责。”赵波说。
合同里还规定了餐饮企业必须

每天某个时间将餐厨垃圾放置指定
位置，确保日产日清；餐饮企业必须
如实申报餐厨垃圾产生种类和数
量。最重要的是，餐饮企业应确保
餐厨垃圾成分符合收运要求，不得
将塑料、筷子、尘土、炉渣等混入。

提高收运率 分类需强制

记 者 跟 随 满 载 簋 街 垃 圾 的
收 运 车 ，来 到 了 位 于 丰 台 区 蒲
黄榆二里 小 区 的 玉 蜓 桥 垃 圾 中
转站。

中 转 站 内 ，15 名 身 穿 工 作
服的垃圾分拣员正在把掺杂的
各 种 塑 料 、纸 巾 、筷 子 、餐 具 碎
片 清 理 出 来 ，旁 边 的 几 名 工 作
人 员 则 在 清 洗 空 了 的 垃 圾 桶 。
餐厨垃圾运到这儿就开始进入
二次分拣，最终处理还要到河北
大厂的再生资源利用基地。

人 工 分 拣 这 一 步 可 不 可 以
省？能挑出多少非餐厨垃圾？中
转站负责人告诉记者，目前，东城
区餐厨垃圾规范收运率约 62%。
这意味着，即使餐饮店进行“干湿
分离”，还是会有很多非餐厨垃圾
混入其中，这使得实际餐厨垃圾
收运率大大降低。

卢 占 芳 说 ：“ 针 对 分 类 工
作，我们近期开始加强监管，建
立 垃 圾 分 类 处 置 台 账 ，加 大 人
员 设 备 投 入 、优 化 收 运 时 间 路
线、强化上门政策宣传，不断完
善收运过程中的服务措施。”

小小黑水虻 能吃“大家伙”

在河北大厂再生资源利用基

地，一个4500平方米的大厂房正在
处理每天从北京东城区玉蜓桥垃
圾中转站拉过来的餐厨垃圾。这
才是簋街“小龙虾壳”们的终点站。

“以前是用物理的方法，即分
拣好的垃圾通过搅碎、挤干、隔油
池处理、高温炉烘干后，转化为饲
料添加剂。”企业负责人介绍道，

“但是由于高温烘干能源消耗较
大，现在开始用一种叫做亮斑扁
角水虻的生物做无害化与资源化
处理。”

亮 斑 扁 角 水 虻 其 实 就 是 黑
水虻，成虫没有口器，不会传播
疾 病 ；而 幼 虫能吃餐厨垃圾，停
食 后 化 蛹 ，可 以 做 家 禽 饲 料 添
加，成品营养价值更高，虫粪也
可以做化肥。

据了解，1万只水虻可以在不
到 1小时之内便吃掉1公斤猪牛羊
肉，不到 20 分钟吃掉 1 公斤水果。
在适宜的的环境下，这些水虻24小
时内可处理约800公斤的餐厨废弃
物，消纳烂果、猪粪、剩饭菜等有机
废弃物特别有效。

簋街的“簋”，是古人用于盛放
煮熟饭食的器皿。圆口,双耳，寓意
专门的收集。八方食客在这里品
尝美食，却也给这条老街带来了诸
多问题。如今，餐厨垃圾有了去
处，但是垃圾分类，却是需要全民
参与的事情，源头减量了，处理才
高效。

卢 占 芳 说 ：“ 餐 厨 垃 圾 减 量
化、无害化和资源化，既是食品安
全问题，也是资源节约型和环境
友好型社会建设的重要课题。只
有居民自觉减少垃圾产生、做好
分类，餐饮企业分类收运规范统
一，多元参与，各负其责，才能共
护美丽城市，共享绿色生活。”

本报记者蒋朝晖勐海报道
一场旨在推动茶产业健康发展
和倡导健康饮茶的“2017 茶与健
康勐海论坛”，日前在云南省西
双版纳傣族自治州（以下简称西
双版纳州）勐海县成功举办。

来 自 全 国 各 地 的 专 家 、学
者、普洱茶商和普洱茶爱好者等
数百名代表齐聚边城勐海，共品
香茗、共叙茶事。

享有“西双版纳春城”美誉的
勐海县，生态环境优良，自然资源
丰 厚 ，各 民 族 茶 文 化 源 远 流 长 。
在勐海，1700 多年的古茶树和 4.6
万亩的古茶园，见证着人与自然
的和谐共生。

勐海县县长张世影说，举办
2017 茶与健康勐海论坛，是勐海

县委县政府着眼打造“中国普洱
茶第一县”战略品牌，进一步提升
以普洱茶为龙头的各项健康产业
发展水平的一项重要举措。

论坛上，多名茶学、中医学、
营养学专家从茶产业健康发展和
倡导健康饮茶角度，紧扣“茶学”

“茶与健康”“中医保健”“营养学”
等学科的最新研究成果，分别进行

主旨演讲，释放出一系列茶与健康
的新理念、新观点、新主张。

中国科学院博士后蔡圆圆认
为，茶起于自然健康，归于社会健
康，茶的健康属性是茶产业的初
心 ，也 是 茶 产 业 发 展 的 价 值 基
点。茶的健康离不开自然环境和
社会环境的健康。回归茶之本、
回归茶人之初心，这是茶及茶产

业发展的价值指向。建议以品牌
建设为载体，增强中国茶的品牌
影响力、美誉度，加大茶健康价值
的 深 度 挖 掘 ，借 助 国 家“ 一 带 一
路”东风，促进中国茶产业和茶文
化的世界性传播。

云南中医学院教授、云南省
名中医秦竹说，科学、良好的饮茶
习惯可以养生。

云南农业大学普洱茶学院教
授邵宛芳认为，茶氨酸是茶叶中
的一种特有成分，常喝茶、喝适合
自己的茶，有利于拥有健康体魄。

在 专 家 学 者 讲 述 最 新 研 究
成果、展示大量科学数据和典型
实践案例后，勐海县普洱茶企业
负 责 人 进 一 步 认 识 到 普 洱 茶 对
人体健康的改善和促进作用，对
茶 与 健 康 产 业 联 动 发 展 的 广 阔
前景充满了信心。

承 办 本 次 论 坛 的 云 南 臻 味
号 茶 叶 股 份 有 限 公 司 董 事 长 邱
明 忠 表 示 ，依 托 这 次 论 坛 ，公 司
将 进 一 步 强 化 企 业 文 化 建 设 ，
为 普 洱 茶 及 健 康 事 业 发 展 尽
力 ，为 健 康勐海、健康西双版纳
建设添力 。

云南勐海举办茶与健康论坛

推动茶产业健康发展

看来改善大气环境质量需要各行各
业的共同努力啊。那么和冬季相比，春
季出现的重污染天气有何不同，它的特
点是什么？

PM2.5 浓 度 水 平
受污染源排放和气
象条件影响，存在明
显 的 季 节 变 化 特
征。以北京为例，冬
季 PM2.5 的平均浓度
最高，秋季和春季次
之，夏季最低。

由于气温变化，

春季静稳天气维持
时间不会太久，因此
不会形成冬季那样
的大范围、长时间的
污染。从污染程度
上看，春季污染级别
也不会太高，即使出
现重度污染，持续时
间也不会太长。

北京市环保部门曾联
合北大、中国环科院等高
校及科研院所，持续组织
开展了颗粒物监测、研究
和来源解析等工作。研究
表明，在影响北京的本地
污染中，机动车、燃煤、工
业生产、扬尘为主要来源。

像清明节期间的重
污染过程，影响因素就是
多方面的。比如，虽然进
入 4月，大部分地区采暖
停止，但仍有少部分地区
特别是农村地区仍有采

暖需求。
另外，经济活动增加

也是重要原因。由于生
产和需求回暖，很多工业
生产活动也在增加，火力
发电、平板玻璃、水泥等
行业产量都有升高。再
加上机动车特别是重型
车辆使用带来的污染物
排 放 影 响 ，当
超过大气环境
容 量 时 ，就 会
出 现 重 污 染
过程。

簋
街
餐
厨
垃
圾
去
哪
儿
了

探秘

没错。但是除了这
些因素外，春季还要特别
关注局地扬尘的影响，以
及上游地区出现沙尘天
气的传输影响。沙尘型
和静稳型是北京市重污
染天气的两种典型形态。

我国的沙尘天气集
中出现在 3~5 月，4 月最
多，其中沙尘暴主要发生
在北方地区。

根据中国环境监测
总站的空气质量预报，最

近两天西北和华北局地
受沙尘过程影响，空气质
量就可能会在预报基础
上变差 1~2级。

进入早春，各地农事
活动开始，特别是北方地
区，由于气候干燥，土壤
易起尘；加上各地建设项
目陆续开工，建筑施工、
渣土运输、地面裸露等都
会 造 成 扬 尘 排
放增加，导致背
景浓度升高。

是的，春季气温开
始回暖，大气混合层高
度升高，垂直扩散条件
会有所改善，对污染物
扩散是有利的。但是和
夏季相比，扩散条件仍
然不是很好，如果出现
持续的、大范围静稳天
气，同样会发生重污染。

监测数据分析表

明，在 过 去 几 年 的 春
季 ，北 京 及 周 边 地 区
虽然在重污染发生频
次 、污 染 物 浓 度 峰 值
以及污染过程影响范
围 方 面 ，均 较 冬 季 显
著 改 善 ，但 也 出 现 过
中 至 重 污 染过
程 ，只 是 次 数
明显较少。


