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在记者看来，核电站的专业性
相对较强，走进、了解它需要一定的
知识积累。作为普通公众，如何能
在日常生活中就了解核与辐射的相
关知识呢？

“核电站安全吗？哪种核电堆
型更安全可靠？加碘盐可以防核辐
射吗？这些大大小小的问题，谁的
答案更专业，谁的答案更靠谱？核
辐射微视频，近期为你揭晓，敬请期
待，科学从未如此简单。”这是江苏
省辐射防护协会即将推出的科普微
视频的预告。

据江苏辐射防护协会副理事长
王文兵介绍，核与辐射微视频系列

动画，计划推出 100 集，每集 90 秒，
每集解答 1 个核辐射知识。微视频
篇幅短小，形式有趣。内容主要分
为五大板块，包括核电系列、电力系
列、通讯系列、核技术利用、热点事
件，每个系列 20集。

“我们希望通过专业、靠谱、有
趣的核与辐射知识，拉近与公众之
间的距离。”王文兵告诉记者。他
说，下一步还将陆续开发微课堂、微
游戏等产品。

“核安全是国家安全的重要组
成部分，我们希望通过核安全宣传
周活动，将核安全文化从行业推向全
社会，把科学又有趣的核与辐射知识

传播开，让更多的人能够更客观地认
识核与辐射安全。”江苏省核与安全
监督管理局局长单阳告诉记者。

单阳说，下一步江苏省核安全
监督管理局将围绕“核辐社”平台推
广，抓好内容动态更新这个关键，分
批、集中推出知识性和趣味性兼具
的文章。并针对公众感兴趣的主
题，以公众易接受的方式，由浅入
深、循序渐进地普及核与辐射知识。

同时，在江苏省辐射环保研发基
地建设核与辐射安全实体展厅，使公
众沟通信息平台内容实体化展示，把
连云港核与辐射安全公众信息交流中
心打造成专业性的科普示范基地。

核电站，掀起你的盖头来
江苏通过网络直播、微视频科普解密田湾核电站，宣传核与辐射知识

核讯快览

◆本报记者闫艳 通讯员张蕊雪

“各位网友下午好！一提起核电站，大家会觉得很神秘，今天我带大家
一起走进田湾核电站，为大家解密核电站的那些事……”

4月15日下午3点，田湾核电站正在进行一场网络直播，而通过网络直
播进行核科普宣传，是江苏省核安全宣传周的一个缩影。相关数据显示，关
注此场直播参与人数已超过15万人次。

通过时下最热门的网络直播，核电站不仅当起了“网红”，更让“核”走出
了神秘大门，拉进了与公众的距离，让核不再变得神秘。

本报讯 防城港华龙一号
示范项目 3、4 号机组自主化设
计人员闸门制造开工会，目前
在辽宁大连宝原核设备制造有
限公司召开。

这意味着华龙一号示范项
目人员闸门自主化设计完成固
化，正式转入设备制造阶段。

中国广核集团实现了人员
闸门自主化设计及制造，有力地
支撑了我国第三代核电设备的
国产化，也有助于降低中广核的
核电工程造价及生产运行成本。

人员闸门是核电站的重要
设备之一，其主要功能是在反
应堆运行或热停堆状态下为人
员及小型设备提供通行，同时
不损坏安全壳的密封功能。由
于人员闸门的功能要求多、设
计结构复杂，在以往的项目中，

主要由国外公司或国内一家公
司进行设计、供货。

从 2016 年 4 月开始，中广
核设计院开始针对防城港华龙
一号示范项目 3、4 号机组人员
闸门进行自主化设计。经过近
一年的探索和论证，终于实现
关键技术突破，全面完成了人
员闸门的施工设计。

据了解，在此次制造开工
会上，质量监督执行人员对制
造开工的先决条件、质量计划、
焊接工艺等进行了检查，并由中
广核设计院技术代表对人员闸
门的设计方案、技术关注点及关
键技术环节进行了详细介绍。
另外，会议明确了合同执行过程
中的项目进度要求、节点设置，
为华龙一号人员闸门的后续开
工制造铺平了道路。 光贺

历时一年实现关键技术突破

华龙一号人员闸门转入制造阶段

本报讯 环境保护部华北
核与辐射安全监督站（以下简
称华北站）近期对上海第一机
床厂有限公司（以下简称“一机
床”）进行了采购专项检查。根
据日常监督情况，华北站坚持
问题导向，对供方管理、清洁度
控制、人员能力保持等薄弱风
险点实施了供方延伸检查、岗
位知识测试和联合监督等多重
监督检查新举措，取得了良好
的监督效果。

华北站工作人员专项检查
中，到主要分供方制造现场进
行了延伸检查，并对供方提供
的部分物项进行了有针对性的
理化性能独立验证。清洁度控
制方面，在一机床现场进行了
水质测试分析和关键物项清洁
度检查等抽查验证。

基 于 华 北 站 2016 年 岗 位
能力测试的结果，分别对测试
不及格人员、质保、焊接工艺及

现场操作等 4 类人员开展了针
对关键岗位人员能力保持的岗
位知识测试。结果表明，岗位
测试实现了以考促学的初衷，
原不及格人员在法规要求、程
序要求、专业能力及核安全文
化方面取得了一定的进步，但
部分岗位人员对工作程序理解
掌握仍存在不足。

国核工程有限公司质保监
查员参加了此次检查，落实了
2016 年 工 程 公 司 交 流 会 中 关
于互派人员、联合检查的承诺。

华北站在 主 设 备 监 督 工
作 中 始 终 坚 持 问 题 导 向 ，通
过 加 强 日 常 驻 厂 监 督 、岗 位
能 力 测 试 、多 种 角 度 的 能 力
验 证 和 联 合 监 督 等 多 种 举
措 ，对 识 别 主 设 备 监 督 风 险
点 、推 动 持 证 单 位 持 续 改 进
和 提 升 核 安 全 文 化 水 平 起 到
了 积 极 作 用 ，有 效 提 升 了 监
督工作实效性。

华北站开展主设备监督检查
供方管理、清洁度控制等为薄弱风险点

本报讯 环境保护部华东
核与辐射安全监督站（以下简
称华东站）近期开展专题研究，
确保高温气冷堆堆内构件安装
质量。

高温气冷堆是我国拥有自
主知识产权的、具有第四代核
能系统安全特性的核电机组，
具 备 模 块 化 建 造 、固 有 安 全
性、发电效率高、商业化应用
前景广阔等技术优势，是建设
创新型国家的标志性工程。

高温气冷堆的安装存在众
多难点，其中尤以堆内构件数
量类型众多、安装精度要求高
最为突出。针对高温气冷堆的
技术特点和堆内构件的安装难
点，华东站确定了监督重点，周
密制定了监督计划。

首先，将加强日常监督与
专项监督紧密配合，通过现场
监督组的全程跟踪和专项监督
组的重点环节把关，确保监督
过 程 既 不 留 死 角 ，又 有 的 放

矢 。 监 督 员 通 过 研 读 技 术 文
件、组织技术交流、现场巡视观
察等手段积极学习高温堆的技
术特点，了解堆内构件的安装
难点，抓住了监督的主要矛盾，
即使面临技术问题讨论也得心
应手。

同时，跟踪缺陷处理，做好
经验反馈。通过对金属堆内构
件扩孔等问题的处理跟踪，华
东站树立了监督权威，在排除
相应安全质量隐患的基础上有
效促进了现场对设备等级的关
注，提升了设备出场验收的有
效性，加强了缺陷原因分析和
经验反馈工作，避免了同类缺
陷持续发生。

华东站将以问题为导向，
以“安全文化提升年”为契机，
继 续 推 动 现 场 核 安 全 文 化 建
设，推进核电厂的管理模式改
进和自我完善，保障高温气冷
堆设备安装质量。

李学法杨丰兆

华东站开展专题研究，周密制定计划

确保高温气冷堆安装质量

田湾核电站一期工程，于1999年
10月20日开工建设。1号、2号机组分
别于2007年5月17日和8月16日，先
后投入商业运行。当前，田湾核电站
3、4、5、6 号机组正在有序建设，预计
2020年成为全国最大的核电基地。

据了解，田湾核电站按照建设
8 台百万千瓦级压水堆核电机组规
划，目前，1 号、2 号机组已建成投
产，每年的发电量超过 160 亿千瓦
时，这相当于江苏省连云港市一年
的整体用电量。

提到核电站，大家就会想起日
本福岛核事故。对于安全性，江苏
核电公司安全副总监姚刚十分肯定
地说，田湾核电站不会因为海啸和
地震造成核泄漏事故。姚刚表示，

田湾核电站从选址开始就充分考虑
了各种安全因素。

田湾核电站不具备产生破坏性
海啸的条件。姚刚介绍，田湾核电
站建设在黄海海域，海底平缓，两百
公里以内，海深仅为 20 米~50 米。
根据专业单位研究分析，田湾核电
站厂址周边不具备产生破坏性海啸
的条件，因为地震引起的海啸最大
增水仅为 51米。

在田湾核电站的排水口，记者
看到密集码放的防浪石，这些石块
可以和防波堤一起抵御海浪的冲
击。姚刚说，田湾核电站能够抵挡
平均 10 米高的波浪，这样的防波堤
能够成为电厂比较坚固的防护屏
障。田湾核电站目前设计能够抵御

9级地震。
除了设计上保证核电站的安全

性，更为关键的安全性保障就是“黄
金人”。罗俊就是“黄金人”中的一
员 。 田 湾 核 电 站 投 资 超 过 200 亿
元，一旦停机或者发生故障带来的
损失就是上千万元。因此操纵员的
前期选拔和后期培训对核电站的安
全运行至关重要。

罗俊说，我国最早的一批核电
站操纵人员主要是在法国进行培
训，每人所花的费用相当于一人重
黄金的价值，所以他们又被习惯地
称为核电“黄金人”。现在随着核电
技术逐渐实现国产化，操纵人员可
以在国内培训，费用降低。不过每
人仍要花费上百万元。

■从选址开始就要确保绝对安全

■科普微视频拉近与公众距离

安全是核电的生命线，作为参与此次核安全宣传周的
媒体之一，记者通过近距离接触田湾核电站，最深刻的印象
就是“安全”。

站在核电站的制高点——观景台上，可以看见整个田
湾核电站的全貌。据田湾核电站运行一处高级操纵员、值
长罗俊介绍道，对于核电站，都有 4 道屏障类似“安全罩”一
样包裹着核反应堆，保证核“进不去也出不来”。第一道是
核燃料芯块，核裂变产生的放射性物质 90%以上滞留在芯
块中。第二道屏障是芯块密封在锆合金包壳内，可以有效
防止外泄。第三道屏障是压力容器，20 厘米厚的钢质压力
壳将系统密封。第四道则是安全壳。在展厅内，记者见到
了第四道安全壳的 1∶1局部模型。

记者注意到，安全壳分为内外两层，内层有 1.2 米厚，比
成年人的胳膊还要长出一半；外层直径也有 0.6 米。双层安
全壳的设置，不仅能抵御龙卷风、小型飞机撞击等外部破
坏，还能有效防止在严重事故下内部放射性物质的外泄。

地震的影响是核电站选址时必须考虑的因素。通过一
开始地基的打桩、后期的建筑构造，田湾的抗震等级能达到
9级。

能抵抗 9 级地震，也能抵御飞机冲撞，田湾核电站，我
为你点赞！
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守好前沿哨口 确保核与辐射安全
核电站辐射监测点位实现陆域范围全覆盖

两 大 机 组 间 ，
一座红白相间塔状
装置高耸入云，它
有什么用途？

原 来 ，在 生 产
中产生的气体，经
过后处理，监测发
现基本无辐射、达
到环保本底标准后
允许对外排放时，
经 由 这个塔，慢慢
排放到高空。这个
塔 本 身 有 100 多
米高，气体会随高塔
排放到更高区域。

图为田湾核电站排水口的防浪石。 闫艳摄

图为田湾核电站中控室。 倪敏摄

江苏省核安全局科普品牌宣传片

本报讯 四川省广元市近
日在全市范围内开展生产、销
售等利用射线装置单位辐射安
全专项检查，规范生产、销售、维
修、利旧转让和报废处置射线装
置等行为，确保辐射环境安全及
公众身体健康，维护社会稳定。

此次检查对于生产和销售
射线装置以及存在射线装置利
旧转让的单位，重点检查核查
其实际活动的种类和范围与其
许可证所许可的种类和范围是
否一致，核查 X 射线装置购买
或接收单位是否办理相关环保
手续等。

此次专项检查分为 4 步进

行。启动至 4 月底为自查摸底
阶段，市、县区环保部门要对辖
区内的涉核技术利用单位进行
梳理和摸底，列出受检单位清
单。5 月为现场检查阶段，市、
县区环保部门按照列出的受检
单位清单，对相关单位逐一进
行现场监督检查。6 月为整改
落实阶段，要采取有效措施督
促相关单位落实整改，对于问
题 比 较 突 出 的 单 位 将 重 点 关
注、不留情面、依法查处，确保
检 查 取 得 实 效 。 7 月 为 总 结
提 高 阶 段 ，要 认 真 总结专项
行动中的成功经验，分析存在
的问题。 李耘 龙凌

广元专项检查辐射安全
规范生产销售和报废处置等行为

延伸阅读
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本报记者闫艳 通讯员张蕊雪
连云港报道 打 开 环 境 保 护 部 网
站，在全国空气吸收剂量率发布系
统中，记者可以看到 4 月 20 日 12
时田湾核电站周围监测点位的实
时测量值。而这些数据就来源于
核电监测的前沿哨兵——连云港
辐射监督管理站。

目前，核电站的监管是由环境
保护部（国家核安全局）负责。为
了公众安全和环境安全，对核电站
周围环境的监督监测，核事故场外
应急监测等职能，则由省级环保部
门负责。为了做好场外核电监测
工作，江苏省连云港市设立了前沿
基地，也就是连云港辐射监督管理
站 。 它 距 离 田 湾 核 电 站 湾 11 公
里，有两大类 22 项参数的检测能
力，可以满足核电站外围日常和应
急监测的需要。

目前对于田湾核电站外围的
监测有两种形式。一种是在核电
外围辐射环境监控系统 24 小时监
测核电外围的γ剂量率的变化趋
势，在第一时间作出预警。另一种
形式是在核电站外围采集一些水
生物、土壤等介质，到实验室进行
放射性核素的分析测量。

“在核电外围 10 公里范围之
内，我们布设了 13 个监测子站，在
距离核电站 28 公里的新浦还设立
了一个对照点。这些监测子站可
以 24 小时实时监测田湾核电站外
围的γ剂量率的变化趋势，数据实
时传输到数据中心，数据传输的时
间是 5 秒钟一次。如果出现超标
的情况，可以第一时间作出预警，
这 套 系 统 的 实 时 捕 获 率 达 到 了
99.99%。”连云港辐射监督管理站
综合科刘建茹告诉记者。

“这 13 个子站中的两个子站
还配备了空气流量超大放射性检
测系统，可以自动采样自动分析，
达 到 实 验 室 的 水 平 ，无 需 人 员 值
守，可以连续工作 30天。”

在 田 湾 核 电 站 30 公 里 范 围
内，连云港辐射监督管理站布设了
70 多个点位进行样品采集，包括饮
用水、海水、土壤底泥、农作物、禽类
等，根据季节定期采集。2016 年共
采集核电监测样品600多个，报出数
据3000余个。采集回来的样品经过
一系列干化、碳化、灰化处理后，放入
专用监测设备进行监测。

据统计，核电站周围大气、水、
土壤和生物介质中放射性监测结
果均在天然本底涨落范围内。通
过 2011 年到 2015 年γ剂量率与本
体水平的比较，可以看出剂量率水
平与核电站未建之前基本持平。


