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水世界

做足做活水文章 增强发展竞争力

沛县借力治水打造“绿心”

充分重视垃圾填埋场建设中的地下水问题

知识科普

地下水污染的概念是什么？1

地下水的主要污染源
有哪些？2

了解基础环境状况 推进地下水保护

◆孟军省

卫生填埋、焚烧、堆肥是垃圾
无害化处理的几种常见方法。其
中，卫生填埋是生活垃圾的主要处
理方式。《“十三五”全国城镇生活
垃圾无害化处理设施建设规划》指
出，2015 年填埋处置占我国垃圾处
理方式的 66%，在广大西部省份这
一比例高达 90%以上，后期垃圾焚
烧产生的炉渣也要进入填埋场。
所以，生活垃圾填埋场是一种非常
重要的垃圾处理设施。

但是，填埋场在运行过程中会
对周围环境产生一定的不利影响，
如恶臭、病原微生物、扬尘以及防
渗系统破坏后渗滤液扩散污染等
问题。填埋场渗滤液是一种成分
非常复杂的高浓度有机废水，尤其
是在我国尚未广泛推行垃圾分类
的情况下，各地垃圾渗滤液成分差
异很大，不少地区渗滤液中检出致
癌有机物和重金属污染物。

由于历史遗留问题，各地存在
许多非正规填埋场。这些填埋场
没有合格的防渗层，渗滤液首先进
入地下水污染含水层，污染物随着

地下水的渗流，对下游周边的土
壤、地表水体造成污染。

地下水是垃圾填埋场建
设中一个重要工程安全要素

基 于 填 埋 场 的 环 境 敏 感 性 ，
《生活垃圾卫生填埋处理技术规
范》（GB50869-2013）中要求：填埋
场不应设在“地下水供水水源地及
补给区、水源保护区”。具体原则
要求填埋场距水源应有一定卫生
防护距离，选择地下水位较深的地
区，场地基础位于地下水最高丰水
位标高至少 1 米以上，避开地下水
的强径流带等。

这些要求主要是从环境风险
的角度考虑的，但是地下水对填埋
场工程设施的安全影响经常容易
被人们忽视，尤其是在山区地带和
水文地质条件比较复杂的地区。

山区常见的基岩裂隙水分布
规律性较差，且经常被茂密的植被
覆盖。填埋场的建设经常会选择
沟谷地带进行挖填方作业，工程施
工会改变原有的地下水补、径、排
条件，导致原有的局部地下水位变

化及泉眼位置的变化。由此带来
的工程影响表现在因地下水浮力
造 成 的 水 池 开 裂 ，防 渗 层 中 的
GCL（钠基膨润土垫）失效等，还有
可能引起次生的地质灾害，在库区
周边形成局部的滑塌，造成截排水
渠破坏，甚至威胁垃圾坝的安全。
在山区填埋场建设中这类事件多
次发生过，应引起管理部门及施工
单位的足够重视。

垃圾填埋场建设要重视
场地的水文地质勘查

填埋场的选址是建设部门应
该充分重视的工作环节，选址要考
虑地形、地质及社会因素，这是影
响工程造价的关键。但是对场地
水文地质条件的勘查往往得不到
足够重视。

为避免地下水因素对填埋场
工程造成的影响，勘查工作应查明
地下水埋藏条件、包气带的渗透性
及分布规律、与附近水源的关系。
成果应满足《环境影响评价技术导
则 地下水环境（HJ 610-2016）》及
相关规范的要求，这些资料是地下

水环境影响评价、监测、治理的基
础数据。

此 外 ，关 注 填 埋 区 泉 眼 的 调
查。有泉水的地方表示附近有一
套连续的地下水补给通道 ，必 须
查明其补给路径，否则填埋场工
程实施改变其分布条件后，会引
起 不 良 的 后 果 。 施 工 中 在 库 底
或边坡遇到泉眼，应尽量采取疏
导的方式，用管道和盲沟将其引
至库底地下水收集系统或场外，避
免地下水的补给通道因工程原因
被简单阻断，从而导致库区设施的
破坏。

填埋场地下水的研究对
非正规填埋场场地修复有重
要意义

随着《水污染防治行动计划》
和《土壤污染防治行动计划》等一
系列环境政策出台，填埋场引起的
地下水及土壤污染受到多方关注，
相关科研单位也在这方面做了大
量工作。

陕西省陕南地区汉江流域是
我国南水北调中线水源地的重要

区段，汉江沿岸各区县分布着大小
上百个非正规生活垃圾填埋场，其
中大多已封场，但是每一个非正规
填埋场就是一个大的污染源，时刻
威胁着汉江水质。2016 年当地在
陕西省科技厅的支持下开展了《陕
南地区生活垃圾填埋场渗滤液污
染土的生物修复技术研究》，这项
工作对于陕南地区生活垃圾填埋
场渗滤液污染土壤和地下水的机
理及生物修复方法都做了进一步
研究，对于陕南地区汉江流域特有
的地理、地质、气候、垃圾成分等条
件下填埋场污染的扩散规律有了
更新的认识。

近 年 来 ，环 境 保 护 部 开 展 了
《全国地下水基础环境状况调查评
估》这项基础工作，工作中包括填
埋场地下水污染修复阈值及修复
工艺等方面的基础研究。这将为
填埋场建设造成的地下水污染场
地的治理提供技术支持。

随着《“十三五”全国城镇生活
垃圾无害化处理设施建设规划》的
颁布，垃圾分类制度的推广，我国
城镇生活垃圾处理处置水平将进
入一个全新的阶段。规划要求“截
至 2020 年底建制镇实现生活垃圾
无害化处理能力全覆盖”。在这一
过程中将新建一批更加规范的填
埋场设施，在建设过程中应充分重
视地下水问题，防患于未然。同
时，对水源地附近非正规填埋场的
污染修复也是各级政府必将面对
的环境问题。

作者系机械工业勘察设计研
究院有限公司高级工程师

地下水污染物种类繁多，按其性质可以分为 3 类，
即化学污染物、生物污染物和放射性污染物。

化学物质是地下水污染物的主要组成部分，种类
多且分布广，按它们的性质可以分无机污染物和有机
污染物。无机污染物主要指由无机物构成的污染物。
如各种有毒金属（汞、镉、铬、铅和类金属砷）及其氧化
物、酸、碱、盐类、硫化物和卤化物等。有机物污染物是
指以碳水化合物、蛋白质、氨基酸以及脂肪等形式存在
的天然有机物质及某些其他可生物降解的人工合成有
机物质为组成的污染物，包括芳香烃类、卤代烃类、有
机农药类、多环芳烃与邻苯二甲酸脂类。

地下水中生物污染物可以分为 3 类：细菌、病毒和
寄生虫。在人和动物的粪便中有 400 多种细菌，已鉴
定出的病毒 100多种。

地下水中有 2H、90Sr、129I、137Cs、226Ra、289Pu 等 6 种放
射性核素，除 226Ra 主要是天然源以外，其余都是工业
或生活污染源排放的。

地下水污染主要指人为或自然原因导致地下水化
学、物理、生物性质改变使地下水水质恶化的现象。地
下水污染程度一般与自然条件下地下水中各化学组分
在未受污染情况下的含量（即地下水背景值）相比较进
行量化分析。

引起地下水污染的各种物质的来源称为地下水污
染源，按形成原因可以分为自然污染源和人为污染
源。其中自然污染源主要有海水、咸水、含盐量高及水
质差的其他含水层的地下水进入开采层及大气降水等；
人为污染源主要有城市液体废物（工业废水等）、城市固体
废物（工业废物、生活垃圾等）、农业活动、矿业活动等。

进入地下水的污染物有来自人类活动的，有来自
自然过程的。生活污水和生活垃圾会造成地下水的总
矿化度、总硬度、硝酸盐和氯化物含量的升高，有时也
会造成病原体污染。工业废水和工业废物可使地下水
中有机和无机化合物的浓度增加。农业施用的化肥和
粪肥，会造成大范围的地下水硝酸盐含量增高。农药
对地下水的污染较轻，且仅限于浅层。农业耕作活动
可促进土壤有机物的氧化，如有机氮氧化为无机氮（主
要是硝态氮），随渗水进入地下水。

3 地下水中的主要污染物
有哪些？

◆王辉王正喜

每个星期，江苏省沛县
环境监测站工作人员张航
都要去几次微山湖畔。他
不是去欣赏风景，而是密切
关注这里的水质情况。在
湖边，有沛沿河李集桥国控
断面，这是南水北调东线江
苏段的北出口。张航的一
项重要工作，就是到河面采
样，进行人工数据分析。

“自动监测与人工监测
相 结 合 ，发 现 异 常 及 时 处
理。”小小监测点，反映水
环境大面貌。张航从事环
境监测工作已经 10年了，他
说这几年水质一直在向好。

“生态优势是沛县最大
的潜力，要积极对接江淮生
态大走廊建设，实现更大发
展。”沛县县委书记李淑侠
说 ，当 前 全 县 正 着 力 打 造

“一网、一区、三廊道”（水生
态 保 护 网 ，生 态 保 护 引 领
区，大沙河生态廊道、徐沛
快速通道生态廊道和江淮
生态大走廊沛县段）生态格
局，守好江淮生态大走廊北
大门，打造沛县永续发展的

“绿心”。
沛县在水治理、水保护

与水疏通上协同发力。投
资 5 亿元建设了微山湖千
岛湿地保护区，通过引湖入
城，以微山湖的清洁之水贯
通水系，畅通城市水脉，着
力构建“水绕城转、城在水
中”的水韵景观生态体系。

生态修复是沛县生态
建设的重中之重。全面实
施主体功能区战略，微山湖
湖 西 湿 地 、大 沙 河 重 要 湿
地、京杭运河及沛沿河清水

通道维护区、安国湿地及龙
固 、杨 屯 采 煤 塌 陷 区 等
27.71%的国土面积被划为
生态红线区。规划建设面
积 10 平 方 公 里 的 安 国 湿
地，总投资 5 亿元，目前一
期工程已经结束。作为南
水北调工程的重要组成部
分，这个湿地还是一个尾水
导流的缓冲隔离区。

目前，沛县有大沙河、
沛沿河、京杭运河三大骨干
水系，水系连通。在做好城
市水环境的同时，他们逐步
对镇边、村边等饮用水水源
区进行清理，投资 6 亿元建
设了镇一级的污水处理厂。

沛县湖西农场万亩稻
渔综合种养生态示范基地
一水两用、一田双收，每亩
产值近万元，农民切实尝到
了生态水环境带来的红利。

同样，在龙固镇水产科
技示范园，连片的鱼塘整齐
划一，鱼池水清如镜，鱼虾欢
跳。养殖户葛红林说：“我在
这里承 包 了 86 亩 鱼 塘 ，建
设高标准设施鱼池，用净化
水 和 循 环 水 养 鱼 ，一 年 赚
60万元不成问题。”

沛县县长吴卫东指出，
作为国家生态县，全县上下
必须以生态为前提和底色，
做足生态文章，彰显生态优
势，更好地优化发展路径和
模式。

数 据 显 示 ，2016 年 以
来，沛县已清理封堵工业排
污口 23 处、农业畜禽及企
业排污口 52 处、生活排污
口 48 处，彻底消除了污水
直排河道现象，切实解决了

“问题在水里，根子在岸上”
的问题。

按照玉溪市委市政府坚决打赢
新时代抚仙湖保卫战的统一部署，玉
溪市下一步将加大统筹协调力度，针
对存在的问题，按照“一天整改一个
问题”的速度和力度，采取铁腕措施，
突出重点难点，在建立高效运转工作体
系、营造雷霆行动良好氛围的同时，对
标对表全面统筹推进，强化跟踪问
效，确保各项整改任务按期完成。

记者在立昌村看到，村里紧邻湖
边的主干道已被开膛破肚，正在加紧
铺设村落污水收集管网。

中铁一局市政环保公司施工现

场负责人说，将尽快在村里建设 3 个
一体化污水处理站，处理后的污水达
到一级 A 标准，排入湖滨缓冲带作为
绿化用水。他所在环保企业和另两
家环保企业联合建设的政府与社会
投资（PPP）项目——澄江县农村生活污
水处理及人居环境提升工程已于9月13
日正式开工，惠及抚仙湖沿湖径流区域。

陈黎彬说，玉溪市正在着力推进
沿抚仙湖退出地块生态修复和一级
保护区 2.8 万人生态移民搬迁安置工
程，加快推进抚仙湖山水林田湖草生
态修复试点工程。

玉溪市近日正式启动抚仙湖径
流区 10 万亩退耕还林植被恢复 PPP
项目。项目完成后将使抚仙湖径流
区森林覆盖率从 33.27%提高至 40%，
每年可减少入湖泥沙约两万吨，减施
化肥 4000吨，增强流域水土保持和水
源涵养功能，提高抚仙湖补水能力。

为确保到 2018 年 3 月底 100 个问
题全部整改并完成销号，玉溪市对

《保卫抚仙湖雷霆行动问题责任清
单》进行公示，主动接受社会监督。
市委督查室、市政府督查室已将保卫
抚仙湖雷霆行动纳入重点督查内容，
采取现场督查的方式进行督查问效，并
列入年终综合考评。对因工作不到位、
未按期完成任务或报送内容经核实发
现失实的责任单位，严肃追究责任。

玉溪整治清退并举保护滇中明珠
确保抚仙湖水质长期稳定保持Ⅰ类

◆本报记者蒋朝晖

12 月 21 日上午，云南省玉溪
市澄江县抚仙湖西岸的禄充风景
区、孤山风景区机器轰鸣，多台大
型挖掘机正在加足马力破拆抚仙
湖波息湾酒店和阳光海岸酒店。
这是记者在参加玉溪市政府召开
的保卫抚仙湖雷霆行动新闻发布
会之前，实地采访时看到的场景。

当 日 上 午 召 开 的 新 闻 发 布
会，通报了玉溪市保卫抚仙湖雷
霆行动整改进展情况和澄江县抚
仙湖径流区餐饮住宿服务业专项
整治工作相关内容。

玉溪市自 12 月 4 日启动的保
卫抚仙湖雷霆行动已经取得实质
性 进 展 。 自 今 年 12 月 21 日 至
2018 年 3 月 31 日，澄江县将通过
对抚仙湖径流区内的所有餐饮住
宿服务业实施集中整治，使径流
区内餐饮住宿业污水、垃圾全收
集全处理，截污治污全覆盖，同时
依法规范餐饮住宿业经营行为。

径流区餐饮住宿服务业
不能乱排污

抚仙湖是我国最大的深
水型淡水湖泊，经过玉溪市长
期坚持不懈保护治理，目前全
湖总体水质稳定保持Ⅰ类。

澄江县副县长刘吉祥介
绍，当前抚仙湖面临的污染
主要来自 3 方面：一是种植
业污染。径流区有 26 万亩
农田存量，传统农业生产每
年 将 大 量 化 肥 留 置 在 土 壤
中，随雨水冲刷最终进入抚
仙湖。二是畜禽养殖污染。
抚仙湖径流区共有 640 户畜
禽规模养殖户，许多养殖户
废水处理不到位，流入沟渠
并汇入抚仙湖。三是城乡和
餐饮住宿污水排放。抚仙湖
径流区内的 337 个村组中尚
有 138 个村组未建设污水收
集管网；径流区有 1544 家餐
饮住宿经营户，其中 425 家
位于抚仙湖一级保护区内，
较多经营户“两污”（污水、垃
圾）收集处理不规范，截污治
污不彻底，对抚仙湖Ⅰ类水
质存在极大污染隐患。

为 进 一 步 杜 绝 污 染 增
量，削减污染存量，切实减轻
抚仙湖入湖污染负荷，澄江
县结合工作实际，决定依法
开展抚仙湖径流区餐饮住宿
业专项整治。

12 月 21 日发布的《澄江
县人民政府关于开展抚仙湖
径流区餐饮住宿业专项整治
的通告》明确，这次专项整治
的范围是抚仙湖径流区内的

所有餐饮住宿服务业。
专项整治工作采取分类

实施方式推进。抚仙湖一级
保 护 区 内 的 餐 饮 住 宿 经 营
户，自通告发布之日起 10 日
内一律自行停业，按照整改
验收条件自行整改，2016 年
9 月 29 日（新修订的《云南省
抚仙湖保护条例》执行之日）
后新增餐饮住宿经营户一律
自行停业，不予整改。抚仙
湖二级保护区内的餐饮住宿
经营户，自通告发布之日起
60 日 内 按 照 整 改 验 收 条 件
自行整改。在整改期限内未
通过专项整治工作领导组办
公 室 验 收 的 ，一 律 停 业 整
改。验收通过后，经营户方
可恢复正常经营。

自整治通告发布之日起
至 2018 年 3 月 31 日 集 中 整
治期间，抚仙湖径流区内暂
停办理新增餐饮住宿服务业
许可审批。

记者在位于抚仙湖一级
保护区的澄江县龙街镇立昌
村看到，所有从事餐饮住宿
服 务 的 农 户 门 前 都 张 贴 有

“ 保 护 抚 仙 湖 ，自 行 停 业 整
顿 ”的 条 幅 ，条 幅 上 落 款 为
12 月 20 日，有经营户和多个
见证人的签名。

村民黄金富家的大门前
放有一块“老黄宾馆”招牌，
他告诉记者，大家都支持专
项整治，希望政府多帮村民
解决实际问题。

推进100个典型问题整改

在推进保卫抚仙湖雷霆行动中，
玉溪市强化组织领导，迅速形成市县
联合联动工作新机制。成立由市委
副书记、市长张德华担任组长的保卫
抚仙湖雷霆行动组，下设市县联合工
作组，负责组织推进雷霆行动具体工
作。同时，成立由澄江县县长任总指
挥长的雷霆行动指挥部，进一步强化
措施，压实责任，强力推进。

玉溪市精心制定了工作方案和
细化措施。一方面，聚焦重点难点，
全面排查梳理出 10 个方面 100 个典
型问题，制定了问题责任清单，明确
了责任单位、责任人和整改措施、完
成时限。市县各级各部门对照责任
清单分别制定了本单位本部门工作
方案，进一步细化措施，层层压实责
任，切实做到一个问题、一套方案、一

名责任人、一抓到底。另一方面，按
照“第一年清源、第二年清水、第三年
清零”的思路，研究制定了《玉溪市抚
仙湖综合保护治理工作三年行动计
划总体方案》，着手开展关停拆退、环
湖生态建设、镇村“两污”治理、面源
污染防治、入湖河道综合整治、城镇
规划建设、产业结构调整、新时代“仙
湖卫士”八大行动。

玉溪市抚仙湖管理局副局长陈
黎彬介绍，保卫抚仙湖雷霆行动开展
以来，以雷霆之势，从沿湖居民“两污”
整治、规模畜禽养殖隐患整治、河道湿
地整治、径流区工矿企业隐患整治、保
护区内临违建筑隐患整治、环境卫生综
合整治、旅游行业综合整治、优化空间
管控、“四退三还”和企事业单位退
出、监管能力共 10 个方面，快速平稳

推进 100个典型问题整改工作。
截至 12 月 20 日，100 个问题整改

已取得实质性进展，其中 11 个待验
收销号，89个正在抓紧推进。

推进中央、省、市属企事业单位退
出抚仙湖一级保护区，是玉溪市开展保
卫抚仙湖雷霆行动的重中之重和难中
之难。通过各级各相关部门坚持不懈
努力，涉退的 22家中央、省、市、县属企
事业单位已全部退出，共退出土地面积
954.73亩、建筑面积约31万平方米。

在阳光海岸酒店拆除现场，玉溪
市抚仙湖管理局副局长、市退企办常
务副主任王波告诉记者，按照目前拆
除进度，能够按时完成拆除工作。

目前，玉溪市正在抓紧推进退出
单位资产处置、建（构）筑物拆除以及
退出地块生态修复等工作。

全面统筹推进重点工作

享有享有““滇中明珠滇中明珠””美誉的抚仙湖美誉的抚仙湖，，目前总体水质稳定保持目前总体水质稳定保持ⅠⅠ类类。。蒋朝晖摄蒋朝晖摄

图为云南省玉溪市相关部门正在
组织拆除位于澄江县抚仙湖西岸孤山
风景区的阳光海岸酒店。

蒋朝晖摄

专项整治
快速平稳
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