
◎率先开展试点，企业积极响应
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本报记者王小玲成都报道 四川
省生态环境厅近日制定了《四川省危
险废物收集试点工作方案》（以下简称

《试点方案》）。
《试 点 方 案》提 出 ，到 2025 年 年

底，四川省基本建成与实际需求相匹
配的危险废物收集体系，试点项目布
局更加合理，收集总规模不低于 15 万
吨/年，中小微企业和社会源危险废物
收集转运更加及时，贮存更加规范，环
境风险更加可控。

为解决中小微企业和社会源危险
废物收集不及时、转运不通畅、处置成
本高等问题，按照生态环境部、四川省
政府部署，四川省生态环境厅于 2021
年出台了《四川省危险废物集中收集
贮存试点工作方案》。截至目前，已建
成收集试点项目 28 个，试点工作取得
较好成效，对健全危险废物收运处体
系发挥了重要作用。

“原有方案有效期届满，且部分内
容不能完全适应当前四川省危险废物
收集试点工作的新要求。”四川省生态
环境厅固体废物与化学品处处长孙涛
介绍，未来几年，四川省各市（州）将同
步推进，重点对工业园区和工业集中
区、中小微企业和社会源危险废物产
生单位较多的区域继续开展试点工作。

《试 点 方 案》提 出 ，在 2021 年 —
2023 年已建设 58 个试点项目的基础
上，可结合各市（州）试点项目推进实
际情况，统筹调整试点项目布局。鼓
励工业园区、工业集中区自行收集或
者引入专业单位开展危险废物集中收
集。支持综合性危险废物处置单位

（主要指焚烧、填埋、水泥窑协同处置
设施）建设或者参与建设试点项目。

其中，重点为省内危险废物年产
生总量 100 吨以下（含 100 吨）的中小
微企业提供服务，同时兼顾机关事业
单位、科研机构和学校、委托外单位利
用处置总量 10 吨/年以下的其他单位
及社会需求。

值得一提的是，《试点方案》将汽
修行业产生的 HW06 废有机溶剂与
有机溶剂废物纳入收集范围。

印刷行业是路桥传统支柱产业，
主要分布在横街镇和新桥镇。2017
年，路桥区响应省、市关于重点区域重
点行业污染整治要求，完成了 183 家
印刷企业污染减排工作。“随着污染防
治工作力度逐年加大以及相关废气污
染排放新标准出台，原先低温等离子
等一系列废气处理设施无法满足新标
准的排放要求，这就导致大多数平版
胶印及平版 UV 印刷企业现有的低效
处理设施面临升级改造的压力。”台州
市生态环境局路桥分局（以下简称路
桥分局）综合科科长许旭敏说。

同时，为鼓励使用低 VOCs 原辅
材料，浙江省生态环境厅等 5 部门联
合出台了《关于支持低挥发性有机物
含量原辅材料源头替代的意见》，规定

在原辅材料达到相关要求的前提下，
可豁免废气处理设施。这意味着，在
做好源头替代情况下，企业可免去升
级设备带来的高昂投入。

路桥分局顺势而为，全力支持并
指导企业开展源头替代，不仅对全区
包装印刷行业现状进行调查，还结合
低 VOCs 原辅材料在路桥区和浙江省
应用现状，总结包装印刷行业 VOCs
源头替代的技术和工艺经验。

路桥区印刷行业协会也积极发挥
纽带作用，多次组织外出考察、探索原
辅材料尤其是洗车水（一种清洗剂）低
VOCs替代的可行性。同时，自行购买
物料率先开展试点，探索使用自动清洗
装置，积极向会员单位推广源头替代
方案，得到了较多企业响应。

◆钱慧慧 陈玲玲

最近，浙江省台州市路桥区印刷行业
协会的办公地点十分热闹，不少印刷企业
陆续前来填报《路桥区平板印刷企业低
VOCs原辅材料源头替代企业申报表》。

“第二批企业正在申请豁免挥发性有
机物（VOCs）末端治理设施。”路桥区印
刷行业协会秘书长王忠方告诉记者，第一
批52家企业已经在去年年底前获得生态

环境部门认可，拆除了废气末端处理设
施，初步预计每年可减少VOCs排放140
吨，降低企业运行成本800万元。

作为浙江省包装印刷行业低VOCs
原辅材料源头替代标准化试点地区，近年
来，路桥区坚持源头减排防治理念，在全
省率先开展印刷行业低VOCs原辅材料
源头替代并豁免企业废气处理设施，规范
引导企业开展低挥发性原辅材料替代，以
高水平保护助推企业高质量发展。

四川部署新一轮
危废收集试点

2025年年底，收集总规模

不低于15万吨/年
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包装印刷行业VOCs
污染防治如何从“头”做起？
包装印刷行业包装印刷行业VOCsVOCs
污染防治如何从污染防治如何从““头头””做起做起？？

◎出台豁免方案，替代带来双赢

“虽然省里出台了支持源头替代
的意见，但是具体的操作细则尚未明
确，在全省范围内，也还未有可供借鉴
的经验。”许旭敏表示，为更好推进印
刷企业原辅材料源头替代及豁免废气
处理设施工作，路桥分局多次向省级、
市级部门汇报情况，在征求意见后，出
台了《路桥区印刷行业低挥发性原辅
材料替代企业豁免挥发性有机物末端
治理设施实施方案（试行）》。这一方
案明确了企业豁免条件，规范了废气
处理设施停用、拆除工作程序，并提出
长效管理要求等。

浙江希迪印刷有限公司（以下简
称希迪印刷）是路桥最大的平版印刷
企业，拥有各色印刷机 14 台。在 2017
年路桥区进行印刷行业整治时，这家
企业安装了三套光催化—低温等离子
一 体 化 设 备 ，每 套 设 施 风 量
20000 立 方 米/小
时 ，一 天

运 行 的 电 费 约 1500 元 。 2017 年 —
2022 年，希迪印刷逐步实现大豆基高
固体份油墨、水性润版液、水性上光
油，水基型胶粘剂等低 VOCs 原辅材
料替代，仅洗车水因质量、成本等原因
未完成替代。

2023 年 5 月，应路桥分局建议，希
迪印刷开始探索使用水基型洗车水并
尝试使用自动清洗橡皮装置。至此，
希迪印刷全部原辅材料实现低 VOCs
替代。根据路桥分局出台的方案要
求，在完成低挥发性原辅材料替代并
稳定运行 6 个月后，希迪印刷于 2023
年 12 月申请并完成拆除末端废气处
理设施。

“印刷行业低 VOCs 原辅材料源
头替代及豁免末端

◎强化服务指导，转变监管重点

治理设施工作，不仅提升了企业
污染防治和清洁生产水平，而且
降低了企业运行成本。”台州市旭
顶印务有限公司的印刷机正在轰
隆隆运作，负责人陈庆方乐呵呵
地说道：“以前一开机器，环保设
备也要同步开启，我们使用的是

等离子废气处理设施，一天运行
下来，电费少说也要五六百元，在
夏季用电高峰期时，还占用企业
能耗指标，就只能通过限产、停产
来控制用电量。现在原材料更环
保清洁了，废气处理设施也拆除
了，这是一个双赢的举措。”
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▲路桥区生态环境部门工作人员在印刷企业检查源头替代情况。

本报记者高岗栓太原报道 记者
日前从山西省太原市人民政府新闻发
布会上获悉，今年，太原市将全面开展
农村环境整治，持续推进农村生活污
水治理，力争全市农村生活污水治理
率达到 50％以上。

长期以来，“污水靠蒸发”是太原
广大农村生活环境的真实写照。为有
效解决这一难题，近年来，太原市委、
市政府多措并举加大农村生活污水治
理力度，截至 2023 年年底，307 个行政
村完成生活污水治理，全市农村生活
污水治理率达到 48.8％，高于全省平
均水平。

但是，太原部分县（市、区）农村污
水处理设施存在着运维管理主体不明
确，部门机构之间权限划分不清，运维
资金严重短缺，导致污水处理设施的
第三方运营没有落实到位，污水处理
不能稳定达标等问题，甚至个别农村
出现生活污水治理工程建成后长期

“晒太阳”的状况，成为制约美丽乡村
建设的短板和瓶颈问题。

为此，今年，太原市将推进农村生
活污水全收集全处理。按照分散与集
中相结合的原则，因地制宜、分区分
类，完成 17 个行政村农村生活污水治
理。小店区、晋源区、清徐县、阳曲县
要力争率先完成农村污水收集、处理
全覆盖。全市农村生活污水治理率
2024 年力争达 50％以上。

进一步强化农村生活污水处理设
施监管。要求现有日处理能力 500 吨
以上的农村生活污水处理站在今年年
底前，完成在线监控设施安装工作并
投入运营。对已投运的农村污水处理
设施开展定期和不定期现场监督检
查，解决设施闲置、不运行和污染物排
放不达标等问题，确保农村生活污水
处理设施建得成、用得好。

此外，将完成 27 个行政村的农村
环境综合整治工作，不断提升村民的
生态环境获得感和幸福感。

太原强化农村生活
污水处理设施监管
力争2024年农村生活

污水治理率超50％

◆本报记者薛丽萍

包装印刷行业是 VOCs 排放的重点
行业之一。目前，在包装印刷行业推行
源头替代政策有哪些挑战？对于企业而
言，实施低（无）VOCs含量原辅材料替代
面临什么样的投入成本和绿色利好？本
报记者就这些问题采访了浙江省生态环
境科学设计研究院大气环境研究所高级
工程师周洋毅。

包装印刷行业VOCs有哪
些主流减排手段？

包装印刷行业的特性决定了其成为
涉 VOCs 污染防治的监管“大户”。这源
于行业生产过程中使用的原辅材料大都
含 VOCs，包括油墨、胶粘剂、稀释剂、清
洗剂、润版液、光油、涂料等。相关排放
主要来自含 VOCs 原辅材料的储存、调
配、转移输送，以及印刷、润版、烘干、清
洗、上光、覆膜、复合、涂布等工序和含
VOCs危险废物的贮存。

周洋毅告诉记者，细分到各种印刷
工艺，涉 VOCs 排放的工序也不同。其
中，采用凹版印刷工艺的塑料、纸包装印
刷 VOCs主要产生于印刷和复合工序，金
属包装印刷 VOCs 主要产生于印刷和涂
布工序，采用平版印刷工艺的纸包装印
刷 VOCs主要产生于润版和清洗工序。

目前，主流控制包装印刷 VOCs排放
的手段主要包括源头削减、过程控制和
末端治理。周洋毅介绍，源头削减包括
使用符合国家标准的水性油墨、胶印油
墨、能量固化油墨、水基型胶粘剂、本体
型胶粘剂、水基型清洗剂、半水基型清洗
剂及水性光油、水性涂料、无/低醇润版
液等低 VOCs含量原辅材料进行替代。

他特别提及，除了原辅材料替代外，

在满足产品功能的前提下尽量减少图文
部分覆盖比例、印刷色数及墨层厚度也
属于源头控制措施之一。

过程控制应按 GB 41616、HJ 1089 等
标准和指南要求做好储存、调配、转移输
送、印刷、润版、烘干、清洗、上光、覆膜、
复合、涂布等过程中的无组织废气排放
控制。“我们更提倡油墨使用量大的企业
选择大桶包装油墨、自动调配、管道输送
等方式，减少无组织排放。”周洋毅说。

末端治理应根据废气产生特点选择
适宜高效的治理设施，如溶剂型凹版印
刷、溶剂型凸版印刷、干式复合及涂布的
烘干工序产生的有组织废气，宜采用减风
增浓技术，配套吸附+冷凝、吸附+燃烧或燃
烧等工艺进行处理；间歇式、小风量废气及
工艺过程中产生的无组织废气，宜采用
活性炭吸附/旋转式分子筛吸附浓缩+
RTO/CO 或活性炭吸附等工艺进行处理。

包装印刷企业绿色转型和
成本投入矛盾如何化解？

目前，平版印刷和柔版印刷的源头
替代相对较为成熟和普及，塑料软包装
凹版印刷的源头替代相对滞后，目前主
要还是在印刷图案相对简单的产品上应
用，或者针对白墨进行替代。

“印刷行业实施源头替代工程这项工
作推进并不容易。”一位基层生态环保工作
者提及相关工作时评价。背后原因何在？

周洋毅告诉记者，如果单纯从原料
成本来看，相同品牌相同型号的低 VOCs
原辅材料单价往往会比溶剂型贵 10%—
30%，但可以省去稀释剂的费用，因此，不
会对企业生产成本造成明显的经济影响。

产品研发及后续配套的改造升级带
来的投入往往是影响印刷企业绿色转型
的矛盾所在。周洋毅解释：“一是企业无
法获得满足产品质量需求的低 VOCs 含
量原辅材料，水性油墨在塑料软包装印
刷中容易产生附着力差、与胶粘剂兼容
性差、不耐高温蒸煮等方面的问题，虽然
随着技术进步以上问题逐步被解决，但
是企业往往需要进行大量比对试验或者
专门为其开发适宜的产品。”

“同时，由于源头替代是一项系统性
的工作，原辅材料的更换往往需要配套

生产设备的改造、印版的重制、烘干设备
的改造等，前期投入成本较大，企业在现
存生产模式稳定运行的前提下，往往缺
少开展替代的动力。”周洋毅介绍，一些
源头替代例如改用水性油墨后，由于水的
挥发速度远低于溶剂的挥发速度，生产速
度会下降，对企业而言意味着效益的损失。

这一背景下，如何提升企业源头替
代的积极性？

周 洋 毅 以 浙 江 省 试 点 推 行 低（无）
VOCs 含量原辅材料替代企业豁免挥发
性有机物末端治理相关政策举例，“企业
替代后达到豁免末端治理设施要求，则
可以给企业节约大量治理设施的建设和
运行费用，根据企业规模及治理设施类型，
可以节约几十万元到几百万元不等。”

周洋毅解释，对于中小企业而言，无
法承担 RTO 等高效治理设施投入及运
行费用的，选择源头替代可以大大降低
生产成本；对于已有完善配套治理设施
的大型印刷企业，重新去改造生产线及
治理设备虽然会导致较大的成本投入，但
目前中央生态环境资金对于开展源头替
代的项目给予一定的资金补助。另外，
浙江省温州市、台州市等地均开展了针
对源头替代项目财政资金补助的探索。

柔版印刷技术可能成为印
刷行业发展重要趋势

目前，除低（无）VOCs含量原辅材料
替代外，印刷企业还有哪些先进生产工
艺可以选择？

周洋毅介绍，除原辅材料替代外，还
有自动橡皮布清洗技术、零醇润版胶印
技术、共挤出复合技术等可降低 VOCs排
放的生产工艺，以及采用柔版印刷+水性
油墨来替代凹版印刷+溶剂型油墨。

我国生产的油墨当中溶剂型油墨占
了 56%以上，且主要应用于凹版印刷。在
对生产效率和印刷精美度过度追求的背
景下，凹版印刷+溶剂型油墨一直在我国
印刷行业中占据主导地位，而在美国、欧
洲等地区，柔版印刷的占比达 70%以上。

“随着柔版印刷技术的发展，在生产
效率、生产成本、印刷效果等方面均可达
到甚至超过凹版印刷，这也是印刷行业
发展的一个重要趋势。”周洋毅说。

编者按编者按
《《空气质量持续改善行动计划空气质量持续改善行动计划》》提出优化含提出优化含VOCsVOCs原辅材料和产品结构原辅材料和产品结构，，

实施源头替代工程实施源头替代工程，，加大包装印刷低加大包装印刷低（（无无））VOCsVOCs含量原辅材料替代力度等要含量原辅材料替代力度等要
求求，，为行业实现绿色蝶变明确了方向为行业实现绿色蝶变明确了方向。。

在推动这项工作时在推动这项工作时，，一些地方积极探索实践一些地方积极探索实践，，吸引企业踊跃参与吸引企业踊跃参与，，实现多实现多
方共赢方共赢。。本报特以专题报道形式宣传相关经验本报特以专题报道形式宣传相关经验，，以飨读者以飨读者。。

浙江省生态环境科学设计研究院浙江省生态环境科学设计研究院
大气环境研究所高级工程师周洋毅大气环境研究所高级工程师周洋毅

除了率先开展试点，出台豁
免方案外，路桥分局还在相应政
策支持的基础上，为印刷行业原
辅材料源头替代工作提供更为细
致的指导服务。

一方面，由路桥区印刷行业协
会委托第三方机构开展原辅材料
认证，建立符合要求的原辅材料信
息库，供印刷企业选择使用，并对信
息库进行动态更新。王忠方表示：

“通过建立信息库，有利于实现资
源共享，降低企业认证成本。”

另一方面，考虑到平版胶印
及平版 UV 印刷企业使用的原辅
材料、工艺、设备相似，为减少企
业重复工作，在建立原辅材料信
息库的基础上，路桥分局创新性
地采用代表性企业符合性验证+
集体认定的方式进行认可。即在
企业完成源头替代之后，抽取三
家企业进行废气达标及周边环境
影响情况实地监测、验证。若全
部验证通过，全区其他同类型企
业可免于监测、验证，直接获得
认定。

据介绍，对这三家代表性企
业的监测和验证主要包括企业未

生产情况下环境废气背景值监
测、企业在产且开启废气处理设
施情况下废气有组织和无组织排
放监测、企业在产且不开启废气
处理设施情况下废气无组织排放
监测。通过对一系列监测数据进
行对比、分析，验证得出豁免末端
治理设施的可行性结论。

在代表性企业符合性验证全
部通过后，路桥区印刷行业协会
启动企业报名工作，并将材料收
集后统一上报至路桥分局。路桥
分局将进行审核，对不符合豁免
条件的企业予以退回，对符合条
件的企业，审核通过后报台州市
生态环境局备案。

“虽然企业拆除了废气处理
设施，对生态环境部门来说，监管
还是任重道远。”许旭敏表示，对
这类企业的监管重点也进行了转
变，即由原先对废气达标排放、处
理设施正常稳定运行进行监管，
转变为对原辅材料符合性进行监
管。“在‘双随机’检查中，一旦发
现企业存在弄虚作假行为的，将
按照相关法律法规规定追究责
任。”许旭敏说。

本报讯 浙江省
生态环境科学设计研究院大

气环境研究所所长顾震宇介绍，浙
江省在木制家具涂装、工程机械涂装、纸

制品包装印刷、纺织品复合等多领域实施溶剂
型原辅材料“应替尽替”。2020 年—2023 年，全
省累计 3100 多家企业实施了源头替代，有效削
减了 VOCs排放。顾震宇表示，2020 年以来，浙
江省积极落实国家关于 VOCs 源头替代的要
求，支持力度不断加大，政策红利相继落地。科
学部署推动重点行业源头替代工作，促进企业
提质增效、产业绿色发展，实现多方共赢。

2020 年，浙江省大气办印发《浙江省 2020
年细颗粒物和臭氧“双控双减”实施方案》，鼓励
工业涂装、包装印刷等行业加大源头替代力
度。制定了季节性 VOCs强化减排措施正面清
单，对使用低 VOCs 含量原辅材料的企业实施
差异化管理。

2021 年，浙江省生态环境厅印发《浙江省
“十四五”挥发性有机物综合治理方案》，要求制
定低 VOCs 含量原辅材料源头替代实施计划，
明确分行业源头替代时间表，实施一批替代溶
剂型原辅材料的项目。明确了含包装印刷在内
的多个方向共计 45个细分行业源头替代目标。

同年，出台首份省级层面的源头替代激励
政策文件——《关于支持低挥发性有机物含量
原辅材料源头替代的意见》，从生态环保、财政、
产业、产品、金融等方面出台了支持鼓励 VOCs
源头替代的 10 条措施。在 2022 年生态环境保
护专项资金中安排 1.6亿元补助源头替代工作。

2022 年，浙江省美丽浙江建设领导小组办
公室印发《浙江省臭氧污染防治攻坚三年行动
方案》，进一步明确包含涉及使用溶剂型油墨的
吸收性承印物凹版印刷在内的 10 个重点行业，
到 2025 年年底，原则上实现溶剂型工业涂料、
油墨和胶粘剂“应替尽替”。

此外，出台了首份省级层面的源头替代技术
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指南《浙江省低挥发性有机物含量
原辅材料源头替代技术指南总则

（试行）》，指导开展低挥发性有机物
含量原辅材料源头替代工作的实
施和管理。针对工程机械制造等5
个行业编制源头替代技术指南。

为加强政策宣贯，浙江省生
态环境厅、省经济和信息化厅与
各市积极组织开展低 VOCs 含量
原辅材料替代工作宣贯推广活
动，先后组织了 50 余场，参与企
业约 5400 家。组织省环科院、省
涂料协会、省印刷协会等专家为
地方生态环境部门及企业解读政
策要求并提供技术支撑，通过搭

建企业、行业协会、原辅材料上下
游企业桥梁，服务企业需求，转变
企业发展理念，推动了涂料、油
墨、胶粘剂等原辅材料生产和使
用企业的绿色转型。

浙 江 省 还 积 极 培 育 示 范 工
程，组织编制低 VOCs 原辅材料
源头替代典型案例。除了国家大
力推动的多个行业外，在金属制
品制造、开关面板制造、铅笔制
造、眼镜制造、电摩配件制造、纺
织业（涂层及复合）和合成革制造
等行业均开展了源头替代推进工
作。 薛丽萍 钱慧慧


